NEKOLIK POZNAMEK KE STAVBE NERVOVE SOUSTAVY

Nervova tkain je tvofena dvéma zdkladnimi typy bunék: neurony a glii. Pfestoze se 1 v
soucasnosti jeSt¢ v nckterych ucebnicich uvadi, Ze neuron je zdkladni stavebni a funkcni
jednotkou nervové tkéané€, je tfeba si uvédomit, Ze normalni funkce nervové soustavy je

nemyslitelna bez gliovych bunék.

Neuron lze charakterizovat jako bunku, kterd je specializovand pro pfijem, transformaci,
Sifeni (vedeni) a zpracovani informaci. Od bun¢k jinych tkéni, se neurony odliSuji svou

schopnosti vzajemné rychle a specificky komunikovat a to 1 na velkou vzdalenost.

NEURON

Struény prehled mikroskopické stavby neuronu

Neuron tvoii télo (soma, perikaryon) a jeho funkéné diferencované vybézky. Perikaryon je
centrum metabolické aktivity neuronu. Obsahuje jadro (nucleus), v némz se nachazi jadérko
(nucleolus) a u zen sex-chromatin. Probihajici intenzivni metabolické procesy v neuronu jsou
spojeny s vyskytem bohatého granuldrniho endoplazmatického retikula (Nisslova substance).
Golgiho aparat je obdobn¢ jako v jinych somatickych buiikach zapojen do konecné upravy a
transportu glykoproteinti. Mitochondrie jsou zdrojem energie pro zabezpeceni vSech

zékladnich funkénich projevi neuronu.

Vybezky, u kterych je pfenos informaci veden smérem k neuronu, tedy celulipetilné, jsou
dendrity. Jiné¢ vybézky, které vedou informace z neuronu k cilové struktute, tedy
celulifugalng, jsou oznacovany jako axomy. Rozdily mezi dendrity a axony nejsou jen ve
sméru vedeni informaci, ale také v zastoupeni cytoskeletdrnich elementi a rozsahu

transportovanych molekul.

Cytoskelet neuronu tvoii mikrotubuly, neurofilamenta a mikrofilamenta. Mikrotubuly
vznikaji polymerizaci globularnich jednotek, které jsou tvofeny dimérem tubulinu.
Mikrotubuly neuronti maji vnéj$i priméer 25-28 nm. Podileji se na udrZeni tvaru neuront. V
axonech existuje polarizace mikrotubull tak, ze (+) je na mikrotubulech u konce vybézku a (-)

u perikarya. V dendritech neni polarizace mikrotubulti tak diferenciovana, protoze na obou



stranach mikrotubull existuje (+) i (-). Podél mikrotubuld probiha transport organel, ktery je

v axonech vyraznéjsi.

Neurofilamenta jsou vlaknité struktury o praméru 10 nm, nachéazejici se hlavné v axonech.
Maji mnoho spolecnych vlastnosti s intermedidlnimi fibrilami jinych typt bunék. Vykazuji
argentofilii, coz je zadkladem vSech specialnich stfibficich histologickych metod, jejichz
vyuzitim bylo dosazeno vyraznych pokroki pii studiu nervové soustavy. Polypeptidy tvotici

neurofilamenta maji molekulovou hmotnost ptiblizn¢ 70 (68-73) kDa, 150 a 200 kD.

Mikrofilamenta jsou nejtenci cytoskeletarni struktury (5-7 nm), jsou tvofena polymerem
globulinového aktinu, ktery se nachazi ve vSech buiikdch. V neuronech jsou mikrofilamenta
vetSinou pod axolemou v misté synaptickych kontaktl. Depolymerizace aktinu je nezbytnym

pfedpokladem pro uvolnéni transmitert ze synaptickych vacki.

Transport molekul v neuronu

Perikaryon zaujima ptiblizné 1/10 objemu neuronu, zatimco zbyvajici objem ptipada na jeho
vybezky, které vykazuji vyraznou rozmanitost v sile, délce a vétveni. Vzhledem k tomu, Ze
podstatnd ¢ast molekul je syntetizovana v perikaryu, je nutné, aby byl zabezpecen transport
vytvofenych molekul do perifernich partii neuronu. Dé&je se tak axoplazmatickym transportem,
ktery podle sméru vzhledem k perikaryu rozliSujeme na anterogradni, ve sméru od téla

neuronu a retrogradni, to je z periférie k perikaryu.

Anterogradni axoplazmaticky transport zabezpecuje materidl pro rdst a obnovu struktur
periferné od téla, které maji krat$i Zivotnost neZ je zivotnost neuronu jako celku. Druhou
vyznamnou skupinou molekul, ktera je anterogradné transportovana, predstavuji molekuly pro

tvorbu, udrZeni a funkci synapsi.

Podle rychlosti Ize anterogradni axoplazmaticky transport délit na pomaly a rychly.
Pomalym anterogradnim transportem (1-12 mm/den) jsou transportovany molekuly
cytoskeletu (subjednotky mikrotubuld, neurofilament, mikrofilament). Tento typ transportu
ma znacny vyznam pro obnovu poSkozenych neurondlnich vybézkii. Rychly anterogradni
transport (az 410 mm/den) zabezpecuje transport hlavné¢ molekul, které maji vztah k tvorbé
synaptickych vackl obsahujicich transmitery. Timto zplisobem jsou rovnéz transportovany

glykoproteiny a lipidy membranoznich struktur a membranove vazané enzymy.

Retrogradni axoplazmaticky transport (150-200 mm/den) zabezpecuje transport



vyCerpanych a pouzitych organel (mitochondrii, ER), membranovych struktur pfi jejich
recyklizaci, véetné¢ membranovych receptori. Po dosazeni perikarya podléhaji retrogradné
transportované struktury degradaci, do které jsou zapojeny lysozomalni enzymy. Retrogradné
jsou transportovany rovnéz trofické a signalni molekuly. Posledné jmenované molekuly slouzi
jako zdroj informaci o udalostech v okoli vzdalenych struktur neuronu., které jsou retrogradné
transportovany z extraneuronalniho mikroprostfedi. Neurony rozpoznavaji timto zptisobem
také cilové struktury béhem vyvoje a pfi regeneraci.

Axoplazmaticky transport molekul probihd nezavisle na mechanizmech syntézy molekul,
takze pokracuje 1 v izolovanych vybézcich bez ptitomnosti perikarya. Bylo rovnéz zjisténo, ze

se transport molekul v neuronu neméni pii elektrickém drazdéni.

Klinicka pozndamka - Retrogradnim axoplazmatickym transportem mohou byt Sireny virové
partikule napr. herpes simplex, rabies, polio virus, napr. ze sliznice nosohltanu do ggl.
trigeminale a dale transneurondlné do CNS. Podobnym zpiisobem jsou transportovany i
nekteré kovy (olovo, hlinik) nebo toxiny. Klasickym prikladem je retrogradni transport
tetanotoxinu. Po poranéni miize byt rana infikovana hlinou nebo prachem s obsahem
Clostridium tetani, ktery produkuje tetanotoxin. Ten je internalizovan axolemou (endocytoza)
nervovych zakonceni a retrogradné transportovan do michy. Transneurondlnim transportem
pronika az k Renshawovym bunkam, které inhibuji aktivitu motoneuronu. Tetanotoxin blokuje
uvolnovani inhibicniho mediatoru (glycinu), takZe motoneurony jsou mimo kontrolu.
Prislusné svaly (hlavné obliceje, zvykaci a zad) vykazuji prolongovany spasmus. Defekty v
anterogradnim transportu postihuji distalni partie dlouhych nervii a vyvolavaji progresivni
neuropathie.

Synapse
Komunikace mezi neurony nebo mezi neurony a efektory se uskuteciiuje prostiednictvim

kontaktu prostorové vyclenénych oblasti na plazmatické membrané - synapsi. Podle

mechanizmu pievodu informace existuji dva zakladni typy synapsi: elektrické a chemické.

Ptenos informace v elektrickych synapsich se d¢je vzajemnou vyménu iontl mezi neurony
prostiednictvim specializovanych iontovych kanall, jejichz jednotka je popisovana jako
connexon (jednotka podobna spojeni typu gap junction). Elektrické synapse umoznuji
komunikaci nejen dvou, ale i vice neurontl, ¢imz ptispivaji k synchronizaci jejich aktivity. U
Cloveéka se tento typ synapsi vyskytuje naptiklad mezi neurony v oblastech prodlouzené

michy, které fidi dychani.



Chemické synapse jsou tvoreny ¢tyfmi zékladnimi strukturdlnimi elementy: presynapticka

terminala, aktivni zéna, synapticka $térbina a postsynapticky element.
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Obr. 1. Schéma nervosvaloveé ploténky a zakladni strukturalni elementy chemické synapse.

Presynapticka terminala je rozSifend ¢ast axonu (button-synapticky knoflik), kterd obsahuje
vacky rozmanité velikosti a denzity. Katz a del Castillo (1957) popsali synaptické vacky jako
strukturalni jednotky, které slouzi pro uvolnéni transmiterd po uréitych kvantech. Mediator
vackl se mize uvolnit ze synaptickych na kterémkoliv misté v celém rozsahu presynaptické

membrany nebo jen na specializovanych mistech, které se oznacuji jako aktivni zény.

Aktivni zény jsou mista na presynaptické membrané, kde dochézi k fuzi synaptickych vacki
s axolemou a tim k uvolnéni transmiter z presynaptickych elementt. Pfi fuzi synaptickych
vackl s axolemou dochdzi nejen k uvolnéni transmiterd, ale 1 k zahajeni recyklizace membran

synaptickych vacka.

Synapticka $térbina mezi pre- a postsynaptickymi strukturami dosahuje vétSinou sitky 30-50
nm. V pfipadé nervosvalové ploténky je vyplnéna materidlem, ktery ma charakter lamina

basalis.

Postsynapticky element je v piipad¢ interneuronovych synapsi ¢ast axolemy specializovana
pro piijem (navazani) transmiteru. V ptipadé¢ pirenosu informaci na efektor tvoii
postsynapticky element bud’ bunka pfi¢n¢ pruhovaného nebo hladkého svalu, respektive

zlazovéa bunka. Nervosvalova ploténka je tzv. pFimy typ chemické synapse, ve které je



postsynaptickd membrdna specializovand pro pfijem mediatori. V pfipadé¢ synapsi
autonomnich nervii s buitkami hladké svaloviny nebo se Zlazovou buiikou (nepiimy typ
chemické synapse) jsou synaptické vacky uvoliiovany na kterémkoliv misté pretermindlni
zony, stejné tak piijem informace postsynaptickym elementem se dé&je na morfologicky
nediferencovaném misté¢ plazmatické membrany. Hlavni rozdily mezi elektrickymi a

chemickymi synapsemi jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 1.
elektrické synapse chemické synapse

redukce extracel. prostoru (2nm) zvetSeni extracel. prost. (30-60 nm)

kontinuita cytoplasmy neni kontinuita mezi pre- a
postsynaptickym elementem

pienos informace proudem iontt pienos informace - chemicky
transmiter

min. synaptické zpozdeni synap. zpozdéni (1-5 msec 1 vEtsi)

dvojsmérny tok informace jednosmérny tok informace

ptenos rychly - stereotypni pienos - flexibilni, plasticky

Synapse mezi neuronem a efektorem

Nervosvalova ploténka (Obr. 1) predstavuje typickou chemickou synapsi. Presynapticka
motorickd terminala obsahuje aktivni zony, ve kterych je mediator (acetylcholin, ACh)
uvoliiovan exocytéozou ze synaptickych vacku. Receptory pro piijem medidtoru (ACh
receptory) jsou lokalizovany na postsynaptické sarkolemé, kterd je tvarovana invaginacemi
zveétSujicimi jeji povrch.

Termindlni usek vegetativnich axoni je rozsifen v fadu varikézit, ve kterych se nachazeji
vacky obsahujici mediatory. K uvolnéni synaptickych vacki z variko6zit nedochazi na urcitych
specializovanych mistech, ale probihda v kterémkoliv misté¢ povrchu, protoze presynapticka
membrana neobsahuje specializované aktivni zony. RovnéZ postsynaptickd plazmaticka

membrana efektoru, napt. bunék hladké svaloviny neni morfologicky modifikovéna.

Synapse mezi neurony

Interneuronové synapse mizeme dale klasifikovat podle koneéného ucinku na postsynapticky

element na synapse excitac¢ni a inhibi¢ni, podle mista kontakti na synapse axo-dendritické



a axo-somatické (jsou v CNS clov€ka nejrozsifenéjsi) a dale na synapse axo-axonalni a

dendro-dendritické.
RozloZeni inhibi¢nich a excitacnich synapsi, eventudlné jejich pomér, jsou rozhodujici pro
funkéni projevy jednotlivych neurond. Inhibicni a excitacni synapse maji rozdilnou

ultrastrukturu, v excitacnich synapsich slouzi Casto jako transmiter glutamat, zatimco v

synapsich inhibi¢nich je vétSinou neurotransmiterem GABA nebo glycin.
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Obr. 2. Schéma zdkladniho rozloZeni synapsi mezi neurony. Synapse axo-somatické a axo-
dendpritickeé jsou nejrozsirenéjsi, synapse axo-axonalni se vyskytuji méné casto a jsou
zakladem pro presynaptickou facilitaci a inhibici.

Synapse axo-dendritické. Dendrity neuronti CNS jsou komplikované rozvétvené do tzv.
dendritického stromu. Na povrchu kazdé vétve dendritického stromu se nachdzi velké
mnozstvi dendritickych trni. Kazdy dendriticky trn je vysoce specializovanou strukturou
pro piijem informaci prostiednictvim jedné synapse. Axo-dendritické synapse jsou prevazné

excitacni.
Synapse axo-somatické jsou vétSinou synapse inhibic¢ni (neurotransmiter GABA, glycin).

Synapse axo-axonalni se vyskytuji bud’ na inicia¢nim segmentu axonu nebo na

presynaptickém butonu. VétSinou nemaji piimy vliv na postsynapticky neuron ve smyslu jeho



excitace nebo inhibice, moduluji (kontroluji) pouze mnozstvi neurotransmiteru, které je

uvolnéno postsynaptickym neuronem (presynapticka facilitace a inhibice).
Presynapticka facilitace a inhibice ()

Presynaptickou facilitaci zptisobuji synapse, ve kterych jeden neuron (1) uvolni excitaéni
mediator jesté¢ pred vlastnim pribéhem impulsi v jiném neuronu (2). To vyvola vétsi
exocytosu synaptickych vackil z neuronu (2) a vétsi kvantum uvolnéného mediatoru plisobi na
dendritickou zénu neuronu (3), ktery je tak siln€ji stimulovéan. Jestlize neuron (1) uvolni
inhibi¢ni mediator, neuron (2) uvolni méné mediatoru, ktery ptisobi na neuron (3), ktery je tak
méné stimulovan (presynapticka inhibice). Presynaptickd facilitace a inhibice miize trvat

minuty aZ hodiny, oba typy modulace jsou pravdépodobné velmi vyznamné pro uceni a

pamet.
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Dendro-denritické synapse jsou vytvoreny mezi dendritickymi trny neurontl, spiSe nez pro
prenos impulst slouzi ke vzajemnému pienosu elektrotonusu. V ptipadé jednosmérné dendro-
denritické synapse jsou synaptické vacky ptitomny pouze v jednom dendritickém trnu.
Dendro-denritick¢ synapse jsou velmi pocetné v piepojovacich jaddrech thalamu a mezi

ty¢inkami a ¢ipky v sitnici.



GLIOVE BUNKY

Obecné funkce gliovych bunék

Nedilnou soucasti nervové tkané jsou gliové buiiky, které zabezpecuji fadu funkci nezbytnych

pro normalni ¢innost nervové soustavy. Obecné gliové buiiky slouzi jako:

podpirné elementy, které oddé€luji jednotlivé neurony od sebe

¥ n

"metaii" odklizejici zbytky neuronii po jejich smrti nebo poskozeni
producenti myelinového obalu, ktery urychluje vedeni vzruchii podél axont

elementy, které udrzuji stdlost iontového prostfedi v intercelularnim prostoru nervové
soustavy, coz je nezbytna podminka pro normdlni funkci neuront (napf. udrZeni

koncentrace K+ nebo odstranéni transmitera ze synaptického prostoru)
zdroj pro zabezpeceni vyzivy neuronil a hlavné pro jejich vzdalené vybézky

mozny zdroj informaci k identifikaci cesty pro migrujici neurony nebo jejich prorastajici

axony béhem ontogenetického vyvoje piispivaji

vyznamné se ucastni imunitnich reakci nervové soustavy

GLIOVE BUNKY CENTRALNIi NERVOVE SOUSTAVY

Gliové bunky CNS se rozdéluji do dvou vétSich skupin oznaCovanych jako makroglie, do
které jsou fazeny astrocyty a oligodendrocyty, a mikroglie. K makrogliovym elementii rovnéz
patii lokalni gliové bunky, napt. ependymové bunky, Miillerovy buriky v sitnici, Bergmannovy
gliové buitkky mozecku nebo pituicyty v neurohypofyze apod.

Makrogliové buiiky CNS maji pivod v neuralni trubici. Prekurzorni makrogliové bunky
(glioblasty) vznikaji z neuroepitelidlnich germinalnich bunék. Zralé oligodendrocyty inhibuji
rust axont, proto jejich diferenciace probiha v pozdé¢jSim obdobi (postnataln€) az po vytvoreni
neuronalnich vybézki. U c¢lovéka pokracuje gliogeneze 1 po ukonceni neurogeneze.

Makrogliové bunky se vyznamnou mérou podileji na postnatalnim objemovém rtstu CNS.

Astrocyty se vyznacuji Cetnymi vybézky a velkym mnozstvim vyraznych cytoskeletarnich
komponent, kterd jsou oznacovana jako gliofilamenta. Podle morfologie 1ze rozlisit fibrilarni

a plazmatické astrocyty. Fibrildrni astrocyty charakterizuji velmi dlouhé vybézky, vyskytuji



se prevazné v bilé hmoté¢ CNS mezi neurity, kde maji hlavné podptirnou funkci. Plazmaticky
typ astrocyti je Cetny v Sedé hmoté CNS, kde obklopuji svymi vybézky dendrity a synaptické
komplexy. Plazmatické astrocyty, jejichz vybézky pokryvaji Ranviérovy zatfezy, jsou také
oznacovany jako perinodalni astrocyty (obr. 4). V obou posledné¢ jmenovanych ptipadech
udrzuji astrocyty stalost vnéjSiho prostredi, zvlasté koncentraci extracelularniho K+ a
nckterych transmiteru, které vznikaji pii aktivaci neurontl. Jiné typy plazmatickych astrocytii
vysilaji vybeézky, které jsou v kontaktu s krevnimi kapilarami, kde jsou strukturdlni soucasti
hematoencefalické bariéry (obr. ) a soucasné s nervovou buiikou, coz napovida jejich ucasti na

zabezpeceni transportu metabolit k neurontim.

V poslednich letech pfibyvaji dikazy o tom, Ze urcitd Cast astrocytl se plné nediferencuje a
zachovava si schopnost déleni i v dospélém organismu. Jedna se o tzv. kmenové astrocyty,
které vysilaji velmi tenké vybézky udrzujici kontakt s neurony, axony, krevnimi kapilarami,
ependymem a bunikami pia mater (zde se podili na tvorbé glia limitans externa). Tento typ

astrocytl proliferuje pii poSkozeni CNS (gliosis) a podili se na tvorbé jizvy.

oligodendrocyt

Obr. 4. Schéma prostorového uspordadani myelinovych obalii  vytvorenych jednim
oligodendrocytem (upraveno podle Bunge, 1968). V prostoru Ranviérova zarezu se nachazeji
vybezky astrocytii (A).



Intrafascikularni oligodendrocyty (obr. 4) tvoii kolem axonii myelinovy obal. Na rozdil od
Schwannovych bunék v PNS se jeden oligodendrocyt podili na tvorbé myelinového obalu u
vétstho poctu axonti. Nekteré oligodendrocyty se nachdzeji v blizkosti tél neuronti
(perineuronalni oligodendrocyty), netvoii myelinovy obal a spole¢né s astrocyty a mikroglii

jsou oznacovany jako perineuronalni satelity.

Mikrogliové buriky jsou mezodermového pivodu, vznikaji ze specifické populace
mononukledrnich leukocytd. Jejich diferenciace probiha béhem embryogeneze a casné
postnataln€. Funkéné jsou blizké makrofagim a maji vyznamnou tulohu pii poSkozeni a
regeneracnich procesech v CNS. V misté poskozeni maturované CNS se objevuji makrofagy

pochazejici z endogenni mikroglie i z krevnich monocyti.

Ependymové bunky vystylaji povrch dutin CNS a pokryvaji plexus chorioideus. Podileji se
na tvorbé mozkomisniho moku. VétSina ependymovych bunék ma na apikalnim povrchu cilie
nebo mikroklky. Tanycyty v hypothalamu a epitelové buiiky plexus chorioideus jsou
specifickym typem ependymovych bun¢k.

GLIOVE BUNKY PERIFERNIi NERVOVE SOUSTAVY

Jednotlivé typy gliovych bunék v PNS wvznikaji béhem ontogenetického vyvoje z
prekurzorovych bunék, které maji pivod prevazné v neuralni listé. Diferenciace perifernich
gliovych elementli zahrnuje fadu vyvojovych stadii, ¢imz se velmi podoba hematopoese. V
dospélém organizmu lze rozliSit Ctyfi fenotypové vyhranéné periferni gliové elementy:
satelitni gliové bunky obklopuji téla neuronli v somatosenzorickych a autonomnich
gangliich, Schwannovy buiiky tvoFici myelinovy obal a nemyelinizujici Schwannovy
buiiky kolem axond v perifernich nervech, terminalni Schwannovy buriky obklopuji
dendritické zoény aferentnich axonli nebo termindly motorickych axond v nervosvalové
ploténce. VSechny typy perifernich gliovych bun€k hraji vyznamnou tlohu pfi reakei struktur

PNS na poSkozeni a pfi ndslednych reparacnich procesech.

Tvorba myelinovych oballi axont v periferni a centralni nervové soustavé

Myelinovy obal je tvofen koncentrovanymi plazmatickymi membranami myelinizujicich
gliovych bunék. Myelin obsahuje fosfolipidy (fosfatidyletanolamin a lecitin, 26-44 % susiny),
glykolipidy (sfingomyelin, cerebrosidy a gangliosidy, 12-22%), steroly (hlavné cholesterol

10



11-12%) a specifické proteiny (P, pouze v PNS, MBP /myelin basic protein/, MAG /myelin-

associated glycoprotein/ jsou v obou typech myelinu).

Myelin v PNS je tvofen Schwannovou buiikou (obr. SA-D). Signél pro zmény v metabolizmu
Schwannovy buiiky, které vedou k myelinizaci axonii (A), se nachéazi ve form¢ glykoproteina
na povrchu axolemy; v neuronu je tato signalizace geneticky naprogramovana. Tloustka
myelinového obalu je pfimo umeérna kalibru axonu. Ukézalo se vSak, ze primér axonti neni
rozhodujici stimul pro spuSténi myelinizace, pfestoze primér vétSiny myelinizovanych axont
v PNS savct je vétsi nezZ 1 pm. Po reinervaci lze vSak v perifernich nervech zjistit velké
mnozstvi myelinizovanych axonii, které maji praimér mensi nez 1pm. U cloveka zacina

myelinizace je$té pred narozenim, ale hlavni dil myelinizace probih4 postnataln¢.

Obr. 54-C. Schématické zndzorneni jednotlivych stupiu myelinizace Schwannovou burnkou
(Scb). D. Myelinovy obal (m) urcitého useku axonu je tvoren jednou Schwannovou burikou.
Jednotlivé useky myelinu se setkavaji v misté oznacovaném jako Ranvieruv zadrez (Rz), kde
myelinizujici Schwannovy bunky (mScb) vytvareji smérem k axolemé cetné cytoplazmatické
vybézky. Tyto vybezky spolecné s bazalni laminou (BL), ktera v Ranvierové zdrezu prechazi z
jedné Schwannovy bunky na druhou, hraji vyznamnou roli pri udrZovani stdlosti iontového
prostredi pri tzv. saltatornim vedeni vzruchu. Obr. SE. Signdl pro Schwannovy bunky, aby
vytvorily nebo mnevytvorily myelinovy obal, je pritomen na povrchu axolemy prislusnych
axonu. Jedna Schwannova bunka (nSchb) vydava cytoplazmatické vybézky, které obaluji
nekolik nemyelinizovanych axonii. Na povrchu tohoto komplexu je vytvorena bazalni lamina
(BL).
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Pro myelinizaci je nutnd ptitomnost bazalni laminy (BL) na vnéjSim (abaxonalnim) povrchu
Schwannovych bunék. V elektronovém mikroskopu lze pozorovat v myelinovém obalu
stiidani elektron-opticky tmavych a svétlych lamel, které odpovidaji stfidani proteinovych a

lipidovych vrstev plazmatické membrany Schwannovych bungk.

Myelinové obaly axoni CNS jsou tvofeny vyb&zky oligodendrocytli podobnym zplisobem
jako v PNS vybézky Schwannovych bunék. Bylo vSak zjisténo, Ze oligodendrocyty v kultute
in vitro syntetizuji zdkladni komponenty myelinu i bez kontaktu s axolemou. Na rozdil od
Schwannovy buiiky v perifernim nervu mtize jeden oligodendrocyt tvofit myelinovy obal na
nékolika axonech, které maji ¢asto primér jen 0,2 pm. Ranviéritv zafez v CNS neni izolovan

od okolniho prostoru bazalni laminou, ale ptikladaji se zde vyb&zky astrocytu.
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