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Metabolismus (latkova premeéna)

Z1vy organismus vyzaduje neustaly prisun energie a
tvorbu a obnovu stavebniho materialu.

Metabolismus - pochody, p11 kterych zivy organismus
vyuziva a produkuje energii.

Souhrn vSech reakci, probihajicich v organismu.




Uloha metabolismu
- zaJ15téni energie (d¢je katabolicke)
* syntéza molekul (d€je anabolicke)

* oba typy d€ju jsou na sob¢ zavislé




Rozdéleni organismu podle metabolismu

* podle zdroje energie:
fototrofy (vyuzivaji slunecni energii)

chemotrofy (oxidace Zivin)

- podle zdroje stavebniho materialu:

autotrofy (samoZivne - syntetizuji latky z anorg.zdroju,
napft. sirne¢, nitrifikacni bakterie)

heterotrofy (vyuzivaji org.latky)
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Organismy jako otevrené systémy

trvale pf1jimaji ziviny s vysokou entalpii (= energii)

a nizkou entropii (= slozita a usporadana struktura)

Z1viny preménuji na odpadni produkty s nizkou enthalpii a
vysokou entropii (= jednoduche struktury)

Gibbsova energie uvolnéna pri téchto procesech udrzuje v béhu

biochemické pochody a zajiStuje vysoce organizovanou

bunécnou strukturu

Cast energie se preméeni na vyuzitelnou formu, ¢ast na teplo
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Endergonické reakce mohou probihat jen ve sprazeni s

reakcemi exergonickymi

Prenos energie z jednoho procesu k jinému
probiha pomoci energeticky bohatych molekul.

NejcCastéji je vyuzito ATP.

Pt1 sprazeni dochazi k prenosu fosforylove

skupiny -PO,* na jiné latky




Principy sprazeni
Priklad 1:

Tvorba glukosa-6-fosfatu

glukosa + P, — glukosa-6-P + H,O AG° =+13,8 kJ/mol
ATP+H,0 - ADP + P, AG° =-30,5 kJ/mol

glukosa + ATP — glukosa -6-P + ADP AG° =-16,7 kJ/mol

-PO,* je pomoci enzymu kinasy pienasen z ATP na
glukosu.




Pojem ,,vysokoenergeticka sloucenina*
(téz ,,energeticky bohata sloucenina*

,makroergni sloucenina* )

Sloucenina, ktera hydrolytickym Stépenim své vazby
poskytne priblizn¢ steynou nebo vEtsi energii nez je

AG pro hydrolyzu ATP

NejcCastéyi se jedna o funk¢ni derivaty kys. fosforecné




Vysokoenergetické fosfatové slouCeniny

obsahuji zbytek kys. fosforené navazany nejcastéi:
»anhydridovou,

»amidovou,

> enolesterovou vazbou.

(estery kys.fosforeCné nejsou makroergni slouceniny)

10




Universalni fosfatova vysokoenergeticka
sloucenina je ATP

Poskytuje energii v reakcich:

ATP+H,0 - ADP + P, A G = -30,5 kJ/mol
ATP+H,0 - AMP + PP, A G =-32,0 kJ/mol

reakce musi byt enzymov¢ katalyzované

Obdobn¢ poskytuji energni 1 GTP, UTP a CTP
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Dalsi energeticky bohaté fosfatové slouceniny

SlouCenina A GY (kJ/mol) typ slouceniny
fosfoenolpyruvat -62 enolester
karbamoylfosfat -52 smiseny anhydrid
1,3-bisfosfoglycerat -50 smiseny anhydrid
fosfokreatin -43 amid

Tyto latky vznikaji v prubéhu metabolismu.
Jejich reakci s ADP mize vznikat ATP = substratova fosforylace
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Energeticky bohaté slouceniny mohou byt 1
thioestery

(napf. acylova skupina vazana na koenzym A)

|| T
CH—C—85—CoA ——T»  CH—C—0 + 4t
A GY =-31,0 kJ/mol
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Jak se metabolismem ziskavaji vysoko-
energeticke slouCeniny ?

,»spalovani zivin*
e Z1viny v potravé (lipidy a sacharidy, ¢asteCné proteiny)
obsahuji atomy uhliku s nizkym oxida¢nim stupném

- jsou postupn¢ dehydrogenovany na ruzne intermediaty,
které v dekarboxyla¢nich reakcich odstépuji CO,

- elektrony a H atomy jsou prenaseny na oxidacné
reduk¢ni kofaktory (NADH, FADH, ) a transportovany
do dychaciho fetézce
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- energie uvolnéna jejich reoxidaci je pouzita k tvorbé

ATP ?
Y

Ktera latka je pfi tom redukovana ?

- v prubéhu odbourani Zivin mohou také primo vznikat
vysokoenergeticke slouCeniny, ktere poskytuji ATP
naslednou substratovou fosforylaci
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Tvorba ATP v bunce

- Prevazna cast tvorby ATP v bunce

aerobni fosforylace
= piima reakce mezi fosfatem a ADP

ADP + P. -~ ATP  katalyzovana ATP-synthasou

- probiha ve spraZeni s respiraCnim fetézcem

- Je vyuzita energie ziskana oxidaci NADH a FADH,

16




« DalSi moznosti vzniku ATP

prenos -PO,*- z energeticky bohaté slouc¢eniny na ADP

(substratova fosforylace)
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ATP v bunkach

« Zivotnost ATP v buiice cca 2 min
* Musi byt stale doplnovano
* Okamzity obsah ATP v téle je as1 100 g, denn¢ je vSak
produkovano 60-70 kg
* Adenylatkinasa udrzuje rovnovahu mezi ATP, ADP a AMP
ATP + AMP = 2 ADP

e Ve zdravé bunce pomér [ATP]/[ADP] = 5-200

[47P]+ L[4DP]
Energeticky naboj bunky: 2

" T4TP]+[ADP]+[4MP]

jakmile klesne k nule, bunka zanika
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