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Celed Enterobacteriacae

Gram-negativni nesporulujici tyCinky
Délka 2-3um, tloustka 0,5-0,8um
Fakultativné anaerobni mikroby
Odolné vudi prostredi

Biochemicky aktivni

Komplexni antigenni struktura
— Télové O antigeny

— BiCikove H antigeny

— Kapsularni K antigeny



Celed Enterobacteriacae

* \Vyskyt ve stfevé obratlovcu
— Komenzalove
— Saprofyte
— Patogeny
« Mimo strevo patogeny
— Urogenitalni system
— Dychaci system
— Rany
— Sepse (urosepse)
— Meningitidy



Enterobacteriacae
faktory patogenity

 Endotoxin

— Ukotven ve vnejsi membrane, uvolnuje se po
rozpadu bunky

* Fimbrie

— Schopnost adheze
» Exotoxiny

— Hemolyziny

— Enterotoxiny



Enterobacteriacae
laboratorni prukaz

Kultivace

Biochemicka identifikace

— Selektivni diagnostické pudy
— Chromogenni agary

— Biochemicke testy

Antigenni analyza
Antibiogram
Diagnostika produkce betalaktamaz



Enterobacteriacae
epidemiologie
Prenos fekalné-oralni cestou
Prenos potravinami

Endogenni infekce
Puvodci nozokomialnich infekci



Yersinia sp.

Obligatne patogenni

Gramnegativni tyCinky pohybliva pri
nizsich teplotach (25 C)

Mnozeni pri chladnickove teplote
Kultivace puda CIN

Biochemicke urCeni — Stéepeni mocoviny
Antigenni struktura — urceni typu O
antigenu



Yersinia pestis

e Kultivacné nenarocna

« PUvodce moru
— Dymeéjovy mor — po stipnuti blechou
morovou,zvetsené a kolikvovane lymfaticke
uzliny — bubony, dymeje
— Plicni mor — po vdechnuti yersinii
— Septicka forma — hematogenni Sireni

e Umrtnost 75 — 95%



Yersinia enterocolitica

* Puvodce prujmu
» /Zdroj nejCasteji veprové maso
* NejCastejsi serotyp O3



Yersinia pseudotuberculosis

 Afinita k lymfatickym tkanim kolem streva

* Imitace apendicitidy — bolesti bricha,
horeCky

« Castgji u chlapu



Rod Salmonella

* Primarneé antropopatogenni salmonely
— S.Typhi
— S.Paratyphi A, B, C
* Primarne zoopatogenni salmonely
— S. Typhimurium
— S.Enteritidis
— S.Infantis
—atd., atd., atd.



Antropopatogenni salmonely

Puvodce brisniho tyfu a paratyfu
Vstupni brana GIT

Septicke teploty

Bolesti hlavy (hlavniCka)

Ruzové skvrny na kuzi

Prukaz pfimy: hemokultivace
Prukaz nepfimy : Widalova reakce
NosicCstvi: zlucnik



Zoopatogenni salmonely

NejCastéjsi puvodce bakterialnich
strevnich nakaz

Velka odolnost vudi zevnim vliivum
Inkubace 12 — 15 hodin

Casté prijmy bez krve

K infekci nutna vysoka infekCni davka
(10°-108).



Diagnostika salmonelozy

Biochemicke vlastnosti: stepeni manitolu,
vyuzivani citratu, produkce H.S, stepeni glukozy
za tvorby plynu

Kultivace — bézné pudy

Selektivné diagnostické pudy: biochemicky
klin,Endova puda, XLD, MAL,Hajnova puda
Pomnozeni v selenitovem bujonu

SkliCkova aglutinace — urCeni seérovaru (pro
epidemiologickée studie)



Rod Shigella

Cisté lidsky patogen

Puvodce bacilarni uplavice

Vodnaté prujmy s kfeCemi

Stolice obsahuje hlen, hnis | krev
Nizka infekCni davka (asi 100 bakterii)
Inkubacni doba 3 — 7 dni



Diagnostika shigeloz

Nepohyblivé gram negativni tyCinky
Rostou na béznych pudach
Biochemicky méne aktivni, pri stepeni
glukdzy netvori plyn

Antigenni identifikace podle O antigenu:
— Shigella flexneri
— Shigella sonnei

— Shigella dysenteriae
— Shigella boydii



Rod Escherichia

« Escherichia coli
e Escherichia vulneris
e Escherichia hermanii



Escherichia coli

Dobre kultivovatelne

Biochemicky aktivni

Bezna soucast strevni flory

Symbiont: tvorba vitaminu K, produkce
kolicinu

Podminenée patogenni



Diagnostika E.coli

« Bézné kultivacni pudy
* Biochemie: produkce indolu, stepi laktozu

» Antigenni analyza (stolice novorozencu)
aglutinaci



Patogenni pusobeni ve streve

» Enteropatogenni E.coli: novorozenecke
prujmy, sérotypy 055, O111, 0126

* Enterotoxigenni E.coli: cestovatelske
prujmy, produkce enterotoxinu, sekrece
vody do stfeva — vodnaty prujem

 Enteroinvazivni E.coli: invaze do strevniho
epitele — krvaveé prujmy



Patogenni pusobeni ve streve

» Shiga-like toxigenni E.coli — infekce
podobna jako u shigel, vyvolavaji krvaceni
ve streve, vznik systémove infekce a
hemolyticko uremického syndromu.
Sérotyp O157:H7.Zdrojem infekce je
hovezi dobytek. Antibioticka leCba vede k
uvolnéni toxinu.Kultivace McConkeyho
agar se sorbitolem.



Patogenni pusobeni mimo strevo

Uropatogenni E.coli — nejCastéjsi puvodce
mocovych infekci

Kmeny zpusobujici dychaci infekce
Sepse

Infekce ran

Novorozenecke meningitidy



Rod Enterobacter

* Soucast strevni flory
— Enterobacter cloacae
— Enterobacter aerogenes
— Enterobacter sakazakii
— Pantoea agglomerans

* Infekce u oslabenych pacientu



Rod Klebsiella

Soucast strevni flory
Adaptovana na zivot mimo strevo
Casto opouzdfené

Casté nemocniéni infekce — uroinfekce,
infekce dychacich cest
Polyrezistentni kmeny

— Klebsiella pneumoniae
— Klebsiella oxytoca



Rod Serratia

* Vice ve vnejsim prostredi

» Typicky puvodce nemocnicnich infekci
(dychaci cesty, infekce ran, sepse)
— Serratia marcescens
— Serratia rubidea (Cerveny pigment)



Rod Proteus

Mohutna biochemicka aktivita

Vyrazna pohyblivost — plazivy rust na
pevnych pudach (Raussuv fenomén)
Vyskyt ve strevni flofe, prizpusobeni k
ikvidaci organickych zbytku

P dysmikrobii ve stfevé puvodce prujmu
Puvodce infekci mocovych cest, infekce
dekubitu, bércovych viedu




Rody Proteus, Providencia,
Morganella

Proteus vulgaris

Proteus mirabilis
Morganella morganii
Providencia stuartii
Providencia alcalifaciens



Rod Citrobacter

 Podmineny patogen ve streve

 Infekce mocCovych cest, sepse
— Citrobacter freundii
— Citrobacter koseri



Celed Vibrionacae
Rod Vibrio

* Rozsirene ve vodach v teplejsim klimatu

» Puvodce prujmovych onemocnéni
(cholera)

* Odolné vucéi vyssim koncentracim NaCl
(halofilni)

* Odolné vucéi vysokému pH (alkalofilni)
pH10, v kyselem prostredi rychle hynou



Vibrio cholerae

Puvodce cholerovych prujmu
Pochazi z Indie a Ciny
Od r. 1962 probiha 7. pandemie cholery

V nasich zemich posledni r.1970 na
vychodnim Slovensku

V r.2002 2 importovane pripady z Indie a
Thajska



Vibrio cholerae

Kratké gramnegativni tyCinky, zahnute do
tvaru rohlicku

Antigenni typizace podle O antigenu
Nejcastejsi O1 a 0139 — vyvolavaji
epidemickou choleru

VSechna jina vibria se oznacuiji jako
non01/0139, neaglutinujici vibria (NAG)



Vibrio cholerae

 Biotypy — liSi se prubéhem onemocnéni
— El Tor — asymptomaticke pripady, hemolyzuje
— Klasicky — cholera asiatica

* Subtypy — Inaba, Ogawa, Hikojima

» V.cholerae O1 zpusobuje z plného zdravi
objemné vodnaté prujmy s vioCkami hlenu
a sliznice (ryzova polévka), rychla
dehydratace, acidoza, smrt



Vibrio cholerae

Diagnostika v akutnim stadiu

Rust na béznych pudach — krevni agar
Selektivni pudy s thiosulfatem, citratem,
ZIuCi a sacharozou (TCZS agar)

Mnozi se v alkalické peptonové vodé, rust
v povrchove blance jiz za 6 hodin —
mikroskopie

Aglutinace



Rod Aeromonas

|zolovany z masa, miléka, ryb a plodu
more, z vody

— Aeromonas hydrophila

Zpusobuji mirny prujem az po
onemocneni podobné cholere
Infekce ran po kontaktu s vodou

Kultivacné nenarocna



Rod Plesiomonas

* Plesiomonas shigeloides

* |zolace z vody, sladkovodnich | morskych
ryb

« Zpusobuji prujmy a sepse



Celed Pasteurellaceae

« Gram negativni kratke tyCinky az koky
* Nepohyblive
* Prukaz oxidazy



Rod Pasteurella

o Pasteurella multocida
« Pasteurella aerogenes
 Pasteurella canis



Pasteurella multocida

Komenzal hornich cest dychacich u
domacich zvirat

Lidske infekce spojene se zvirecim
pokousanim nebo poskrabanim

Povrchové infekce kuze az abscesy a
osteomyelitidy

Kultivace na krevnim agaru



Rod Haemophilus

Vyskyt na sliznici nosohltanu, soucast
normalni flory

Gramnegativni drobne tycCinky pleomortni

Fakultativhé anaerobni, rust v atmosfére
se zvysenym obsahem CO, (5-10%)
Zavislost na rustovych faktorech

— X —hemin

— V - nikotinamidadenindinukleotid



Rod Haemophilus

» Rust na pudach s krvi — Cokoladovy agar
* Na krevnim agaru — rust s carou
Staphylococcus aureus — satelitovy
fenomeén
— Haemophilus influenzae
— Haemophilus parainfluenzae



Rod Haemophilus

Faktor X

Faktor V

H.influenzae

+

H.parainfluenzae




Haemophilus influenzae

Puvodné povazovan za puvodce chripky

Hlavni faktor virulence — pouzdro. Podle
antigenni struktury pouzdra 6 sérotypu a-f.

ockovani

Kolonizuje dychaci cesty, faringitidy,
sinusitidy,epiglotitidy, sepse, meningitidy,
otitidy, artritidy, perikarditidy



Haemophilus influenzae

Diagnostika:

Odbér do transportni pudy, uchovani pfi
pokojove teplote

Cokoladovy agar, krevni agar s &arou
Staphylococcus aureus

Disk s bacitracinem pro potlaceni flory
HCD

Disky s rustovymi faktory



Haemophilus ducrey

* Puvodce sexualné prenosné choroby —
mekkeho vredu (ulcus molle)



