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José Ortega y Gasset

(9. kvétna 1883,
Madrid —

15. Fijna 1955,
Madrid)

Zdroj: http://cs.wikiquote.org/wiki/

Jsou dva druhy nespokojenosti:
nespokojenost, ktera pracuje,
a ta, co lomi rukama. Prvni
dosahne toho, co chce, druha
ztrati, co ma.

Byl Spanélsky filosof, sociolog a esejista,
jeden z pfedstavitelt tzv. Generace 98*,

* Generace 98 (Spanélsky Generacion del 98) je
oznaceni pro skupinu spisovatelt ¢&i literarni hnuti ve
Spanélsku na prelomu 19. a 20. stoleti. Nazev byl
utvofen dle roku 1898, kdy Spanélsko utrpélo t&Zkou
porazkou a ztratilo zbytky kolonii, coz zpuUsobilo
ekonomickou, socialni a moralni krizi v zemi. 3
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Vady zobrazovacich soustav

Vady monochromatické

a) Zobrazeni osového bodu (vada otvorova).

b) Zobrazeni bodu leziciho mimo optickou osu:
«  zkresleni,
e astigmatismus,
«  zklenuti,
« koma.

Vady barevné

« Barevna vada polohy
. Barevna vada velikosti

« Oprava barevné vady v PC

Asfericke optickeé plochy 4



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAYV -

Asfericke optickeé plochy

“ pro konstrukci mmohych optickych soustav se vyuzivaji asféricke lamave a
odrazne plochy, ktere umoziuji efektivnéj korigovat aberace optickych

soustav

rotacné symetricka asféricka _[2, .2
plocha P=NY T

- cp

+a,p’+a,p’ +agp’+...

Tl 1- (B

Zdroj: http://webfyzika.fsv.cvut.cz/

c=1/r




OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAYV -

Asfericke optickeé plochy

Asfericke optické plochy

pouzitim asférickych ploch lze
dosahnout vétsi kompaktnosti a
jednoduchosti optickych soustav s
korigovanymi vadami

Zdroj: http://webfyzika.fsv.cvut.cz/




OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Asfericke optické plochy/zoom objektivy

Zdroj: http://www.canon.com/technology/s_labo/light/003/02.html



Bezaberacni odrazna plocha

Podminka pro stigmatické zobrazeni:
AP + PA" = konst.,

AV + VA = - (s +s") = konst.,

takze:
AP + PA"=-(s+5)

sKo
O sl ] kde
AP = |y +(s—x)% PA = y2+ (s —x)2.

Podminku pfepiSeme na tvar: AP +s+ s’ =- PA’
Po umocnéni a dal$i tpravé: (s —x)* + 2(s+ VAP + (s + 5% = (s"— x)?

Odkud




Bezaberacni odrazna plocha

Po dalSim umocneéni a upravach 2 2

X X y
(s+5)? s+5 4s5

dostaneme rovnici kfivky, jejiz osa symetrie splyva s optickou osou, takze stred krivky
leZi na ose y=0, pruseciky kfivky s osou maiji soufadnice

X, =0, X,=s+s".
1 1
Stied kfivky ma soufadnici: Xs = E{xl +x,) = E{S +57),

Pocatek souradnicového systému preneseme do stfedu kfivky (x'=x-0,5 (s+s°), y'=y):
2 -2

X y
-+ —=1.

(s + s') 55’
2

Jestlize obé vzdalenosti s a s maji stejné znaménko, pak rovnice vyjadruje elipsu s

oloosami s+ 5 -
P a = > ,b = vss".




Bezaberacni odrazna plocha

Jestlize s a s” maji opaCna znamenka pak jde o rovnici hyperboly s vedlejSi poloosou

b =+v—s5".

.—4 - ¢ H |
i--——->- ..4 {/
- S 2

i “S

x* X y*

s(1+%)2_1+% 4s’

v limité pro s — -~ dostaneme vztah y* = 4f7yx,
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Abbeova sinova podminka — opakovani

\ \
A i \\
0 I "'*\ Z,
lf-' Y ﬂ

f
b ' Zﬂ z Zdroj:
http://webfyzika.fsv.cvut.cz/
- Podminka, ktera musi byt splnéna aby se dvojice blizkych bodu, lezicich

meridionalni roviné se zobrazila ostfe, tj. bod jako bod.

aw _ dVY — noy,Sino=n'oy;sinc’ — [ = Yo n,s!na’_
n n oy, Nn'sinc
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Aplanatické body sférické plochy

Bezaberacni odrazna plocha
Z obrazku vyplyva

¥
AP

sina = Y, sina” = —
AP

Odchylka od sinové podminky je urCena
vztahem 5 nsina

¥

n sina’

<0 Sko,.l

relativni odchylka je rovna
oV nsina
V Vn'sina

-

Linearni zvétSeni Ize vyjadrit vztahem ¥V = —,

, ns
. oV  sAP
takze =—-1
V §AP
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Aplanatické body sférické plochy

Bezaberacni odrazna plocha

Pouzijeme-li podminku stigmatického zobrazeni AP +s+ s = —PA’, takze
6V S+8 S
W__Brs )
¥V 5 AP
s—g (s—s)x —s(s+5) _
Protoze AP = X — 8= . » dostaneme pro chybu sinoveé
sS+s s+ s

podminky

2

5 + — = 1, pfejde v rovnici kruznice x# + y* = 57,

Rovnice kfivky

I-'E.
(s + s') 55

2

13



Aplanatické body sférické plochy

Bezaberacni odrazna plocha

2.5°=-s
b L (8+5)T (s+5)°
Rovnici upravime natvar x = +¥ Py P ktery vede k vysledku x" = 0,
coz predstavuje rovinné zrcadlo. .
(5=~ 1) § x
Jestlize s — -», paks” =f". Potom = [1 B S_ B S_)] - —F-
5

Odraznou plochou je parabola.
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Bezaberacni lomova plocha

KV - sféricka vinoplocha v predmétovéem

M K/ » P ptostorvu, jejiz stred je v bodé A (virtualni
,/ - it 7 predmét).
y T ~ : /= -Z— . .
V S [xi 4'7“\. 4 % 7’ Podminka stigmatického zobrazeni:
X nKP + n"PA" =n's".
gt Jelikoz KA =VA =5, je KP =s - PA,
e i takze

n'PA" — nPA =n's” — ns.

_ _ nPA”
Sinova podminka je V = ——, takze
n PA

Tato podminka je splnéna pouze ve tfech pripadech.
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Bezaberacni lomova plocha

TS
4 S Ll 4’700' 4 1. PA je konstantni pak plochou je kulova plocha se
X stfredem v A; bod A" splyva s bodem A, r = s.
Kromeé toho a” = a, takze sinova podminka ma
s/ | tvar
[ &<
- S |
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Bezaberacni lomova plocha

2. PA=0,tzn. A=V,
2 s = s’ =0. Tvar plochy mtzZe byt libovolny. Pro
s/ | uhly plati zakon lomu nsina = n’sina’. Sinova
: = T J podminka ma tvar V = 1 = konst.
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Bezaberacni lomova plocha

X, f=(—] nmS =ns. Zinvariantu pro lom na
e ! 1
= y kulové plose n” (—, — —) =n (— — —) azns =n's nalezneme

S r 5 T
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Aplanatické cocCky

Jsou mozné Ctyri typy aplanatickych CocCek
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Aplanatické cocCky
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Aplanatické cocCky
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Aplanatické cocCky
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