Krev - slozeni

Tekuta slozka
(plazma)

Formovane
clementy

(krvinky)




Slozeni krve 5,51

Plazma (55 % objemu krve):
91 % vody
7 % proteinu (albuminy, globuliny, fibrinogen),
2 % tuky, fosfatidy, cholesterol, glukoza,
mocovina a k. mo€ova, hormony, ionty

[koagulaci a ostranénim fibrinogenu = sérum]

Krevni téliska (krvinky):
bile krvinky a desticky (1 %)

Hematokrit:

3 42 -52 %
cervené krvinky (44 %) Q3747 %




Krevni téliska (formovan¢ elementy)
« Cervené krvinky — erytrocyty - 4 — 6 milliont/ 1 pl

 Bil¢ krvinky — leukocyty - 4000 — 9000/ 1 ul
» Krevni destiCcky — trombocyty - 150000 — 300000/ 1 pl
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ERYTROCYTY

4 — 6 miliont/pl
tvar: bikonkavni terCik
velikost: & 7,4 um (normocyt)
struktura:
— plazmalema (pruzna — spektrin)
— cytoplazma + hemoglobin 33 %
— chybi jadro a bunécné organely
Zivotnost: 120 dni
funkce: transport O2 a CO2




Poikilocytoza - anisocytoza

normocyty
mikrocyty
makrocyty




polyglobulie, polycytémie, erytrocytoza — zvySeny pocet ery
anemie — sniZeny pocet ery

osmoticka rezistence a hemolyza (osmoticky tlak ma velky vliv na Zivé
bunky, protoze jejich membrany jsou permeabilni)

— v hypertonickém roztoku — ery se smrstuji —
— v hypotonickém roztoku — ery bobtnaji, plazmalema praska - hemolyza

Hypertonic Isotonic Hypotonic
H>O
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Retikulocyty

Nezralé¢ ery, v periferni krvi— 0,5 — 1,5 %

Obsahuji zbytky organel
/polyribosomy, mitochondrie = substantia reticulofilamentosa/

V periferni krvi dozravaji v erytrocyty béhem 24 — 48 hodin
Znazornéni - brilantkresylova modr:
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LEUKOCYTY

* Granulocyty: * Agranulocyty
- neutrofilni - lymfocyty
- eosinofilni - monocyty
- basofilni
Obecna charakteristika Obecna charakteristika
polymorfonukleary mononukleary
cytoplazma bazofilni cytoplazma
+ azurofilni jenom azurofilni granula
granula

LEUKOCYTY - schopnost diapedezy a migrace z cév do vaziva
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Neutrofilni granulocyty

"Band" Meutrophils Segmented Meutrophils

71 % z DBOK
&8 -9, vnatéru 10 — 12 um
cytoplazma: acidofilni

specificka granula: neutrofilni
(alkal. fosfataza, kolagenaza, lysozym aj."
jadro: e e
tycka (4 %), segmenty (67 %)

)

anaerobni glykolyza

zivotnost: nékolik hodin nebo
dni

funkce: mikrofag



Eozinofilni granulocyty

@
1- 4 % z DBOK o '
@9 —10, vnatéru 12 — 14 um .
cytoplazma: acidofilni

specifickd granula: eosinofilni
(krystaloid, kys. fosfataza, peroxidaza a;.)
jadro: 2 laloky propojen¢
chromatinovym mustkem
(Cinka — bryle)

funkce: fagocytdza komplexu
antigen-protilatka

T - eosinofilie — alergie,
parazitarni onemocnéni




anuloc
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Bazofilni granulocyty

do 1 % z DBOK
&8 —10 um
cytoplazma: lehce bazofilni

specificka granula: bazofilni

(heparin, histamin) : ¢

., e
jadro: ” |

nepravidelné lalo¢naté, tvar
,.tlustého pismene S*

funkce: hypersenzitivita



Agranulocyty

mononukleary — jadro je
stérické, ovalné *
(nebo ledvinovite)

bazofilni cytoplazma
chybi specificka granula

azurofilni granula (= Ly)
s lyzosomalnimi enzymy



Lymfocyty

20 -25 % z DBOK

cytoplazma — modra s azuro-
filnim1 granuly, Cetne ribosomy

jadro — kulate, hyperchromatické
klasifikace:

- T- a B-lymfocyty

- malé (& 6 — 8 um),
stiedni (& 10-12 um),
velké (J 16-18 um)
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Monocyty

5 % z DBOK

velikost: & 15 —20 um
cytoplazma — objemna,
Sedomodra, nespecificka
granula a Cetné ribosomy,

jadro — ledvinovite az
laloCnate, chromatin je
jemn¢ vlaknity
zivotnost: 8 — 100 hodin
funkce : makrofag




TROMBOCYTY

fragmenty cytoplazmy
megakaryocytu

tvar: vietenovity, po aktivaci -
pseudopodie

velikost: 2 — 4 um
hyalomera ,,svétle modra periferie* ’

granulomera ,,Cerveny stred*
s granuly (o - fibrinogen, & - ATP, ADP,
serotonin, A - lyzosomy)

zivotnost: 10-12 dnt

funkce : hemostaza /zastava
krvaceni/



Diferencialni bily obraz krevni

« procentudlni zastoupeni jednotlivych typl leukocytl

e prumérné hodnoty

Neutrofily - tyCky 4 %

- segmenty 68 %
Eosinofily 3%
Bazofily 1 %
Lymfocyty 20 %
Monocyty 4 %

Y =100 %
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Anomalie DBOK

Neutroﬁly neutrofilni , neutrofilni |
granulocytoza granulocytopenie
Eo SiIlOﬁly eosinofilni eosinofilni |
granulocytoza granulocytopenie
Basoﬁly basofilni basofilni |
granulocytoza granulocytopenie
Lymfocyty lymfocytoza lymfocytopenie
Monocyty monocytoza monocytopenie




Krev

Haemopo(i)esis
(vyvoj krve)
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Postnatalni vyvoj krve

» Kostni dien: erytrocyty
leukocyty
trombocyty

 Thymus: T=lymfocyty

* Lymf. organy: B—lymfocyty



Kostni dren

» Cervena (hemopoetickd) — retikularni vazivo +
hemopoetické bunky

v dospélosti — ploché a kratke kosti (sternum, klavikula, kosti
lebky, kost kycelni, obratle) a proximalni epifyzy dlouhych kosti

e Zluta — retikularni vazivo + tukové buiiky

| mozna reverze v hematogenni dreri]

Seda — retikularni vazivo (stari, kachexie)



Kostni dren - stavba

Retikularni vazivo:
Retikularni viakna
+
retikularni bunky

Krvinky
(nezralé
i zralé)

’ \/|

a Va makrofagy

tukové bunky




Miza (lymfa)

Jednosmérny proud (z tkani a organt do krve, kde
vznika z tkanoveho moku)

Nazloutla, opaleskujici

Mizni plazma (tekuta slozka) + lymfocyty (bunécna
slozka)

Objem mizy: 1 — 2 litry

Hustota Ly: az 8000/ul

Tkanovy mok: nebunécny ultrafiltrat krevni plazmy
mez1 bunikami (az 12 litra),
transport latek mezi krvi a bunkami



Cevy

Cevy + srdce = uzavieny, endotelem vystlany
system

Cevy: arterie, veny a kapilary


http://www.gtchild.co.uk/content/images/stories/human_body/blood_circulation.gif

Krevni cévy
klasifikace podle funkce

* Arterie vedou krev ,,0d srdce®; maji s1lnéjSi sténu
(vice hladkych svalovych bunék a elastickych vlaken).
- elasticke arterie (velke)
- svalové¢ arterie (strredni a malé)
- arterioly

* Vény ,,vraci krev do srdce
- velké
- stfedni a malé
- venuly

« Kapilary —mez1 AaV




Organizace cevniho reCiste

To the
heart Frﬁ;“aﬁf’

Inner layer

Muscle
- arterioly

postkapilary prekapilary

kapilary

)



Endotel

Specializovany typ epitelu
mezenchymového plvodu

Jednovrstevny plochy ep.

— 1 vrstva plochych bunck
tvori tenkou nesmacivou a
antitrombogenni vystelku
vsech krevnich a
lymfatickych cév, vC. srdce
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Krevni kapilary

« &8 um (nékteré az 30-40 pm)
* lumen vystlano 1-2 endotelovymi bunkami
 kapilarni sit’ mezi

arteriemi a vénami
e retikularni vlakna

e pericyty

Capiltary

3 typy kapilar souvislé
ifenestrované

sinusoidy



Souvisla kapilara

Continuous Capillary complete
hasal lamina

¢ Jccalum

e Stavba stény:
- endotel — 1-2 bunky
(zonulae occludentes, nexusy)

- lamina basalis

- pericyty
- retikularni vlakna continuous endothelial

lining

» difuze malych molekul, vody a 1onti

Vyskyt:
svaly, mozek (CNS)



Fenestrovana kapilara

* Endotelove bunky s otvory Fenestrated Capillary complete
pfepazenymi diafragmou basal lamina
(,, fenestra®) , 70 nm Q

e souvisla lamina basalis

e v organech s intenzivnim
metabolizmem a vyménou
latek

« prostup malych molekul a proteint

%. fenestrated endothelial
lining

Vyskyt:
strevni klky, endokrinni zlazy



Sinusoidalni kapilara (sinusoida)

D8 -40 Lm Discontinuous Capillary incomplete

s basal lamina
ﬂ

endotel — fenestra, pory a

intercelularni Stérbiny; néktere -

bb. fagocytuji .

nesouvisla lamina basalis LK fenestrated endothelal

retikularni vlakna g

 prostup krvinek a plazmatickych proteint  Vyskyt:

jatra, slezina, kostni dren



Pericyty
 cytoplazmaticke vybézky
kolem kapilary,
 aktin, myosin, tropomyosin

e vlastni lamina basalis




Stavba stény krevnich cév
— obecné —

 tunica interna (intima)
endotel + subendotel (vazivo)
membrana elastica interna

 tunica media
hladka sval. tkan + elastické blanky — cirkularne
membrana elastica externa

* tunica externa (adventitia)
ridké kolag. vazivo + nervy + vasa vasorum
(+ podélne leiomyocyty — pouze ve vénach)




Stavba stény cev - arterii a vén
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usporadani

arterie

véna

TI podelné endotel + subend. endotel + subend.
Mei + (+)
TM | cirkularné Siroka uzka
hl.sval. : elast. vl. hl.sval. > elast. vl.
Mee +/- -
TA | podelné uzka Siroka
jen vazivo vazivo + hl.sval.

Tl — , intima*“
™™ — |, media“
TA — ,,adventicie

Mei — membrana elastica int.
Mee — membrana ealstica ext.




Morfologické rozdily mezi arterii a vénou — obecne:
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Endothelium
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Arterie svalového typu s vénou (HE)
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Tunica intirma

Arterie
A. Tunica interna (intima):

1. endotel — vrstva plochych bunék
2. subendotel — vazivo
3. membrana elastica interna

B. Tunica media - 20 to 40 vrstev hladkych
sval. bunék a elastickych blanek

C. Tunica externa (adventitia):
1. membrana elastica externa

2. tidké kolag. vazivo s vasa et nervi vasorum
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1. endotel

& ,I * / 2. subendotel

A ol B. Tunica media - tenka
W0 vrstva cirkularng uspotadanych
hladkych sval. bunék, kolag. a
3| elastickych vldken

45 1 C. Tunica externa - siln
@)% vrstva fidkého kolag. vaziva s
. Dpodelné uspofadanymi svazky
S hladkych sval. bunék.




A. Tunica interna (az 100 pm):

1. endotel
2. subendotel

B. Tunica media (nejSirsi):
1. 50-60 elastic fenestrovanych
membran
2. cirkularné orientované hladké

sval.bb.

C. Tunica externa — tenka, fidké

kolag. vazivo
vasa et nervi vasorum.




Aorta (orcein — elasticke fenestrované membrany)
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Aorta (orcein)




Aorta (orcein)




Velka véna: vena cava (HE)
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