IV Teoreticke pozadi

statistické analyzy
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e Aku povahu maju vyroky typu:
Zajtra bude skoro urcite pekné pocasie?
Pravdepodobnost, Ze nas hokejovy tym vyhra majstrovstva je vysoka.
* Spoloc¢na Struktura je: pravdepodobnost, Ze nastane jav A je P
Popisuje nasu mieru nadeje, ze nastane jav A, A=pekné pocasie, A=vyhra

o Zakladnim principem statistiky je pravdépodobnost vyskytu néjaké udalosti.
Prostrednictvim vzorkovani se snazime odhadnout skutecnou
pravdépodobnost udalosti.Klicovou otazkou je velikost vzorku, ¢im véetsi
vzorek, tim vétsi Sance na projeveni se skutecné pravdépodobnosti vyskytu
jevu.
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L _ ~~ Rozlisi, co nastalo
:Nahoda = mézu nastat aspon dve varianty | : 3) podle moznosti

:a my vopred nevieme, ktora to bude | b) podle toho, jak potfebuje
' (vybere jednu z moznosti pokusu) Lo
' Jevove pole A
podmnozZina vSech moznych |
vysledkt pokusu/déje, o které Ize L tfida vsech jevu, které jsme se rozhodli
fict, zda nastala nebo ne .. nebo jsme schopni sledovat

SkutecCnost + Jevove pole = Méritelny prostor

Experimentalni jednotka - objekt, na kterém se provadi Setreni

Populace - soubor experimentalnich jednotek Znak - vlastnost sledovana na objektu
Sledovana veli€ina - Ciselna hodnota vyjadrujici vysledek nahodnéeho experimentu

Znak se stava nahodnou veliCinou, pokud se jeho hodnota
zjistuje vylosovanim objektu ze zakladniho souboru

Vyber - vyberova populace - cilova populace

Nahodny vybér Reprezentativnost
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JAK vznikaji informace ?

»Empirical approach® : »Classical approach”

4 e
o * o !
() ® o
[ ¢ [
f Empiricky postup
f f f

n 0.3, 9 o n 03 n 03;

0.2 1 0.2 1 0.2 1

0.1 1 I 1 0.1 1 I 1 1 1 0.1 1

0 . —— 0 1 1 1 1 0
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0o 1
mozné jevy: Cisla1 -6 n — poc¢et hodu (opakovani)

U slozitych stochastickych systému se pravda ziska az po odvedeni znaéného
mnozstvi experimentalni prace: musime dat systému sSanci se projevit
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- Empiricky postup

e
[
v

@
f f f
n 0.3, e o n 03 n 03
0.2 1 0.2 1 0.2 1
0.1 1 I I 0.1 1 I I I I 0.1 1
0 L o | | 0 11 1 1 | 0
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
mozné jevy: Cisla1 -6 n — poc¢et hodu (opakovani)

Pri realizaci nahodného experimentu roste se zvysujicim
se pocCtem opakovani pravdiva znalost systému (vysledky
se stavaji stabilngjsi) .... diskutabilni je ale ovSem mira
zobecnéni konkrétniho experimentu

Pravdepodobnost’' — snaha kvantitativhe popisat’ velkost
nadeje, ze dany jav nastane.
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Pfi opétovné nezavislé realizaci t¢hoz nahodného experimentu se podil vyskytu
sledovaného jevu mezi vSemi dosud provedenymi realizacemi zpravidla ustaluje
kolem konstanty.

Pravdépodobnost je libovolna realna funkce definovana na jevovém poli A, ktera
kazdému jevu A pfifadi nezaporné realné Cislo P(A) z intervalu O - 1.

Z praktického hlediska je

pravdéepodobnost
N S,
P(A)=1.. .. jev jisty
P(A)=0 ..., jev nemozny
P(AnB)=P(A).P(B)............. nezavislé jevy
P(AnB)=P(A).P(B/A) ........... zavislé jevy
w o PAIB)=P(ANB)/P(B).........podminena pravdépodobnost _ :
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Pravdépodobnost vyskytu jevu — rozlozeni dat

)

+ existuje pravdépodobnost vyskytu jevl (nedeterministické zavéry)
%}> ,vS€e je mozné“: pouze jev s pravdépodobnosti 0 nikdy nenastane
+ pravdépodobnost Ize zkoumat retrospektivné i prospektivné

sz\édeOdObnOSt plocha = pravdépodobnost
ys®y (p(X) vyskytu
0 1 2 3 4 5 X X
poéet chlapcu v rodiné s X détmi vyska postavy
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Zakladni typy dat
_________________________________________________________________________________________ @



* Realitu mUzeme popisovat riznymi typy dat, kazdy z nich
se specifickymi vlastnostmi, vyhodami, nevyhodami a
vlastni sadou vyuzitelnych statistickych metod - od
binarnich pres kategorialni, ordinalni az po spojita data
roste mira informace v nich obsazené.

o Zakladnim pristupem k popisné analyze dat je tvorba
frekvencnich tabulek a jejich grafickych reprezentaci —
histogramu.
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Jak vznikaji informace ?
— ruzné typy dat znamenaji riuznou informaci

Data pomerova Kolikrat ?

- , . Podil
Data intervalova ik ?
O kolik *  hodnot
gvétéi/menéi * Procenta
i nez odvozené

L i specifikovana . hodnoty
Data ordinalni WSS gl f 4 Kategorialni otazky Ehodnota

Diskrétni A i
L data L ereesseeseesseesessseeee i
Data nominalni Slelialsl s 4 Otazky ,Ano/Ne”
Samotna znalost typu dat ale na dosazeni informace nestaci ..ccceauesnss
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Jak vznikaji informace ?
— ruzné typy dat znamenaji riznou informaci

Statistika stredu

Data pomérova

A PRUMER Y

I
—h

Data intervalova

A

Data ordinalni

TieZ 50% percentil. Diskrétni
‘ data
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JAK vznikaji informace ?
- opakovana meéreni informuji rozlozenim hodnot

Y: frekvence
- absolutni / relativni

KOLIK se
- namerilo

CO se o
namerilo

X: méfeny znak

A
v

Diskrétni data Spojita data
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Jak vznikaji informace ?

- frekvencni tabulka jal(©zékladn|' nhastroj popisu

DISKRETNI DATA

Primarni data

WIN|=|O | X

Pocty epizod pro n = 100 hemofiliku

n=100
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Frekvencni sumarizace

N: 100 déti (hemofilik()
x: znak: pocCet krvacivych epizod za mésic

n(x) | Nix) | p(x) | Flx)
20 | 20 | 02 | 0,2
10 | 30 | 01 | 03
30 | 60 | 03 | 06
40 | 100 | 0,4 | 1,0

n(x) — absolutni Cetnost x
N(x) — kumulativni ¢etnost hodnot nepfevysujicich x
N(x) = <an(t)

p(x) — relativni Cetnost; p(x) = n(x)/ n
F(x) — kumulativni relativni etnost hodnot
nepfrevysujicich x; F(x) = N(x) / n




Jak vznikaji informace ?
Grafické vystupy z frekvencni tabulky

O

P
[ ——
[ —
P—
X 0 1 2 3

0 1 2 3
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Priklad: x: koncentrace latky v
krvi n = 100 pacientl

Primarni data
1,21
1,48

1,56
0,31
1,21
1,33
0,33

n=100

Hodnoty pro n = 100 osob
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Jak vznikaji informace ?
- frekvencni tabulka jaké@zékladm’ nastroj popisu

SPOJITA DATA

Frekvencni sumarizace

n = 100 opakovanych méfeni (100 pacientu)
x: koncentrace sledované latky v krvi (20 — 100 jednotek)

interv d(l) | n(l) | n(I)/n | N(x’) | F(x”)
<20, 40) 20 20 0,2 20 0,2
<40, 60) 20 10 0,1 30 0,3
<60, 80) 20 40 0,4 70 0,7

<80, 100) 20 30 0,3 100 1,0

d(l) — Sifka intervalu

n(l) — absolutni etnost

n(l) / n — intervalova relativni Cetnost

N(x”) — intervalova kumulativni ¢etnost do horni hranice X”
F(x”’) — intervalova relativni kumulativni ¢etnost do horni
hranice X”
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Jak vznikaji informace ?
- frekvencni sumarizace spojitych dat

Histogram Vybérova distribuéni funkce

Plocha: n(l) /' n

0.025 - f

0.020 A
0.015 -
0.010 A
0.005 -
0.000 i —— —
20 40 60 80 100 X 20 40 60 80 100
n()in. N Intervalova ralationt
f(X)= hustota F(x) :> kumulativni
d(l) cetnosti cetnost
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Pocet zvolenych trid a velikost
souboru urcuji kvalitu vystupu

O

k =10 tid . k=25 trid

7_
5 - 5 4
4 5
3 A 4 -
2 - 3 4
1 2 1
0 - 8‘

S 7 k = 20 tfid

1,0
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Histogram vyjadruje tvar vyberového rozlozeni

O

f(x) ﬂmm E Xf(x) o mh
llll T, |l Tt
1| ———
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Priklad: vék ucastniku va

Frekvence

Frekvence po roce véku

=
c

| [
'"IBA

350 1 Spravny histogram ?

&4

znych dopravnich nehod

O

300 -
250 -
200 -
150 - 3
100 - vek
50 - J
0 I I I I I I I | O B 4
0 10 20 30 40 50 60 70 80 150 _91 5
Vék (roky) 16 - 19
gg ] T 20 - 24
25 | Spravny histogram ? 22 689
20 I
15 -
10 -
5
0 . . . | .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Vek(roky)
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I=h

28
46
58
20
114
316
103




Pojem ROZLOZENI - ptiklad spojitych dat
O \
o(x)
Rozlozeni
0 X Je - li dana
> distribucni
PO funkce,
Distribuéni je dano
funkce rozlozeni
0 X j
..ij }l/yj\;c;z(lyz/r;muz b[iDos’Eatli(stiky a analyz, Masarykova univerzita
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Vybeérové rozlozeni hodnot Ize modelové popsat
a definovat tak pravdépodobnost vyskytu X
f(x) o(x)
-
I e —— X
f(x) ¢(Xx)
-
X
f(x) ¢(x)
-
—I_I_|_ x
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Distribucni funkce jako uzitecny nastroj pro
praci s @Ioiem’m

F(x):
Pravdépodobnost, ze
se X vyskytuje

J o(x) d(x) = 1 v intervalu M

!"—ﬂ\

Plocha = relativni ¢etnost

¢(x)

1,00
F(x)

Zname-li distribuCni funkci, pak zname
rozlozeni sledované veliCiny.

®(x) ... distribuéni funkce
. Pro jakoukoli mnozinu hodnot (M) Ize urdcit
P(X x);[cp(x) d(x) . o (M)

P, ze X do této mnoziny patti.
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Jak vznikaji informace ?
- frekvencni sumarizace spojitych dat

O

Grafické vystupy z frekvencni tabulky — spojita data

Usporadani Cisel podle
velikosti a konstrukce
rozlozeni umoznuje
pravdépodobnostni
zarazeni kazdé
jednotlivé hodnoty

Iy

f(X) 0.025 -
0.02 -
0.015 -

100

KVANTIL

x Xo.15 Xo.95 Xo.57 Xg
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Otazka: Jak velké musi byt X, aby 5 % vsech
hodnot bylo nad nim?

O

0 =0,95 ... Pravdépodobnost

Hledame: P(X<x,)=0,95=6

Xo = (Xo0,95) = ?

0,95 s Kvantil je &islo, jehoz hodnota
@(x) i distribu¢ni funkce je rovna P,
pro kterou je kvantil definovan

j(x)

N Jakékoliv cislo na ose x je kvantilem
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InStalacia programu
STATISTICA
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STATISTICA

O

* Inet.muni.cz

e V Casti: Provozni sluzby

e Zvolime: Software

* Na stranke si vyberieme: Nabidka softwaru
 V Casti: Statsoft

o STATISTICA 10 — Cz alebo En verzia

e Klikneme na Medium

NERS[,
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Instalacia

O

https://inet.muni.cz/app/soft/licence?assigh=4226

Podrobny popis moznosti instalacie

Sérioveé Cislo

Klac

Po stiahnuti: instalacia z CD alebo pomocou virtualnej
mechaniky (DEAMON Tools)

WU ee"'“""v,
mlr M g
IBA ¢



https://inet.muni.cz/app/soft/licence?assign=4226

e —

t do Pridat
olu ~ do Wordu -
stup

EEEED — — -_ii_:j Vratit se zménami

WtévésSTATISTICA- B | m———

MU

Co byste chtéli udélat nejdrive?
| @ Otevfit dat. soubor STATISTICA
B ) Otevfit sedit Excelu

Moznosti
Nacitania
dat

Rl ) Wwivofit dotaz k extemi databazi
s (70 OtewFit protokool
[EH @ OtevFit pracovni sesit
[ ]+ ) OtewvFit makro
TR Oteviit skript R
OM ) OtevFit projekt Data Mineru
) Chevrit projekt STATISTICA
i (7)) Chewfit elektronickou prinudku
&3 () Prehrét video:

STATISTICA Data Miner -

Fosledné oteviené soubany

mamma .spf
totalni_mastebktomie _CRB sta
Ini=dat sta

Naposledy
otvorené
subory

[] PFiZt& tento dialog nezobrazovat

J

0O

&

Zawrit

Po zvoleni
odklepneme




