Zelvy

n =48
x=124.7cm
s =20,5¢cm
U =120cm

HO = neni rozdil mezi délkou zelv na Marshallovych ostrovech a délkou celé populace karet
obrovskych
H1 = je rozdil mezi délkou karet obrovskych na MO a celé populace




Zelvy — p-hodnota

n=48

x =124,7cm
s =20,5¢cm
U =120cm

x—HU
[ = =159
S/Jn

p=2.(P(T £1,59) =2.0,059 = 0,118

p-hodnota vétéi ne? 0,05 - NEZAMITAME NULOVOU HYPOTEZU




Testy o rovnosti priméru — automat

Pri kontrole baliciho automatu, ktery ma plnit cukrem
balicky

o hmotnosti 1000 g, byly pfi presném prevazeni

5 bali¢ku zjistény tyto odchylky (v gramech)

od pozadované hodnoty: 3, -2, 2, 0, 1.

Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, ze
automat nema systematickou odchylku od
pozadované hodnoty.

[normalita v/, p=0.405 = nezamitdme HO]




Dvouvybeérove testy




Neparove testy

Porovnani dvou nezavislych vybeéru
(xy-graf — korelacni koeficient, logicky)

Oba vybéry mohou mit ruzny pocet
pozorovani

Parametricky — dvouvybérovy t-test
Neparametricky — Mann-Whitneyho U test




Predpoklady neparového dvouvybérového
t-testu

Nahodny vybér subjektl jednotlivych skupin z jejich cilovych populaci
Nezavislost obou srovnavanych vzork
Priblizné normalni rozlozeni proménné ve vzorcich, drobné odchylky od normality ovsem

nejsou kritické, test je robustni proti drobnym odchylkdm od tohoto predpokladu,
normalita mlze byt testovana testy normality

Rozptyl v obou vzorcich by mél byt priblizné shodny (homoscedastic). Tento predpoklad je
testovan nékolika moznymi testy — Levenliv test nebo F-test.

Vzdy je vhodné prohlédnout histogramy proménné v jednotlivych vzorcich pro okometrické
srovnani a ovéreni predpokladl normality a homogenity rozptylu — nenahradi statistické
testy, ale poskytne prvotni predstavu.

¢(x) =

M Varianta1 Varianta 2




F-test — porovnani rozptylu

F-test pro srovnani dvou vybérovych

H, Hp Testova statistika rozptylu
, ePouziva se pro srovnani rozptylu
ol=0: olz0> F= S dvou skupin hodnot, Casto za
1 2 ! 2 S22 ucelem ovéreni homogenity

rozptylu téchto skupin dat.
F=F((m -1,n,-1)
p=2.(P(F<x)
e V pripadé ovéreni homogenity je testovana hypotéza shody rozptyll (two tailed); v pripadé

shodnych rozptyl( je vSe v porddku a je mozné pokracovat ve vypoctu t-testu, v opacném pfripadé
neni vhodné test pocitat.




Délka vycviku sténat

Systém odmeén Systém trestu
n =38 n,=9

=44.6dne X2 = 55,2dne
s, =5,0dne s, =10,0dne

* Predpokladejme, Ze oba vybéry pochazeji z normalniho rozdéleni (ovérime ve STATISTICE)
* DalSim predpokladem je hopmogenita rozptylu jednotlivych vybéru:

F—Sl =25/100=0,25= F(7,3)

Sz

=2.(P(F £0,25) =2.0,042 = 0,084
p=2.(2( ) 2 = U

najdu v pravdépodobnostnim kalkulatoru




Délka vycviku sténat
Testova statistika: Vazeny odhad rozptylu:

(nl _1)512 + (nz _1)522

X1 =X
t = L =t(n,+n,—2) s’ =

res T s e
n, n, ;Cl =44,6dne X2 = 55,2dne

= 5,0dne S, = 10,0dne

2 _7.25+8.100/ =
S %5 65

 44,6-55.2

\/ o 5+s)

t

=-2,71=¢(15)

p=1-P(-2,71<t<2,71)=0,016




Hmotnhost ovci

* srovnani hmotnosti ovci.sta
e 2 skupiny ovci — kontrola a ovce se zvysenou davkou potravy

* testujte, zda se statisticky vyznamneé lisi hmotnosti téchto
dvou skupin ovci

e overte veskeré predpoklady tohoto testu
e pozn.: dve skupiny ovci jsou nyni rozdélené podle skupinové

proménné — misto t-test by variables tak pouzijeme t-test by
group o e . |

i LS

o>

[normalita obou vybér( v, homogenita rozptylu v/
p=0.018 = zamitame HO]




Neparametricky dvouvybérovy test

e Mann-Whitneyho U test 80
* srovnani hodnot dle poradi 75 .
70

e 17 sténat bylo trénovano v chozeni na zachod metodou : :
pozitivniho posilovani (pochvala, kdyz jde na zachod venku) nebo 65 - o-
negativniho (trest, kdyZ jde na zachod doma). Jako parametr bylo : :

meéreno, za kolik dni je Stené vycviceno. -g 60 - o
. A , , . L. y : o
 nulova hypotéza je, Ze neni rozdil v metodach tréninku, tedy, ze % 55 -
obéma metodami je sténé vycviceno za stejnou dobu. o : 3

> 0
* po srovnanirozlozeni + maly pocet hodnot je vhodné pouzit S 50 - -
neparametricky test 45 3 8-

* jevytvoreno poradi slouc¢enych hodnot : g
e poradi hodnot v jednotlivych skupinach dat je secteno a mensi ze 40 - :
souctl je pouZit pro srovnani s kritickou hodnotou testu 35 io ;
* vysledkem testu je p<a, nulovou hypotézu tedy zamitame a : :
vysledkem testu je, Ze pozitivni pisobeni pfi vycviku sténat dava 30

lepsi vysledky pozitivne
negativne

[ p= 0.027 = zamitdme HO]




Krysy v bludisti

* Rats.sta

* Dve skupiny krys, které se mohly predem pohybovat v bludisti bud volné,
nebo jen na urcitém misté

* Porovnejte, zda doba probéhnuti bludisté se u téechto dvou skupin lisi

* Vyzkousejte si predpoklady pro t-test, nicméné z divodu hodnot tésné nad
0,05 pro normalni rozdéleni u obou vybért a pri malém poctu pozorovani
pouzZijeme test neparametricky (nicméné pouziti parametrického testu by
zde Slo obhajit...) r

[normalita obou vybérld v (nicméné tésné, radéji neparametricky test) p= 0.024 = zamitame HO]




Paroveé testy

Skupiny dat jsou spojeny pres objekt méreni, prikladem muze byt méreni
parametru pacienta pred |[éCbou a po |é¢bé (nemusi jit primo o stejny objekt,
dalSim prikladem mohou byt napf. krysy ze stejné linie).

Oba soubory musi mit shodny pocet hodnot, protoze vSechna méreni v jednom
souboru musi byt sparovana s meérenim v druhém souboru. Pfi vlastnim vypoctu se
potom pocita se zménou hodnot (diferenci) subjektd v obou souborech.

Pred parovym testem je vhodné ovéfrit si zda existuje vazba mezi obéma skupinami
— vyneseni do grafu, korelace.




Parovy parametricky t-test

Tento test nema zadné predpoklady o rozlozeni vstupnich dat, protoze je pocitan
az na zakladé jejich diferenci.

Tyto diference by mély byt normalné rozlozeny a otazkou v parovém t-testu e, zda
se primérna hodnota diferenci rovna neJakemu Cislu, typlckdee o srovnani
s nulou jako dUikaz neexistence zmény mezi obéma sparovanymi skupinami.

V podstaté jde o one sample t-test, kde misto rozdilu priuméru vzorku a cilové
populace je uveden primeér diferenci a srovnavané Cislo (0 v pripadé otazky, zda
neni rozdil mezi vzorky).

Pro srovnani s O (testovou statistikou je t rozlozeni):

Nékdy je obtizné rozhodnout, zda jde nebo nejde o parové usporadani, parovy test
by mél byt pouzit pouze v pripadé, Ze mlzeme potvrdit vazbu (korelace, vyneseni
do grafu), jednim z dlivod(i pro€ toto ovérovat je fakt, Ze v pfipadé parového t-
testu neni nutné brat ohled na variabilitu ptivodnich dvou souboru, tento
predpoklad vsak plati pouze v pripadé vazby mezi proménnymi.




X

|dentifikace parovitosti (Korelace, Kovariance)

X
r=0,954
X, (p < 0,001)
a )
: X,
. X, r=0,218
.i. (p < 0,812)
S e
0g00 > o
ogo o
0%00




* zména parametru krve po podani urc¢itého léku

n, =10 ot
d D —
D=-33 [ = ’uzt(nd—l)
s=3,0 S/\/”d
(=0 -33
t = — =-3,47=¢9
_ L 3/-/20 ©)
 obdoba jednovybéroveého testu...
p =0,007

e postup
1. korelace-potvrzeni parovosti (ve STATISTICE)
2. test normality diferenci
3. vypocet testu

[Moje chyba. Mél by byt neparametricky test - normalita obou vybér( %
znaménkovy test p= 0.114 = nezamitame HO
Wilcoxonuv test p= 0.017 = zamitame HO]

-




Operace

e operace.sta
* Mame parametr tlaku pred operaci a po ni
e Zjistéte, zda se tento parametr lisi

 Zkontrolujte predpoklady tohoto testu

[korelace: r=0.953, (p< 0.001)
Normalita diferenci v/, p<0.001 = zamitdme HO]




Parovy neparametricky test

 Wilcoxonuv test: obdobné seradime diference
a testujeme proti kritické hodnoté daného
testu

* Vypocet pomoci STATISTICY




Dieta laboratornich krys

* Mame dva typy diety. Zkontrolujte predpoklad
parovosti a vhodnosti pouziti parametrického
testu (r=0,98)

 muzeme pouzit oba testy — nicméné, zde pouzijeme
neparovou variantu testu.

[korelace v/, Normalita diferenci v/

(nicméné 0.094 je vcelku malo, sSly by pouzit oba testy),

parametricky: p=0.102 = nezamitame HO

Neparametricky: Wilcoxon : p=0.056 = nezamitame HO
Znaménkovy test: p=0.080 = nezamitame HO]




Obdoba — jednovybérovy
neparametricky test

Wilcoxonlv znaménkovy test
ve STATISTICE neni naimplementovany

nicméneé porovnavame hodnotu medianu jednoho vybéru
proti néjaké hodnoté

muzeme vyuzit Wilcoxonuv test pro parové usporadani testu
tak, ze druhy vybér bude sestavat pouze z hodnoty, s kterou
chceme porovnavat nas puvodni vybér




