SLUCHOVA DRAHA

Sluchovéa draha ptedstavuje fetézec neurontl, které prevadéji sluchové informace z vlaskovych
buné¢k Cortitho organu vnitintho ucha do sluchové kiry. Pro sluchovou drahu je
charakteristické, ze do prabéhu spoji hlavnich neuronti jsou vlozeny jaderné skupiny
interneuronti (nuclei olivares superiores, jadra v lemniscus lateralis), které z praktického
hlediska nepocitame do potadi neuronti drahy, které vSak z hlediska funkce maji zdsadni

vyznam.

NUCLEUS SPIRALIS COCHLAE

Prvni neurony v potadi jsou typické bipolarni neurony nachézejici se v nucleus spiralis
cochlae. Dendrity tvofi synapse s bazemi Cortiho bunék, zatimco svazky axond jsou
popisovany jako tractus spiralis foraminosus. Po vystupu z baze modiolu tvoii axony
prvnich neuronti pars cochlearis n.VIII, ktery prochdzi pfes fundus meatus acustici interni a

vstupuje do kmene.

NUCLEUS COCHLEARIS VENTRALIS ET DORSALIS

Perikarya v pofadi druhych neuronii lezi v nucleus cochlearis ventralis a dorsalis.

Nucleus cochlearis ventralis obsahuje populaci uniformnich neuront, jejichZ axony vétSinou
pfechazi kontralateraln€ a vytvari v kaudalni ¢asti pontu corpus trapezoideum, ploténku bilé
hmoty, ktera obsahuje mnozstvi interneuronti souhrné¢ oznacovanych jako nucleus corporis
trapezoidei. Lateraln¢ a pti dorzalnim povrchu corpus trapezoideum se nachazi dals$i soubor
jader interneuront tvoficich vicejadernou strukturu nuclei olivares superiores. Svazky axoni
v poradi druhych neuronti spole¢né s axony interneuront se podileji na vytvotreni vzestupného
svazku bilé hmoty oznacovaného jako lemniscus lateralis. Cestou druhych neuronti v nucleus
cochlearis ventralis je pfendSena informace o intenzité zvuku a vsunutymi interneurony vznika

¢asova prodleva pro smérové slySeni.

Nucleus cochlearis dorsalis obsahuje heterogenni populace neuronti fyziologicky
odlisitelnych podle prenaSenych informacich o tonech. Populace neuront vykazuji v tomto
jadie tonotopické uspofddani Axony neuronit v nucleus cochlearis dorsalis jsou soucasti

lemniscus lateralis na ipsi- a kontralateralni strané¢ a maji ptimé spojeni s nucleus colliculi



inferioris.

Nuclei olivares superiores

Jaderna skupina, jejichZ neurony dostavaji ipsilaterdlni vstupni informace, které maji na né
excitaéni vliv. Naopak kontralateralni vstupni informace vykazuji inhibi¢ni vliv na neurony
ncll. olivares superiores. Axony z kontralateralni strany jsou vétSinou vysilany interneurony

tvotici nucleus corporis trapezoidei.
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Obr. Xx.. Ncl. cochlearis ventralis.

Lemniscus lateralis

Silny svazek axontl z ipsilaterdlnich a kontralateralnich jader (nucleus cochlearis dorsalis a
ventralis, nuclei olivares superiores), ktery obsahuje mnozstvi vsunutych malych jadernych
skupin interneurond. Axony tvofici lemniscus lateralis terminuji na neuronech nucleus

colliculi inferioris.

NUCLEUS COLLICULI INFERIORIS

Nucleus colliculi inferioris obsahuje téla tfetich neuroni v pofadi sluchové drahy. Na

neuronech tohoto jaddra dochazi k integraci i/ informaci prostorovém rozlozeni zvuka, které



maji svlj ptvod v nuclei olivares superiores; ii/ informaci o intenzit¢ zvuku pochézejici z

nucleus cochlearis ventralis a iii/ informaci o vysSce tond z nucleus cochlearis dorsalis.

Axony tretich neuronti jdou cestou brachium colliculi inferioris a kon¢i na neuronech

nucleus corporis geniculati medialis.
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Obr. Xx.. Ncl. cochlearis dorsalis.

NUCLEUS CORPORIS GENICULATI MEDIALIS

Jedna se o specifické thalamické jadro slouZici pro ptfepojeni sluchovych informaci, které
obsahuje ctvrté neurony v potfadi sluchové drahy. Neurony tohoto jadra jsou tonotopicky
uspofadany do vrstev (laminae). Jejich axony vystupuji ascendentné v radiatio acustica a
pies capsula interna projikuji do primarni sluchové kiry (a 41, a 42) nachdzejici se na gyrus

temporalis superior (Heschlovy gyri transversi).

DESCENDENTNI AXONY SLUCHOVE DRAHY

Kromé ascendentnich axontl, které vedou informace do kiry pro analyzu modality, obsahuji
sluchové drahy rovnéz nemalé mnoZzstvi axoni zabezpecujicich projekci z primarniho
sluchového kortexu a z jader sluchové drahy k niz§im strukturam. Tyto descendentni axony
sluchové drahy doprovazeji ascendentni drahy a zajiStuji modulaci aferentace na vSech

urovnich. Podileji se na zesileni signalt a pfitom potlacuji extrémni vstupni signaly.



V systému zpétné vazby nachazime zejména axony z nuclei olivares superiores, které tvori
zkiizené a nezkiiZzené spoje s bazemi vnéjSich vlaskovych bunék Cortiho organu (tr.
olivocochlearis) a tak zvySuji jeho citlivosti. Naproti tomu descendentni axony ze sluchového

kortexu hraji vyznamnou ulohu v potlaceni extrémnich vstupt a pti sluchové pozornosti.
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Obrazek XX. Schéma sluchové drahy.

VESTIBULARNI SYSTEM

Vestibularni systém zabezpecuje nervové regulace spojené s udrzovani rovnovahy, s pfimym
pohledem oci pfi pohybu a se zachovanim konstantni roviny pohledu, to znamena udrzeni
spravné polohy hlavy. Priméarni funkce vestibularniho systému ptispiva k modifikaci

svalového tonusu.

Labyrint statického aparatu je tvofen macula utriculi, ktera je orientovana v horizontalni
poloze, zatimco macula sacculi je lokalizovana ve vertikalni poloze. Labyrint kinetického
aparatu zahrnuje cristae ampullares v semicirkularnich polookruznych kanalcich. Vlaskové
buniky v téchto strukturach reaguji pouze na akceleraci a deceleraci (zpomaleni) pohybi hlavy.

Stavba statického a kinetického aparatu byla podrobnéji probrana v histologii.



Prvni neurony vestibuldrni drahy jsou bipoldrni neurony v ganglion vestibulare. Dendrity
téchto neuronll inervuji vlaskové buinky statického a kinetického aparatu, jejich axony tvoii

pars vestibularis n. VIII a kon¢i na neuronech, které lezi v nuclei vestibulares.

Druhé neurony v nuclei vestibulares (superior-Bechtérev, inferior-Roller, lateralis-Deiters,
medialis-Schwalbe) vysilaji axony k rlznym strukturdm zejména mozkového kmene a

zabezpecuji tim funk¢ni spojeni vestibularniho systému.

SPOJE SE SPINALNI MICHOU

Axony téchto spojeni pochazeji prevazné z neuronti nucleus vestibularis lateralis
(Deitersovo jadro) a tvoii tractus vestibulospinalis lateralis. Tento ipsilateralné
prochézejici svazek axonil je somatotopicky organizovan a tvoii terminace na laminae VII a
VIII na vSech trovnich michy. Uvedena spojeni slouzi pro udrzeni svalového tonu extenzorti a
zddovych svalil a jsou soucasti spindlnich extenzorovych reflexi a tim pro podporu

vzptimeného postoje (vliv na tzv. antigravitacni svalstvo).

Axony neuronii nucleus vestibularis medialis se nekiizi a tvofi svazek tractus
vestibulospinalis medialis, ktery se zdhy ptidava k fasciculus longitudinalis medialis
(FLM) a sestupuje do michy. Tyto axony ovliviiuji motoneurony krénich a hornich hrudnich

segmentd michy a zabezpecuji pohyby hlavy tak, aby byla zachovéana rovnovaha.

Vestibulospinalni spoje plisobi pfevazné pies interneurony na 0 a Y motoneurony michy.

SPOJE S MOZKOVYM KMENEM

V ascendentni ¢asti FLM prochazeji axony vestibularnich jader pro spojeni s nuclei motorii
(originis) n. IIL, IV a VI a akcesornimi okulomotorickymi jadry (nucleus Darkschewitschi

a Cajali). Uvedené spoje slouzi pro zabezpeceni koordinacnich pohybti hlavy a oci.



SPOJE S MOZECKEM

Axony z nuclei vestibulares (superior, inferior a medialis) vedou pies pedunculi cerebellares
inferiores a vytvareji reciprocni spoje s pars flocculonodularis a nucleus fastigii cerebella.
Z vestibulocerebella vedou informace bilaterdlné na motoneurony inervujici svaly trupu (trr.

cerebellospinales) pro udrzeni rovnovahy.
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Obr. Xx. Vestibularni spoje s michou a mozkovym kmenem, fasciculus longitudinalis

medialis.
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