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® Problematika onemocnéni zubni d
periodoncia.




Cil endodoncie

Udrzet zub s oSetrenou zubni dreni nebo
se zaplnénym korenovym kanalkem co
nejdéle ve funkci.

., Endodontista prirodé jenom pomaha*
W.D.Miller



Morfologicke zaklady endodoncie




Odontoblasty
Predentin




T







Zakladni tvary korenovych
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Endodonticka morfologie
pojmy

Drenova dutina

Kofenovy kanalek

Foramen fysiologicum (apikalni konstrikce)
Foramen apicale

Periodontalni St€rbina

Makrokanalovy system

Mikrokanalovy system



Endodonticka morfologie
zakladni poucky

Kotrenovy kanalek do Kotfenovy kanalek neprobiha rovné, ale sklani se
vice nebo mén¢ distalné

Kotenovy kanalek je zfidkakdy okrouhly, obvykle je vice ¢i.méné
mesiodistalné oploStély

Kazdy kotenovy kanalek miva vétvicky, které usti do periodoncia —
ramifikace.

Nejvice ramifikaci je v blizkosti kofenového hrotu —apexu, jde'o
apikalni ramifikace

periodoncia vyustuje nalevkovit€ — rozsifuje se smeérem do
periodoncia

Usti hlavniho kofenového kanalku neleZi na hrotu kofene, ale pod nim
nejcastéji distalné nebo distooralné od hrotu

VsSechna vyusténi kofenoveého kanalku do periodoncia lezi v cementu



Endodonticka morfologie
zakladni poucky

Kanalek do periodoncia vyust'uje
nalevkovit€ — rozsifuje se smérem do
periodoncia

Usti hlavniho kofenového kanalku neleZi na
hrotu kofene, ale pod nim nejCastéji distalne
nebo distooralné od hrotu

VSechna vyusténi korenoveho kanalku do
periodoncia lezi v cementu



Morfologie apikalni oblasti

Hrot kofene — rtg apex

Foramen fysiologicum — apikalni konstrikce
Foramen apicale (foramen anatomicum)
Cement

Dentin

Periodoncium (periodontalni membrana)



Apical morphology

X —ray apex
Foramen apicale
Apical constrictionA
Periodontal ligament
Root cementum
Dentin
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Preparace korenového
kanalku konci v apikalni
Mala komunikacl‘,(eC)nStrIkCI
Mensi riziko poskozeni periodoncia
Prevence preplneni
Prevence apikalniho transportu infikovaneho
materialu
Moznost dobré bakterialni dekontaminace
Moznost dobré kondenzace vyplne v
korenovem kanalku.



Configuration of apical
constriction
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Configuration of apical
constriction
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Faze endodontického
osetreni
® VySetreni pacienta, diagnosticky snimek,
rozvaha

® Odstranéni vyplni, zméklého dentinu,
pripadné provizorni dobudovani
korunky

® Sucheé pracovni pole

® Trepanace drenové dutiny



Faze endodontickeho
osetreni
® Rozsireni vchodu do korenovych kanalku
® Sondaz,odstranéni obsahu a prvni rozsireni —
bezpecna délka
® Urceni pracovni délky kanalku
® Opracovani stén kanalku s vyplachy
e Rekapitulace
® Suseni
e Plnéni
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Rozsireni vchodu do kanalku







Koronalni flaring — Gates, Pees




Indikace a kontraindokace
endodontického osSetreni

Hledisko

> Mistni
- Stav parodontu
- Anatomicke poméry korenovych kanalku



Indikace a kontraindokace
endodontického osSetreni

Hledisko

> Regionalni
Vztah k chrupu — hodnota zubu pro budoucnaost



Indikace a kontraindokace
endodontického osSetreni

Hledisko

> Celkove
Celkovy zdravotni stav organismu

Schponost spoluprace



Endodonticke oSetreni v Si

uzsim smyslu slova



montraindokace

endodontické\he osetreni
o Hledisko

> Mistni
> Regionalni
> Celkove




Predpoklad uspechu
endodontickeho osetreni

“*Respektovani indikaci

L ikvidace infekce

Rozsireni kanalku

Odstraneni obsahu

Dezinfekce —ge—

** Hermetické zaplnéni
“*Primérena reakce organismu




Faze endodontickeho
osetreni
Stanoveni diagnozy, diagnosticky snimek
Indikacni rozvaha

Lokalni anestezie
Odstranéni starych vyplni a zméklého

dentinu
\.

Trepanace drenové dutiny






Faze endodontickeho
osetreni

Rozsireni vchodu do korenovych kanalku
Sondaz, odstranéni obsahu a prvni rozsireni -
bezpecna délka
Urceni pracovni délky kanalku
Opracovani stén kanalku s vyplachy
Rekapitulace
SuSeni
PInéni
Rentgenovy snimek

Zajisténi rezistence zubnich tkani a retence
rekonstrukce



Pristup

Otevreni drenové dutiny (trepanace)

ProraZeni a odstranéni stropu dienové dutiny
a jeji otevreni tak, aby byﬂzcela prehledna.

> Vstupy do korenovych kandalkiu jsou patrné
> INastroj lze zavést primo
> Steny endodonticke kavity lehce diverguji smérem ven













Otevieni dienove dutiny - trepanace

Dia trepan

Dia kulicky

Kulickovée vrtacky



Sneseni stropu dienové dutiny,
vytvoreni ,,usnadnujici formy*

Dia trepan e
NERI)[

s neaktivnim koncem
(safe ended tips),
Battovy nastroje

Fissurovy vrtacek



Nalezeni a rozsSiteni vstupu
0 korenovych kanalku




Nalezeni a rozsSiteni vstupu
do korenovych kanalku
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Nalezeni a rozSiteni vstupu do kotenovych kanalku

Kulickove vrtacky Millerovy amputacéni
vrtacky a ) |

Peeso — Largo vrtacky



" Gates - Glidden

W

Peeso-Largo



Gates — Glidden:

Tupa, neaktivni vodici Spicka
Naprogramovane misto
zlomu




RozSifeni vstupu do korenovych kanalku

Ni-Ti nastroje

S velkou konicitou (kdnusem)

Napt.: ProFile O.S., ProTaper SX, IntroFile aj.







Odstranéni obsahu
korenovych kanalku

Exstirpacni jehla — nervextraktor, pulpextraktor

Meékky drat, harpunovité vybezky
Odstraneni mekkého obsahu — pulpa, vata,
papir. cep

Jen u Sirsich kandlkii!!
Nebezpeci: zalomeni nastroje,

odlamdni vybezkii
a jejich pretlaceni pres apex !!!




> Pristup!
»Exstirpacni jehla jen u
jednodussich kanalki = spravna

volba velikosti !

»Spravna manipulace!




Opracovani korenovych kanalku
(vypracovani, canal shaping)

> Pronikace

> Pilniky (nespr. rozSirovace).



Reamer

Vystruznik, pronikac.

K -reamer = Kerruv pronikac

Symbol trojuhelnik.

A




Reamer

Pracovni ¢ast
Drik
Stopper

Drzatko




Reamer

Rezné hrany

Prostor pro odvod pilin

Pri rotaci ve smeru hodinovych rucicek
dochazi k soustruzeni a posunu pilin ven




Reamer — pouziti

Otacime a tim pronikame do kanalku, 1ze i
pilovat (mensi efekt) a 1ze jim nanést material
do kanalku (otacenim proti sméru
hodinovych rucicek)



\Piln'{: y

K-file

K-flexofile, flexicut, flex-R
K-flex

H-file, S-file
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K file

Ctvercova symbolika

vySSi stupen stocent
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K-file

) 4 & 8 a s s

Zpetny pohyb nastroje
- ptlovani

Je mozna i rotace

(rovné kanalky,

s

¥l
R
%
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rozmezi rotace 45° - 90°)




K-flexofile, flexicut, flex-R

VzZdy z trojuhelnikoviteho dratu (symbolika

!

Flexibilita
K- flexofile a flex — R file: tupa Spicka a
otupene prvni brity.
Pouziti jako K-file

Ctverec!)



K- flex

Kosoctvercovy pruiez,
dva brity v akci,

dobry odvod pilin,
flexibilita, u¢innost

Pouzité jako K-file



K-file a reamer: rozdil
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H-file
= Hedstromuv pilnicek

Kruhova symbolika




H- file

Pouze zpétny pohyb, nikdy rotace!!!

Riziko zalomeni pii malych velikostech.

S-file esovity priifez. Piipousti lehkou rotaci




S -file

® Esovity prurez, pripousti se mirna



|ISO horma

> Prumér

> Delka rezné Casti

> Stoupani konusu

> Odolnost v tahu, ohybu, torzi a




wms 19010

08 Seda
15 bila 45 bila
20 zluta 50 zluta

35 zelena 70 zelena



d; 0,02 mm na 1mm



0,04mm na 1l mm



0,06mm na 1 mm



e Nikltitanova slitina

56 % niklu, 44% titanu,

60% niklu, 40 % titanu
dokonala flexibilita nastroju
tvarova pamét’ — memory effect
Rezivost?

Fraktury?







Faze endodontickeho
osetreni
® Rozsireni vchodu do korenovych kanalku
® Sondaz,odstranéni obsahu a prvni rozsireni —
bezpecna délka
® Urceni pracovni délky kanalku
® Opracovani stén kanalku s vyplachy
e Rekapitulace
® Suseni
e Plnéni



Nalezeni vchodu do
korenoveho kanalku

Sonda

* Millerova jehla



AW A4

RozsSireni vchodu do
korenoveho kanalku

Vchodové rozsirovace
Gatesuv
Peesuv

Vchodovy rozsirovacC Beutlerockuv

Maji vétSinou plaminkovity tvar,
slouzi k odstranéni zGZeni pri

odstupu kanalku



Odstranéni obsahu
korenoveho kanalku

Exstirpacni jehla

z meke ocell, ostre vybezky
Opatrn¢ zavedeni dokud

neucitime kontakt se sténou, mirné
povytahneme (neni odpor), rotujeme (1 75
otacky), potom as1 2 otaCky nazp¢ét

Pomalu tahneme z kanalku

Na jedno pouziti!






Reamer A

= Vystruznik, pronikac

Symbol trojuhelnik. Otacime

a tim pronikame do kanalku, 1ze i
pilovat a 1ze jim nanést material do
kanalku (otacenim proti sméru

hodinovych rucicek)




K file

— K prvnimu rozsireni korenového kanalku

® Rotace i zpétny pohyb — otaceni i pilovani




Hedstroemuv protahovacek

® K rozsireni a vyhlazeni stén korenového

kanalku

® Pouze zpétny pohyb

Brity vyfrézovany, pri rotaci by se
zalomil!!




Rea

= Sondaz a prvni
rozsireni korenového
kanalku

= Odstranéni drené

= Rotace - zlehka,
neprekroutit




® K sondazi, prvnimu rozsifeni ko
kanalku

® Rotace 1 zpétny pohyb| |



H file ‘

® K rozsireni a vyhlazeni stén korenového
kanalku

® Pouze zpétny pohyb




Instrumentace v korenovém
kanalku

Reaming action — prace s reamerem,
neuplna rotace

Filing — pilovani

Metoda primocara obvodova

Metoda balancované sily — balanced force
Rotace

Oscilace



NejCastejsi rucni preparacni

techﬁky

® Reaming
e Filing
o Circumferential filing — prfimocara

obvodova metoda, linearni cirkumferen
metoda.

o Balanced force
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Odontoblasty
Predentin




PfiCiny

MNedokonalé otevieni vstupu do kofenového kanalku

MNespravna velikost nastroje — pfili§ silna nebo pfilis
tenka exstirpacni jehla

MNespravna manipulace s exstirpacni jehlou




Reseni
»Pfistup!
»Exstirpaéni jehla jen u
jednodussich kanalka —
spravna
volba velikosti
»Spravna manipulace!
»Slozitéjsi kanalky —
provedeni

endodontického oSetfeni

»Dokondit praci!



Zakladni zpusoby prace s
korenovymi nastroji

Pilovani - filing: nastroj zavedeme; az ucitime
kontakt a odpor, pak nastrojem pohybujeme zpét a
mirn¢ tlacime na st€énu.Rotace je nepatrna nebo
zadna

Prace s pronikacem- reaming: zavedeni do
kanalku az ucitime odpor, pak otaCime ve smeru
hodinovych rucicek — piliny unikaji ven, pri
opacnem pohybu jsou transportovany apikalné
Pistovity pohyb: pouze nahoru a dolt, neni
vyhodny, tvori se zatka z pilin.

Cirkularni pilovani (circumferential filing) —
opiluyjeme cely obvod kanalku

Technika balancované sily



Instrumentace v korenovem

kanalku — technika opracovani

® Rotace tam a zpét — 45°

:C K — reamer

K- file




Instrumentace v korenovem
kanalku — technika opracovani

Rotace 45°At1ak a vytazeni

p

K — reamer

K- file

Riziko intrakanaloveho schudku
Zip a elbow efektu
Via falsa



Instrumentace v korenovem

kanalku — technika opracovani

o Pilovani

3

H- file

K —file

Riziko pretlaceni obsahu
Riziko vzniku zatky



Instrumentace v korenovém
kanalku — technika opracovani
Ttechnika balancované sily — nastroj o

1¢islo véi nez hpikalni velikost

K- flexofile

: D: K — file (?)

90-180°
v v
180 — 270°




Metody opracovani

® Rotacné linearni

Rotace plus pilovani
K - reamer
H- file




Metody opracovani

Primocara obvodova
metoda







2% konus
30 u apexu 0,30 mm
35 1 mm od apexu 0,35 mm
40 2 mm od apexu 0,40 mm
45 3 mm od apexu 0,45 mm

Apikalni hranice opracovani



Rotace (otaCeni, reaming)

Jednoducha rotace ve sméru
hodinovych rucicek, lehky tlak apikalné



Pilovani (filing)

Zal ehkého tlaku a malého pohybu vpravo-vievo
Zavedeme do kanalku,
hlavni akce pr1 vytahovani zpét



Balanc¢ni technika

Za lehkého tlaku otac¢ime 90° (Ize 1 180°),
potom zpét ¥4 otacky
pi1 vytahovani nastroje z kanalku



Efekt rotace a cirkumferentniho pilovani




< Preparace — rozsirit kk, zachovat zakladni
predoperacni tvar, vytvorit tvar pro plnéni,
apikalné ISO 30 - 40

< UrCeni pracovni delky (nastroje musi byt
nastaveny)

< merici techniky

< apikalni stop

< Postupné uzivame vzestupné velikosti — nelze
preskocit velikost

< Nastroje pr1 praci ¢istime

< - velikost 8,10 —1x

< 15,25 -2X

< Pracujeme ve vlhkém prostiedi —vyplach, irigace



Vyplachy korenoveho
kanalku
00

$o%

Q Odstranéni drti

1 Likvidace infekcez>



Vyplachove roztoky

Chlornan sodny (1 —5.25%)
Chlorhexidin (0,12 — 0,2%0)
EDTA roztok 17%, nebo lubrikacni gel.



Plneni korenového kanalku

® Strojove — rotacni plnic
Pomalé¢ otacky (do 1000/min), nepoSkozeny,
vytahovat za chodu

® Rucni — centralni Cep, kondenzacni techniky
Lateralni kondenzace gutaperovych Cepu

Techniky s nahfatou gutaperCou



PIneni korenového kanalku

Posledni faze endo oSetreni

Cil: hermetické zaplnéni

korenového kanalku vyplni,

ktera nedrazdi

je inertni

objemové stala

nerozpousti se

biokompatibilni

rtg kontrastni

Brani pruniku mikrobu i tekutin (exsudace z periodoncia)
Brani reinfekci

Vytvari priznivé podminky pro hojeni
Vv periodonciu



Pozadavky na idealni vypln
korenového kanalku:

1. Snadna manipulace Objemova stalost (zadna
kontrakce)

Utésnéni kk lateralné€ 1 apikalné
Nedrazdivost pro periapikalni tkané
Odolnost proti vlhku, zadna porozita

Nekoroduje, neoxiduje, nerozpousti se v
tkanovych tekutinach

Je bakteriostaticka

Rtg kontrastni

Nezbarvuje zubni tkané

Je sterilmni a snadno sterilizovatelna
10. Lze ji z kk snadno odstranit

Ol ORI

© 0 N o



Rozdeleni korenovych
vypini
Pasty
e Zinkoxideugenol
e Endomethason (obsahuje kortikoidy)
Cementy
Pryskyfi¢ne vyplné
Semisolidni materialy

Gutaperca

e Sealery — kombinace s gutapercou, vypliuji
prostory mezi gut. Cepy a sténou kanalku.




Cementy

- Zinkfosfatovy cement
Adhesor

- Zinkpolykarboxylatovy cement
Adhesor carbofine

- Sklopolyalkenoatovy cement
Ketac Endo (Espe)
Endion (VOCO)

Centralni Cep, sealer



Korenove vyplné na bazi
pryskyric

- Resorcinformalinové pryskytice (Rieblerova
pasta, Foredent) X
P: Oxid zineCnaty, paraformaldehyd, siran

barnaty. T:Resorcin, formalin, kyselina solna:

- Epoxidove pryskyrice (AH 26, AH 26 silver free,
AH plus)

- Polyketonove preparaty (Diaket — Zno,
propionylacetophenon, pryskyftice)
- Qutaperca



e Gutapercové — gutaperca, oxid zi

barviva
® Pryskyricné

® Stribrné
e Délené

e Titanové




Gutaperca

Zaschla stava stromu Isonandra percha
Krystalicka struktura

Krehka



Gutaperca

Trans 1zomer polyi1zoprénu z 60% krystalicka.
Za pokojove teploty beta faze

-solidni, pruzna a tazna, Casem kiehne
Zahratim na 42 — 49 ° alfa faze

- plasticka, lepiva, neni pruzna ani tazna
Zahratim na 56 — 62° gamma faze

- vlastnosti podobne¢ alfa fazi



Nastroje k plneni korenoveho
kanalku

Rotacni plni¢ (spiralovy plnic)
Kofenova cpatka — kompaktory
Kompaktory jako nosiCe gutaperci

DalSi nastroje a pristroje



Rotacni plnic
-Lentulo

»Dopravuje namichanou hmotu dopredu
»1,5 — 2 mm pred Celem

MNejcastéji pro naneseni Ca (OH),




Kompaktory

Kofenové cpatko
- spreader

Hladky povrch; spicka
Zasunuti do korenoveho

kanalku vertikalné

Lateralni kondenzace
gutapercovych Cepii



Kompaktory

Kofenove cpatko

- plugger

Hladky povrch, rovne Celo
Zasunuti do kofenoveho

kanalku vertikalné

Vertikdlni kondenzace
kondenzace gutaperci



Tepla lateralni kondenzace

Horsi kontrola pracovni delky
Casova naro¢nost
Teplo




Tepla vertikalni kondenzace

VVVVVV

Mozna extruze sealeru
Teplo




InjekCni aplikace teplé
gutaperci
Rychla technika

Mozna extruze sealeru




Gutaperca ha nosicl

Rychla technika

Riziko extruze

MozZnost sesmeknuti gutaperci z nosice
Teplo

Obtizné odstranéni




























e

Periodontitis chronica













V N V 4
1 ertllralm' Irondenz
ace

gutaperca

sealer



Faze nastriku

gutaperca

sealer



Faze kondenzace
|

gutaperca

sealer



















Endo Twinn

B Vyhovujici velikost a design

B Snadné ovladani

B MoZnost vertikalni i lateralni kondenzace
B MoZnost oddéleni Cepu



BeeFill Pack

BeeFill Pack

dopliuje BeeFill
(down pack)
- testuje senzitzivitu pulp




Pluggery







Beefill vyhody

Nastaviteln¢ hodnoty teploty a reologickych
vlastnosti gutaperci

Dva programy

Prehledny display a snadna udrzba
Ergonomicky feSeny nasadec
Snadn¢ ovladani

Taktilni kontrola

Kontrola mnozstvi gutaperci






Plneni korenového kanalku

® Strojove — rotacni plnic
Pomalé¢ otacky (do 1000/min), nepoSkozeny,
vytahovat za chodu

® Rucni — centralni Cep, kondenzacni techniky
Lateralni kondenzace gutaperovych Cepu

Techniky s nahfatou gutaperCou



Kofenové cpatko
- spreader

Kofenove cpatko

plugger

Rotacni plnic
-lentule




PIneni korenového kanalku

Posledni faze endo oSetreni

Cil: hermetické zaplnéni

korenového kanalku vyplni,

ktera nedrazdi

je inertni

objemové stala

nerozpousti se

biokompatibilni

rtg kontrastni

Brani pruniku mikrobu i tekutin (exsudace z periodoncia)
Brani reinfekci

Vytvari priznivé podminky pro hojeni
Vv periodonciu



Pozadavky na idealni vypln
korenového kanalku:

1. Snadna manipulace Objemova stalost (zadna
kontrakce)

Utésnéni kk lateralné€ 1 apikalné
Nedrazdivost pro periapikalni tkané
Odolnost proti vlhku, zadna porozita

Nekoroduje, neoxiduje, nerozpousti se v
tkanovych tekutinach

Je bakteriostaticka

Rtg kontrastni

Nezbarvuje zubni tkané

Je sterilmni a snadno sterilizovatelna
10. Lze ji z kk snadno odstranit

Ol ORI
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Rozdeleni korenovych
vypini
Pasty
e Zinkoxideugenol
e Endomethason (obsahuje kortikoidy)
Cementy
Pryskyfi¢ne vyplné
Semisolidni materialy

Gutaperca

e Sealery — kombinace s gutapercou, vypliuji
prostory mezi gut. Cepy a sténou kanalku.




Cementy

- Zinkfosfatovy cement
Adhesor

- Zinkpolykarboxylatovy cement
Adhesor carbofine

- Sklopolyalkenoatovy cement
Ketac Endo (Espe)
Endion (VOCO)

Centralni Cep, sealer



Korenove vyplné na bazi
pryskyric

- Resorcinformalinové pryskytice (Rieblerova
pasta, Foredent) X
P: Oxid zineCnaty, paraformaldehyd, siran

barnaty. T:Resorcin, formalin, kyselina solna:

- Epoxidove pryskyrice (AH 26, AH 26 silver free,
AH plus)

- Polyketonove preparaty (Diaket — Zno,
propionylacetophenon, pryskyftice)
- Qutaperca



e Gutapercové — gutaperca, oxid zi

barviva
® Pryskyricné

® Stribrné
e Délené

e Titanové




Techniky plneni korenovéeho
kanalku.

Pouze plasticka vypln

Plasticka vypln s centralnim ¢epem — technika
centralniho Cepu

Techniky lateralni kondenzace gutaperCovych
¢epu — za studena, za tepla

(a

T'ermatilova technika

)

I'echnika vertikalni kondenzace gutaperci

g

I'echnika mjekcniho plnéni rozehratou gutapercou

)

I'echnika kombinovana




Techniky plneni korenovéeho
kanalku.

STUDENE TECHNIKY
Pouze plasticka vypln
Plasticka vypln s centralnim ¢epem — technika centralniho ¢epu
Technika lateralni kondenzace gutapercovych ¢epii — za studena
TEPLE TECHNIKY
Technika lateralni kondenzace gutaper¢ovych ¢epti — za tepla
Termafilova technika
Technika vertikalni kondenzace gutaperci
Technika injekéniho plnéni rozehtatou gutapercou
Technika kombinovana



Kontrakce, netésnost,

obtizné odstranéni, rtg
kontrast ??




Metoda centralniho cepu

> Dukladna priprava korenového kanalku
> Vybér Cepu - ovérit definitivni rozsireni
> VyzkousSeni, zkraceni a desinfekce cepu
> Priprava a naneseni vyplné

> Zavedeni Cepu

> Utésnéni a provizorni vypln

> Rtg snimek



Lateralni kondenzace

Dukladna priprava korenového kanalku
Volba a vyzkouSeni centralniho Cepu
Desinfekce Cepu

Vedlejsi Cepy

Priprava spreaderu

Priprava sealeru

Plnéni

Rtg, zkraceni Cepu a dokonceni kondenzace,
vyplné






Termafilova technika

Kontrolovany ohrev
Plastovy nosic
Kvalitni uzavér kanalku

Vzdy sealer












V N V 4
1 ertllralm' Irondenz
ace

gutaperca

sealer



Faze nastriku

gutaperca

sealer



Faze kondenzace
|

gutaperca

sealer










