Ing. Oldfich Ott

Prehled témat:

> skladba rtg pracovisté

» vymezeni velikosti pole

» volba expozi¢nich podminek
» podélna rtg tomografie

» dentalni panorama

» dentalni rentgen

» méreni vysokého napéti

» vliv elektrického proudu na ¢lovéka - informativné



Skladba rtqg pracovisté
Ptistroj: rentgenka, zdroj VN, ovladac, pfepinac pracovnich mist
Naradi: vse co slouzi k uloZeni, fixaci a pohybu rentgenky, pacienta a zaznamového media

PrisluSenstvi: vSe ostatni co je potfebné pro dany zplsob uZiti pfistroje

Naradi klasicky stojanovy rentgen
o stropni zavés
o sklopna sténa
o vertigraf
o tomografické pomucky
o skiaskopické naradi
o Crameno
o prevoznirentgen
o zubni rtg fixovany na sténé, na stojanu, u kfesla, panoramaticky véetné cefalografu
o CT systém
o angio naradi s vice rentgenkami
o bucky clona
o Lysholmova clona
o snimkovaci stll

o Stitovy rentgen



V dal$im si vSimneme dvou specialnich druht pomcek pro zkvalitnéni rtg obrazu

APLIKACE BUCKY CLONY
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oceloveé pasky cca 0,2 mm
[ L proloZzené papirovymi
! pfesné paralelni ulozeni
: hustota 10 paskd na 1cm

Bucky clona

film (zaznamové médium) je v klidu
Bucky clona nad nim kmita v priabé&hu expozice snimku

expozice je spousténa kontaktem Bucky clony v okamZiku jeji
maximalni rychlosti
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APLIKACE LYSHOLMOVY CLONY
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zaznamové médium

Lysholmova clona koqué pés'ky cea 0.1 mm
papirové pasky jako proklady
hustota 20 pasku na 1cm

nastaveni paralaxy je u kazdé clony jiné a je dano ohniskovou vzdalenosti,

pro kterou je clona vyrobena, nespravné pouZiti zplisobi vymazani ¢asti
snimku



Vymezeni velikosti pole

U starsich pfistroja ruéni nastavovani na clonovém nastavci pod rentgenkou. VyuZiti stupnic v obou
smérech, vliv vzdalenosti OK na velikost pole (nastavitelné). Souhlas s polem svétla, kontrola.

POLE ZARENI

|

U skiaskopickych pristroji po vloZeni kazety do voziku a nastaveni zplsobu snimkovani automatické

nastaveni clon podle pfedvolby.

Nové typy nastavovani z ovladace, pfipadné pfi kombinaci skia-graf podle pfedchozi kontroly pfi skia
provozu a nasledného vymezeni pole zareni.



Volba expozi¢nich podminek

Je podminéna vlastnostmi snimkovaného prostoru. Anodové napéti rozhoduje o tvrdosti snimku,
anodovy proud a ¢as (expozice v mAs) o zéernani filmu resp. kontrastu digitalniho snimku. U ruc¢niho
nastaveni: tabulky, které respektuji oblast snimkovani, rozmér objektu a technické moZnosti
pristroje. Volba velkého nebo malého ohniska podle realné situace. Organova volba u modernich
pristroji nabizi automatické nastaveni expozi¢nich parametrl podle nabidnutych alternativ na
ovladaci. Expozi¢ni automatika ukonci snimek, pokud je pfistroj vybaven timto dopliikem. U starsich
pristroju s automatikou bylo nutné vidy nastavit delSi expozici, nez se potfebovalo pro spravny
snimek. Nékteré rentgeny byly vybaveny tzv. dominantnimi oblastmi, kdy délené ionizaéni komory
zajistily spravnou expozici v poZzadovaném teritoriu (plice, pater). Moderni mamografické pfistroje
jsou vidy vybaveny expozi¢ni automatikou, ktera kratkym osvitem a naslednym pocitacovym
vyhodnocenim zajisti optimalni expozici kazdého snimku.

DOMINANTY

Ddlkomeérné zarizeni. Pristroje jsou vybaveny optickym dalkomérem, ktery na priseciku ¢iselné osy a
kolmo k ni souvislé linky umozni odecet vzdalenosti ohnisko-kGize OK. Dalkomér i svételné pole je
zpravidla ovladano ¢asové omezenym intervalem. U nékterych pfistroji s vozikem s Bucky clonou je
dalkomér spraZzen se svételnou stopou, umoZiujici spravné nastaveni desky stolu viéi rtg svazku.

. o
DALKOMERNA STUPNICE




Podélnd rtq tomogradfie
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POHYB RENTGENKY
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BOD MIMO ZOBRAZOVANOU ROMVINU

0

I
\ \ l / ;
\ \\% ZOBRAZOVANA ROVINA YV PACIENTOW
\ \

SNIMKOVACT STUL

X1 \q2 { ¥2 N a3
s/ X\ B \a
ROVINA POHYBU FILMU

_—-
POHYB FILMU

Pro ziskani tomografického zobrazeni (fez vybranou rovinou v objektu s potlacenim okolni tkané) je
vzdy nutnad podminka, aby ze t¥i zicastnénych prvkl (zdroj energie, objekt, ziznamové médium) byly
vidy dva v pohybu a tfeti v klidu. To plati pro klasickou rtg podélnou tomografii stejné jako pro CT

transverzalni zobrazeni nebo NMR.

Pfi podélné rtg tomografii je v pohybu rentgenka a proti ni se pohybuje kazetovy vozik s filmem.
PoZadovand rovina fezu je dana vzdalenosti pfimky AB od zakladny stolu. V ni leZi stfed rotace, kolem
néhoZ se odviji oba mechanicky nebo pocitatové sprazené pohyby rentgenky a filmu. Tloustka
zobrazované oblasti je volena uhlovym rozsahem pohybu. Zpravidla jsou km dispozici thly 15,30,45 a
60°. Rychlost pohybu se voli ve dvou hodnotach. Vysledkem je nepfili§ ostry snimek vybrané vrstvy.
V soucasnosti se témér nepouziva (vyjimku tvofri plicni kliniky).



Situaci pacienta na tomografickém rentgenu znazoriuje nasledujici obrazek.
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Po prepnuti na tomograficky rezim se rusi elektromagnetickd brzda rotace rentgenky, pfistroj se
vybavi mechanickym tahlem, spojujicim rentgenku s kazetovym vozikem. Osa rotace je nastavitelna
vyskové od roviny stolu. Sloup musi byt vybaven elektromotorem, zajistujicim pohyb sloupu po
kolejnicich. Rozsah pohybu je ovladan koncovymi spinaci. Na pocatku je systém rucné nastaven na
zacatek drahy (vpravo) , po startu se pomérné rychle presouva doleva , soucasné se stale naklapi
rentgenka a presouva kazetovy vozik. Pfesun trva nékolik vtefin, po celou dobu rentgenka ,,sviti“.



Dentdlni panorama

Obdobny systém je pouzit u dentdlniho panoramatického rentgenu. Pacient je pfesné nastaven do
snimaciho systému, hlavy je fixovdna podlozkou pod bradou a zaméreni na chrup je svétlem,
zamérenym na rezaky.

PFi snimani panoramatu se rentgenky pohybuje po definované draze kolem hlavy pacienta. Tvar
drahy je vymezen Sablonou, ménici v kazdém okamiziku stfed rotace systému tak, aby doslo
k pfesnému zobrazeni jen zvolené vrstvy. Sablona je univerzalni pro dospélého a dité, nové pFistroje
maji pohyb ovladan pocitacové a draha je ménéna na zdkladu pfedem zmapovaného tvaru Celisti
konkrétniho pacienta laserovy snimacem. V prabéhu rotace rentgenky se na opacné strané hlavy
pohybuje film. Zafeni je clonou vymezeno na cca 1cm Uzky prouzek a pred filmem je navic umisténa
clona, kterd dovoli ukladani informace jen na malou ¢ast filmu, odpovidajici snimkovanému zubu.

PANORAMATICKY DENTALNiI RENTGEN
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Stativ je nékdy doplnén drzakem kazety ve vzdalenosti 1,5m od ohniska. V tomto pfipadé se
snimkuje skelet hlavy, rentgenka se vychyli ze své standardni pozice smérem k drzaku kazety. Pacient
je umistén tésné pred kazetu, takZe snimek je v podstaté v méfitku 1:1. Klinovy filtr, ktery se pfi
tomto snimku umisti do svazku pred rentgenku, zajisti dobré prokresleni jak mékké casti obliceje, tak
kosti v hlavé. VyufZiti je predevsim pro feseni drazd hlavy.
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obr. & 7 Panoramaticky rentgen s kefalostatem

RTG AVANTEX

AVANTEX DC-C



Dentalni rentgeny
Rentgenka

Komorové usporadani, v kovovém krytu je umistén VN transformdator, usmérnovac i rentgenka.
Systém je naplnén olejem, jeho tepelnd roztaznost pfi provozu je eliminovana dilatacnim prvkem ve
tvaru dlouhé gumové trubice, jejiz vnitfni ¢ast je spojena s vnéjsim prostfedim.

VN traft
rentgenka /
) (

olejova napli

‘/

dilata&ni prvek

D .

okénko’ hlinikovy filtr

obr. £&. 1 Hlavice dentdlntho komorového rentgenu

Filtrace svazku je tvofena hlinikovym filtrem s hodnotou do 2,5 mmAl

Napajeni

Starsi typy pracovaly se stfidavym napdjecim systémem, ktery byl nahrazen jednocestnym
usmeérnénim.

Pracovni napéti 50 az 75 kV, anodové proudy kolem 10 mA. Davkovy ptikon na konci tubusu dosahuje
a7 hodnot 1 Gy.min-*, maximalni doporuc¢ena ddvka na molar je 5 mSv.

Moderni pfistroje pracuji vreZimu multipulzu s provozni frekvenci od 10 kHz. Na nasledujicim
obrazku je porovndni vystupniho zareni pfi napajeni s jednocestnym usmérnénim a multipulzem.
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obr. & 9 Jednopulzni a multipulzni napajeni
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Konstrukéni resenti stativu
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obr. & 3 Zakladni konstrukéni typy dentdlnich rentgent

Provoz

Nejcastéjsi je dosud analogovy systém snimkd na film bez zesilovaci folie. Klasické filmy se po
exponovani vyvolavaji bud ru¢né, nebo v automatech. Vedle normalnich film{ je mozné snimkovat
na tzv.superspeedy nebo ultraspeedy. Obdlka sfilmem je spojena sdruhou casti, obsahujici
vyvoldvaci a soucasné ustalujici emulzi. Vysledny snimek je moiné prohlizet nékolik vtefin po
naexponovani. Musi ale nasledovat dokonalé ustaleni a vyprani ve vodé.

Digitalizace se i zde uplatnila v nepfimé formé uloZenim latentniho rtg snimku na opakované
pouZitelnou vrstvu nebo pfimou digitalizaci. Do uUst se vklada snimaé, ktery pfimo prevadi
prochazejici zafeni na digitalni signal.

Tento systém je mozné doplnit dentalni TV kamerou, kterd zobrazi vnéjsi situaci v Ustni dutiné.

Ochrana personalu je zajisténa vzdalenosti exponujiciho pracovnika od zdroje 1Z minimdalné na 3m.
Pacient si film pfidrzuje v Ustech vlastni rukou. Je pfitom vybaven ochrannou zastérou s ekvivalentem
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olova min 0,25 mm a stejné silnym ochrannym limce, ktery je nezbytny predevsim pfi snimkovani
hornich zub(.

Expozice na jednotlivé zuby se Fidi bud expozi¢nimi tabulkami nebo orgdnovou predvolbou.
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Elektrické obvody, jejich méreni, bezpecnost prdce

Znaceni vodicu ss a st proudu.

+ kladny pél ss napéti cerveny vodic, resp. ¢ervend buzirka
-zaporny pél ss napéti modry vodic, resp. modra buZirka
+- stfidavy proud jednofazovy:

faze - cerny vodic

nulovy vodic¢ - modry

zemnici vodic - Zlutozeleny

Zpusob ochrany sité nulovanim nebo zemnénim

nulovani: kolik zasuvky propojen s nulovym vodi¢em

zemnéni: kolik zasuvky pfipojen na samostatny uzemnény vodic

Usporadani kontaktd na sitové zasuvce

kolik vidy nahote

levy kontakt  faze

pravy kontakt nulovy vodic

Méreni ss a stf. proudu univerzalnim pfistrojem. Kontrola baterii zkratovacim mérenim.

Pouziti vadasky, doutnavkového indikatoru, klestového ampérmetru.
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Vliv elektrického proudu na ¢lovéka

1. poranéni elektrické
2. poranéni tepelné — popaleniny
3. poranéni mechanické (pad, krec, leknuti)
Jiné rozdéleni:
o tepelné — popaleniny riznych stupn
o fyziologické — svalové kiece
o elektrochemické — elektrolyza pritokem proudu

ss proud se snasi |épe i pfi vyssich hodnotdch

Kategorie napéti:

o malé do 50V
o nizké nn 50 az 600V
o vysoké vn 600V az 30kV

o velmivysoké vvn 30 az 300kV

Bezpecéné napéti stridavé 25V

SS 60V

Charakteristické uc¢inky pro jednotlivé druhy proudu:

stfidavy proud nn svalové krece, fibrilace srdce, poruchy krevniho obéhu a dychani,
bezvédomi

vn,vvn tézké popaleniny, zpravidla zpUsobi smrt

stejnosmérny proud popaleniny, rozklad tkani a krve (elektrolyza)

vysokofrekvenéni tézké, dlouhodobé se Iécici popaleniny

proud
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Na velikost Urazu ma vliv celd rada okolnosti:

velikost napéti, frekvence, druh a velikost proudu, doba trvani kontaktu, cesta proudu télem, fyzicky
a psychicky stav postizeného, odpor téla, prostredi.

IPOZOR NA KROKOVE NAPETI!

‘
Postup prvni pomoci

e vyprostit postizeného z dosahu el. proudu — pozor na vlastni izolaci ( vypnuti obvodu)
e pfizastavé dechu umélé dychani

e neni hmatny tep — vnéjSi masaz srdce

e co nejrychleji pfivolat Iékare

¢ informovat vedouciho pracovisté

U¢inek proudu na lidsky organizmus.

hodnota /mA/ ucinek
do 0,9 nepostfehnutelny
09-1,2 postfehnutelny v misté dotyku
1,6 kfecovity pocit
13-15 téZce snesitelné bolesti, svalova kie¢ neumozni pustit pfedmét
10-30 kfece a potize s dychanim
nad 30 trvaly proud mdZe byt smrtelny, pokud neni postizeny vyprostén
500 smrt po plUsobeni delSim nez 0,5s
nad 500 smrt i pti kratkodobém prichodu proudu
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