Zaklady popisne statistiky

O



* Realitu mUzeme popisovat riznymi typy dat, kazdy z nich se
specifickymi vlastnostmi, vyvhodami, nevyhodami a vlastni sadou
vyuzitelnych statistickych metod - od binarnich pres kategorialni,
ordinalni az po spojita data roste mira informace v nich
obsazené.

o Zakladnim pristupem k popisné analyze dat je tvorba
frekvencnich tabulek a jejich grafickych reprezentaci —
histogramu.
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Kvalitativni (kategoridlni) proménna
* |zeji radit do kategorii, ale nelze ji kvantifikovat
e Priklady: pohlavi, HIV status.....

Kvantitativni (numerickd) proménna
°* muzeme ji priradit ¢iselnou hodnotu
* Priklady: vyska, pocCet hospitalizaci....
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Kvalitativni znaky

* Binarni znaky: dvé kategorie, obvykle se kdduji pomoci Cislic 1 (pfitomnost
sledovaného znaku) a 0 (nepritomnost sledovaného znaku)

Priklady: Diabetes (1-ano, 0-ne)
Pohlavi (1-muz, 0-Zena)

* Nominalni znaky: nékolik kategorii (A,B,C), které nelze usporadat
Priklad: krevni skupiny (A/B/AB/0)

* Ordinalni znaky: nékolik kategorii, které lze vzajemné seradit, tedy mizeme
se ptat, kterd je vétsi/mensi (1<2<3)
Priklady: stupen bolesti (mirnd/stfedni/velkd)
stadium maligniho onemocnéni (1/1l/11l/IV)
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Kvantitativni znaky

* Intervalové znaky: interpretace rozdilu dvou hodnot (stejny interval mezi
jednou a druhou dvojici hodnot vyjadrfuje i stejny rozdil v intenzité zkoumané

vlastnosti). Spoleény znak intervalovych znak(: nula byla stanovena uméle,
tedy pouhou konvenci.

Priklad: teplota mérena ve stupnich...

* Pomeéroveé znaky: kromeé rozdilu interpretujeme i podil dvou hodnot
Priklady: vyska vcm, vaha v kg..

* Nékdy je vyhodné kvantitativni data agreqgovat do kateqorii (napr. vék do
10ti -letych vékovych skupin)- timto krokem vsak ztracime cast informace.
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Jak vznikaji informace ?

— ruzné typy dat znamenaji riiznou informaci

Data pomérova Kolikrat ?

-------------------------------------

Data intervalova O kolik ?

: Podil

: hodnot

| v&tSi/mensi
i nez

4

Data ordindalni VLSS Kategoridini otézky | hodnota

. S P9
Diskrétni s
— data
Data nominalni Selnerss D Otazky ,Ano/Ne”
Samotna znalost typu dat ale na dosazeni informace nestadéi .........
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Jak vznikaji informace ?
— ruzné typy dat znamenaji riiznou informaci

Statistika stredu

Data pomérova

A PRUMER

Spojita Y
data

]
—h

Data intervalova

A

Data ordinalni

A

u y ' 4

Diskrétni

data

Data nominalni
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Jak vznikaji informace ?

DISKRETNI DATA

Frekvencni sumarizace

Primarni data

S5 0 N: 100 déti (hemofilik1)

:Hii ? x: znak: poCet krvacivych epizod za meésic

g 2 x| n(x) | N() | p(x) | F(x)

%)

S ) - | o || w02

=) 1

S g4 1 | 10 | 30 | 01 | 03

o 1 2 30 | 60 | 03 | 06

S 2 3 | 40 | 100 | 04 | 1,0

3 n(x) — absolutni ¢etnost x

N N(x) — kumulativni Cetnost hodnot neprevysSujicich x

& N(x) = Z n(t)

b t<x

S p(x) — relativni ¢etnost; p(x) = n(x) / n

Q - F(x) — kumulativni relativni Cetnost hodnot
n=100 neprevysujicich x; F(x) = N(x) / n
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Jak vznikaji informace ?

SPOJITA DATA
Priklad: x: koncentrace latky v
krvi n = 100 pacientt n = 100 opakovanych méfeni (100 pacient()

X: koncentrace sledované latky v krvi (20 — 100 jednotek)

121 <20, 40) 20 20 0,2 20 0,2

O )

S e ol oo (o0 o [ | os

Q

8 (1),2? <60, 80) 20 40 0,4 70 0,7

‘; 1,21 <80, 100) 20 30 0,3 100 1,0

g (1)22 d(1) — ifka intervalu

S ’ n(l) — absolutni ¢etnost

> n(l) / n — intervalova relativni Cetnost

8 N(x”’) — intervalova kumulativni Cetnost do horni hranice X”
S =100 F(x”) — intervalova relativni kumulativni ¢etnost do horni
Ry hranice X”
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Jak vznikaji informace ?
- frekvencni sumarizace spojitych dat

Histogram Vybérova distribucni funkce

Plocha: n(l) / n
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Pocet zvolenych trid a velikost
souboru urcuji kvalitu vystupu
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Histogram vyjadruje tvar vyberového rozlozeni

f(x)

f(x)
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Pojem ROZLOZENI - pfiklad spojitych dat

o (x)
Rozlozeni
0 X Je - li dana
distribucni
FOx)| funkce,
Distribuéni je dano
funkce rozlozeni
0 X )
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Vybérové rozlozeni hodnot Ize modelove popsat
a definovat tak pravdepodobnost vyskytu X

f(x) O

o (x)
- %

o (x)

f(x)

f(x) d(x)
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Popisné statistiky

Charakteristiky polohy (miry stfredni hodnoty, miry centralni
tendence)

- Udavaji, kolem jaké hodnoty se data centruji, resp. které hodnoty jsou
nejCastéjsi

« Aritmeticky primér, median, modus, geometricky priumér

Charakteristiky variability (proménlivosti)

- Zachycuji rozptyleni hodnot v souboru (proménlivost dat)
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Nominalni znaky

Charakteristika polohy

* Modus: nejcastéji se vyskytujici hodnota proménné v souboru
(hodnota s nejvétsi cetnosti). V tabulce rozdéleni Cetnosti se
modus urci jednoduse z hodnoty znaku s nejvétsi cetnosti.
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Charakteristika polohy

e a-kvantil: je-li a € (0,1), pak a-kvantil x, je Cislo, které rozdéluje usporadany
datovy soubor na dolni usek, obsahujici aspon podil a vsech dat a na horni
usek obsahujici aspon podil 1-a vSech dat.

* Pro specialné zvolend a uzivame nazvu:
Xo 50~ Median, x,,-_dolni kvartil x, - horni kvartil x,, x,q.decily

* Median znamena hodnotu, jez déli fadu podle velikosti serazenych vysledkd

na dvé stejné pocetné poloviny. JestliZze n je sudé Cislo, pak x =0,5(x, +x”+1)
. e L2 vy ~ _ 2 2
Jestlize n je liché Cislo, pak X = x(,41)/2

Charakteristika variability

4=Xo 757X0,25
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Charakteristika polohy

Intervalové a pomerové znaky |

Aritmeticky prumér: je definovan jako soucet vSech namérenych udaju
vydéleny jejich poctem,

n
- x; kde x; jsou jednotlivé hodnot iejich po&et
E(x):x:Zj e x; jsou jednotlive hodnoty a n jejich poce

i=1

Geometricky prumér: n kladnych hodnot x; ’(/Xl s *X, , ma smysl viude,
kde ma néjaky informacni smysl soucin hodnot proménné. Z praktického

hlediska plati, ze logaritmus geometrického prumeéru je roven aritmetickému
prumeéru logaritmovanych hodnot souboru.
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Prumer vs median

PAMATUI:

e Prumer je silné ovlivnén extrémnimi hodnotami (tzv. odlehla pozorovani) ,
median neni ovlivhén vybocujicimi pozorovanimi

e Prumeér je vhodny ukazatel stfredu u normalniho/symetrického rozlozeni,
median je vhodnou charakteristikou stfedu souboru i v pripadé velicin s
neznamym rozdélenim

e V pripade symetrického rozlozeni jsou jejich hodnoty v podstaté shodné, v
pripadeé asymetrického rozlozeni vsak nikoliv!

b (x) ¢(x)

/‘\ X % % ”

Primér Median Median Primér
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Charakteristiky variability

° je ukazatelem sirky rozlozeni ziskany na zaklade
odchylky jednotlivych hodnot od pruméru ) Z(Xi - x)?
S —
n-1

Obdobné jako u pruméru je jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v
pfipadé symetrického/normalniho rozlozeni

. je druha odmocnina
z rozptylu

o - podil SD ku pruméru, u pomérovych znaku,
umoznuje porovnat variabilitu nékolika znaku (Casto se vyjadruje v
procentech-potom udava z kolika procent se podili smérodatna
odchylka na aritmetickém pruméru)
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Ukazatele tvaru rozlozeni

* Skewness — ukazatel ,Sikmosti“ rozlozeni, asymetrie rozlozeni

» Kurtosis — ukazatel ,Spicatosti/plochosti” rozlozeni
skewness>0 skewness<0

skewness=0 '

®
' kurtosis=0 ’

kurtosis<0 kurtosis>0
MU

.._ Vytvofil Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
J. Jarkovsky, L. DuSek




Dalsi parametry rozlozeni

* Pocet hodnot — dlllezity ukazatel, znamena jak moc lze na data spoléhat
* Suma hodnot
e Minimum, maximum

. — rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou rady

. -meéri rozptylenost vypocitaného aritmetického
primeéru v rlznych vybérovych souborech vybranych z jednoho zakladniho
souboru.
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