Hodnoceni vztahu dvou spojitych velicin
— zaklady korelace



ProC hodnotit vztah dvou spojitych velicin?

“ Zatim jsme se zabyvali spojitou velicinou v jedné skupiné, spojitou veli¢inou
ve vice skupinach, diskrétni veli¢inou v jedné skupiné, diskrétni velicinou ve

vice skupinach, dvéma diskrétnimi velicinami v jedné skupiné.

“Ted se chceme zabyvat dvéma spojitymi velicinami v jedné skupiné:

1. Chceme zjistit, jestli mezi nimi existuje vztah — napf. jestli vySsi hodnoty
jedné veliciny znamenaji niz5i hodnoty jiné veliciny.

2. Chceme predikovat hodnoty jedné veliiny na zakladé znalosti hodnot
jinych velicin.

3. Chceme kvantifikovat vztah mezi dvéma spojitymi velicinami — napf. pro
pouziti jedné veli¢iny na misto druhé veliciny.
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Jak hodnotit vztah dvou spojitych velicin?

“ Nejjednodussi formou je bodovy graf (x-y graf).

“ Vztah vysky a vahy student( Biostatistiky pro matematické biology — jaro 2010:
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Korelace

“ Korelacni koeficient — kvantifikuje miru vztahu mezi dvéma spojitymi

velicinami (X a Y).

< Standardni metodou je vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu (r).
“ Nabyva hodnot od -1 do 1.
“ Hodnota r je kladna, kdyz vyssi hodnoty X souvisi s vy35imi hodnotami
Y, a naopak je zaporna, kdyZ nizsi hodnoty X souvisi s vyssimi
hodnotami Y.
“ Charakterizuje linearitu vztahu mezi X a ¥ — jinak receno variabilitu
kolem linedarniho trendu.

“ Hodnoty 1 nebo -1 ziskame, kdyZ body x-y grafu lezi na primce.
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Pearsonuv korelacni koeficient (r)

“ Predpokladame realizaci dvourozmérného nahodného vektoru o rozsahu n:

{xl] {xz] {x ) (mame dvojice hodnot, které patii k sob& —
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Vi) \» v charakterizuji i-ty subjekt)
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“ Pearsonuv korelac¢ni koeficient:
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“kde xa v jsou vybérové praméry, s a s, jsou vybérove smerodatne odchylky.
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Pearsonuv korelacni koeficient (r)

r=1,0 _ - r=-0,9

r=04 1. T r=0,05
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Priklad — PearsonUv korelacni koeficient (r)

“ Vztah vysky a vahy student( Biostatistiky pro matematické biology — jaro 2010:
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Problémy s vypoctem r

“ Pearsoniv korelaéni koeficient Ize vypocitat na jakychkoliv datech.

“ Pokud vsak budeme chtit jakkoliv rozhodovat o vlastnostech r (interval

spolehlivosti, testovani hypotéz), musime ucinit predpoklad o normalité

hodnocenych velicin.
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Test hypotézy H,: r=0

“ Predpokladame realizaci dvourozmérného nahodného vektoru o rozsahu n:

{J{IJ {IEJ {xn J Pfedpokladdme normalitu X i V!
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“ Za platnosti nulové hypotézy ma statistika 7' =r
pravdépodobnosti s n — 2 stupni volnosti.

“ Pro oboustrannou alternativu zamitame H, na hladiné vyznamnosti a = 0,05,

kdyZ hodnota testové statistiky presahne v absolutni hodnoté kvantil rff;f;

“Tuto testovou statistiku nelze pouzit pro testovani hypotézy H, :r=r, =0
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Priklad — test hypotézy H,: r =0

“ Vztah vysky a vahy student( Biostatistiky pro matematické biology — jaro 2010:
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Spearmanuv korelacni koeficient (r,)

“ Pearsoniv korelacni koeficient je nachylny k odlehlym hodnotam a obecné
odchylkdm od normality. Spearmanuv korelacni koeficient stejné jako rada

dalSich neparametrickych metod pracuje pouze s poradimi pozorovanych

hodnot. X, .Iz. X,
“ Mame nahodny vybeér rozsahu n: b2 ’[_1.-2) """ v,

“ Definujeme:
x.; — poradi x; mezi hodnotami x; y, — poradi y; mezi hodnotamiy; d, = x,; — y,;.

“ Spearmanuv korelacni koeficient:

. 6y " d;

" n(n* —1)
“ \yskytuji-li se shodné hodnoty, doporucuje se pouziti Pearsonova korelacniho
koeficientu na poradich.
~ Hodnoty r_ se pohybuji stejné jako u r od -1 do 1.
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Priklad — Spearmanuv korelacni koeficient (r,)

“ Vztah vysky a vahy student( Biostatistiky pro matematické biology — jaro 2010:

Student Vyska Pl‘.}rtﬂdl Vaha Pt}rrﬂdl Rozdil d.
X vyska ¥, vaha !

175 10 69 10 0 0

4

1

2 166 1 55 3 -2

3 170 4 67 8 -4 16

4 169 2,5 52 1 1,5 2,25
5 188 13 90 12,5 0,5 0,25
6 175 10 53 2 8 64

7 176 12 57 4,5 7,5 36,25
8 171 5 57 4,5 0,5 0,25
9 173 6,5 68 9 -2,5 6,25
10 175 10 73 11 -1 1
11 173 6,5 62 6 0,5 0,25
12 174 8 90 12,5 -4.5 20,25
13 169 2,5 63 7 4.5 20,25
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Priklad — Spearmanuv korelacni koeficient (r,)

“\ souboru je hodné shodnych hodnot = |Iépe pouiit Pearsonovo r na poradi.
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Jakto, ze nam ra r, vysly ruzne?
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Poznamka o r?

“ Korelace dvou nahodnych velicin se ¢asto interpretuje pomoci druhé mocniny

Pearsonova korela¢niho koeficientu: r2.

“ Hodnota r? vyjadiuje, kolik % své variability sdili jedna veli¢ina s druhou, jinak
receno, kolik % variability jedné veliciny mize byt predikovano pomoci té
druhé.

“ S hodnotou r? se setkate v linearnich modelech.
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Klicové principy — zkresleni

“ Pojem zavadéjici faktor — pro zavadéjici faktor soucasné plati, ze
“ primo nebo nepiimo ovliviiuje sledovany nasledek,
“* je ve vztahu se studovanou expozici,

“neni mezikrokem mezi expozici a nasledkem.

Zavadéjici
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