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Amalgamy

Slitiny kovt se rtuti
jednoduché
binarni
ternarni
kvaternarni

slozené



SloZeni amalgamu

m Rtut’

m Kovova slitina
Piliny
Stéry
Smes

Stéroidy



Rtut’

O éisté, nckolikrat pfedestilovana

m Tczky kov pri pokojové teplote kapalny
m Toxicke

- pary

- aerosol

- organicke slouceniny



Vyznam slozek slitiny

Stiibro: slucuje se se rtuti zvolna, zrychluje tuhnuti, zvysuje
pevnost, zlepsuje korozni odolnost.

Cin: slucuje se se rtuti snadno a rychle, zvolauje tuhnuti,
snizuje pevnost, snizuje korozni odolnost

Meéd’: slucuje se se rtut obtizné, zvysuje tvrdost amalgamu.

Zinek: desoxidacni prostredek pfi taveni kovl, maze
zpusobit vaitini elektrochemickoiu korozi.

Uslechtilé kovy: zlato, platina zvysuji korozni odolnost a
cenu



Vyroba

> Odlévani do ingotua

Chladnuti, homogenizace, frézovani, tfiden{ a

mleti v kulovych mlynech, starnuti pilin.

60 — 120 um délka
Piliny 10 — 70 um Sirka
10 — 35 um tloustka



Vyroba

> Rozstrikovani do vody
Stéroidy

> Rozstfikovani do komory s inertnim plynem
Stéry 2— 43 um



Slitina — konvencni amalgam

m Stiibro  70%

m Cin  24-26%

m Mcd do 6%

m (Zinek) do 2%

m (Uslechtilé kovy) stopy



Tuhnuti konvencniho amalgamu
amalgamu

Intermetalické slouCeniny — faze amalgamu
Faze Gamma Ag-Sn
Epsilon Cu-Sn



Tuhnuti konvencniho amalgamu

B Rtut’ rozpousti castice slitiny a vznikaji nove
intermetalické slouceniny — faze

m Ag-Hg — gamma 1

® Sn-Hg — gamma 2

Faze gamma se nerozpusti zcela

Gamma 1 a gamma 2 krystalizuji

Struktura ztuhlého amalgamu je gamma 1, gamma
2 a gamma.



Tuhnuti konvencniho amalgamu

m Podstatou tuhnuti amalgamu je krystalizace
amalgamovych fazi (intermetalickych sloucenin)

m Slozeni ztuhlého konvencnitho amalgamu

m Ag-Hg: gamma 1

® Sn-Hg: gamma 2

B Ag-Sn gamma



Procesy amalgamace

Ags;Sn —vy




Procesy amalgamace

Konvencni amalgam




Z.evni elektrochemicka koroze

m [Faze gamma 2 je nestabilni; Sn se snadno uvolni
a miz{ (oxidace). Uvolni se rtut’ a napada dosud
nezreagovanou gamma fazi a vznika opet gamma 1
a gamma 2 faze. Tim se snizuje postupne snizuje

pevnost amalgému.



Vnitini elektrochemicka koroze

m Zpusobuje j1 zinek — v kontaktu s vodou pusobi
jako katalyzator, rozklada vodu na vodik a kyslik
a ty jsou pricinou pozdni expanze amalgamoveé

vyplné



Tok a teCeni amalgamu

m Tok (tflow) je deformace ne zcela ztuhlého
amalgamu, kdy dochazi k posunim gamma
castic v ne zcela ztuhlé hmoté. Muze se projevit
hlavn¢ u kavit druhé tfidy:.

m Teceni (creep) je deformace amalgamu zcela
ztuhlého v dusledku opakovanych zvykacich
atak. Projevuje se roztepavanim pres okraje
kavity a odlamovanim tenkych vybézka —
olamané okraje.



Non gamma dvé amalgamy

m Podil medi zvysen na 12 — 13% na ukor cinu
B Nebo az na 25% na ukor cinu a stribra

Lepsi mechanicka odolnost, mensi sklon ke

Korozi, nizsi tok a teceni.



Tuhnuti non gamma 2 amalgamu

m Rtut’ rozpousti castice slitiny.

m Vznikd gamma 1 (stfibrortut’ova faze) a gamma
2 (cinortut’ova ) faze

B Je zde vyssi podil médi a ta ma vysokou reakcni
afinitu k cinu. Proto reaguje s cinem z gamma 2
faze a vznika faze eta (cinomedena). Gamma 2
faze se postupne vycerpa.



Tuhnuti non gamma 2 amalgamu

m Postupné vycerpani gamma 2 faze plati pro
amalgamy, kde je cast slitiny konvencni a cast
tvori eutwkticka slitina stfibra s medi.

® Jde o blend amalgamy, slitinu tvori lipiny 1 stéry



Tuhnuti non gamma 2 amalgamu

m U amalgam, kde je obsah médi vysoky (kolem
25 — 30 % ) gamma 2 faze nevznika vibec a
hned vznika faze eta (cinomédena)

m Slitinu tvofi jeden druh castic.



Vyhody amalgamu

Mechanicka odolnost
Snadna prace

Nizka cena
Oligodynamicky efekt
Selfsealing



Nevyhody amalgamu

Kfehkost
Vodivost tepla a elektfiny
Spatna estetika

M

I'ok, teceni

Toxicita



Vlastnosti amalgamu ovliviiuje

m Slozeni slitiny

m Priprava a manipulace



Piiprava amalgamu

B Rucni
0 Strojové
®m Michaci rezim

m Davkovani — rucni, stojove, kapsle
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Zasady manipulace

m Striktné dodrzujeme michaci rezim (pozor na
nedomichany a pfemichany amalgam)
® Nedotykame se rukou amalgamu

m /Zbytky amalgamu uchovavame pod vodou

m Rozlita rtut’ predstavuje dlouhodobé nebezpeci
— posypat praskovym zinkem !!!



Toxicita

m Toxicka je rtut’ — v kovové podobe se
nevstrebava ze zazivaciho traktu

m Toxickeé jsou organické slouceniny (v morskych

plodech, rybach)

m Nebezpecny je aerosol a pary rtutt



Toxicita

m Zdrojem ekologicky zavaznym jsou krematoria a
zubni ordinace, tézba zlata amalgamaci.

m Instalace odlucovacu a lapacu rtutt.

m P11 lege artis pract nehrozi nebezpeci (odsavani
pri preparaci, opatrnost u deti do 5 let a
tchotnych).



Indikace

m Kavity I, II. a V. tfidy (tyto mimo estetickou
zonu)



Kontraindikace

® Vyplne v esteticky exponovaném useku chrupu

m Vyplne u pacientt s nesnasenlivosti kov nebo
alergil na amalgam

® Vyplne u tehotnych a kojicich zen

m Vyplne u déd do 5 let veku.



Instrumentarium ke zhotoveni vyplni

m Preparacni (vrtacky, dia brousky, dlatka
exkavatory)

m Vyplaové (cpatka, hladitka, ofezavace a
burnishery)

m K lesténi (polirky, tinyrky, gumové nastroje
pro pfedlesteni, pro vysoky lesk).



Cpatko tyCinko




Orezavac -Frahm




Orfezavac - Sapin




Orezavac
Discoid-cleoid




Nosi€¢ amalgamu




Kompoztini vyplnove
materialy



Kompozitni materialy

Chemicky vazana kombinace vhodného
siovaného polymeru s anorganickym

plnivem.



SlozZeni kompozitnich materialu

m Organicka faze - pojivo

Bowentiv monomer — adukt bisfenolu A
s glycidylmetakrylatem —

Bis GMA

a dimetakrylaty

UDMA

TEGMA



SlozZeni kompozitnich materialu

m Anorganicka faze -plnivo

> Mlety kfemen

> HlinitokremicCité sklo

> Pyrogenni dioxid kfemiku
> Predpolymer



SlozZeni kompozitnich materialu

B Vazebna faze

Silan
Vaze plnivo a pojivo

® -




Slozeni kompozitnich materialu

m Iniciacni systém:

iniciator a aktivator iniciatoru

m Stabilizatory

m Barviva
m Absorbéry UV zareni

B Antioxidant




Kompozitni materialy —
mechanismus tuhnuti

m Radikalova polymerace:

Aktivator
Iniciator
Stepeni dvojnych vazreb

Vznik polymerni site



Svetlo

Polymerace

Monomer —  Polymer



Polymerni sit

HE

Pre —gel

Post -gel



Rozdéleni kompozit podle zpisobu
polymerace

Chemicky tuhnouci hmoty

dvouslozkové (prasek —tekutina, pasta — pasta), tuhnou
po smichani

Svétlem tuhnouci hmoty — fotokompozita

- jednoslozkové ( kompulich a stfikackach), tuhnou po
osviceni

Teplem tuhnouci hmoty (jen pro laboratorni pouziti)



Rozdéleni kompozit podle velikosti
castic plniva
m Makroftilni — konvencni
m Mikrotilni
- homogenni
- Nehomogenni (inhomogenni)
m Hybridni
- klasické
- mikrohybridni
- nanohybridni



Kompozitni materialy
pouziti
® Vyplné v esteticky exponovaném useku
chrupu:

Kavity I11., IV., V. tiidy, I. a II. tfidy
jen za urcitych okolnosti

m Dostavby

m Fazety



Kompozitni materialy -vlastnosti

m Tuhnou na principu radikalové polymerace —
polymeracni smrsténi (kontrakce), pnuti pri
tuhnuti.

m K zubnim tkanim se vazi na principu
mikromechanické retence - zatékaji do
nerovnosti vzniklych naleptanim kyselinou ve
skloviné a do kolagenni sité¢ dentinu vzniklé tez

naleptanim. Vazba je zprostfedkovana adhezivy
— bondy.

m Odlisny koeficient termalni expanze (tepelné
roztaznosti) ve srovnani s tvrdymi tkanémi



Kompozitni materialy

Dodrzeni misiciho poméru, nepfistup svetla,
peclivé zachazeni se zubnimi tkanémai!!!



Pripojeni ke sklovine

. Mechanické

— -_




Pﬁpojeni k ZUbOViné Prevazné mechanické

Vazebny systém — =—p .




Mikronetésnost

Nanonetésnost




Kondicionér

Demineralizuje

Zvysuje povrchovou energii



Primer

Otvira kolagenni sit’ dentinu a brani jejimu

kolapsu.



Bond

m Prosyti kolagenni sit’ dentinu a zatéka do
nerovnosti ve skloviné, kopolymeruje s
kompozitem



Adheziva

Oplachovani Priming Bonding
Leptani
(Conditioning)
Leptani Oplachovani Priming a bonding
Samoleptaci primer (Selfetching priming) Bonding

Samoleptaci primer a bond (Selfetching bonding)



Uskal{

Kvalita tvrdych zubnich tkani
Kolaps dentinové kolagenni sité
Kontaminace povtchu

Trvanlivost adheziv




Sklovina s aprizmatickou vrstvou na povrchu




Sklovina po odstranéni aprizmatickeé vrstvy a po leptani kyselinou ortofosforeénou

gt X o s R e &
ISI LEI 50KV X2000  10mm  WD75mm




r

layer a drt

Dentin pokryty smear

WD 9.8mm

10um

50kY  X2,000



Dentin zbaveny smear layer a drti po leptani kyselinou ortofosforeCnou




Obnazena kolagenni sit’ dentinu

IS SEI 50KV X55.000 100nm WD 8.6mm




Skloionomerni cementy
(sklopolyalkenoaty,

s Slozeni: Skloionometry)

Prasek: hlinitokfemicité sklo (§10,, Al,O., CaO,
N,O,P,O., F)

Tekutina:

polykyselina (kyselina

polyakrylova, polymaleinova)
kyselina vinna,

voda



Skloionomerni cementy
(sklopolyalkenoaty, sklolonomery)

B Mechanismus tuhnuti:

Sitovateni — yznika polyakrylat hinito vapenaty:.




Skloionomerni cementy
vlastnosti

m Spectficka adheze k tvrdym zubnim tkanim
m Priznivy koeficient tepelné roztaznosti

= Kumulativni uvolnovani tluoridovych iontt
m Citlivost k obsahu vody v prostfedi

m Delsi doba tuhnuti

zranitelnost }

e



Skloionomerni cementy
rozdeleni

m Tuhnouci chemicky

Vyplnové estetické
Vyplnové zesilené — kovy,
pryskyfici

Vysokoviskozni cementy

m Tuhnouci svétlem — obsah plastu s vazbou na

polykyselinu




/2 Skloionomerni cementy
pouziti
m Vypln¢
V. tfida, I1I. Tt¥ida, vyjimecne L.a II. Ttida
m Podlozky — sendvicove vyplné
m Dostavby

B Tmelici material

m Vypln kofenoveho kanalku (kofenova vypln)



Skloionomerni cementy

B Rucne michatelné

Misici pomer — kapka bez bubliny!!!!

m Kapslované — aktiovace kapsle. Kapsle misici,

kapsle aplikacni.



