
  

Pojivová tkáňPojivová tkáň  

  
Vazivo 
 
Chrupavka  
 
Kost  



MezenchymMezenchym  



Mezenchym 

Vazivo 

Chrupavka 

Kost 



Původ a funkcePůvod a funkce  

Původ Původ ––  mezenchymmezenchym  

Funkce:Funkce:  

      --  nutritivnínutritivní  (krevní cévy, difuze živin)(krevní cévy, difuze živin)  

      --  protektivníprotektivní  ––  imunocompetentní buňky imunocompetentní buňky   

          a produkce protilátek                                                                       a produkce protilátek                                                                       
--  pojivovápojivová  ––  spojení tkání, výplň mezi orgányspojení tkání, výplň mezi orgány  

      --  mechanickámechanická  (podpůrná a mechanická   (podpůrná a mechanická     

          ochrana orgánů ochrana orgánů ––  v lebce, v hrudním koši,  v lebce, v hrudním koši,    

          v pánviv pánvi))  



Pojivová tkáň Pojivová tkáň   

VazivoVazivo  
ChrupavkaChrupavka  
KostKost    

______________________________________________________________________  
Obecná stavba:Obecná stavba:  

      --  buňkybuňky  
      --  mezibuněčná             vláknamezibuněčná             vlákna  
          hmota                       základní amorfní hmota                       základní amorfní   
                                                                          substancesubstance  





VazivoVazivo  

Buňky         fixní                                       Buňky         fixní                                       

                                        volné (bloudivé)volné (bloudivé)  

  

Vlákna        kolagenníVlákna        kolagenní  

                                        elastickáelastická  

                                        retikulárníretikulární  

  

Základní amorfní hmota Základní amorfní hmota   



Vazivo Vazivo --  buňkybuňky  

FIXNÍ BUŇKYFIXNÍ BUŇKY  

Fibroblasty,                                                               Fibroblasty,                                                               

fibrocytyfibrocyty  

Retikulární bb.Retikulární bb.  

Tukové bb.                                                       Tukové bb.                                                         

Pigmentové bb.Pigmentové bb.  

Nediferencované bb.Nediferencované bb.  

MOBILNÍ BUŇKYMOBILNÍ BUŇKY  

HistiocytyHistiocyty                                                                                                                                            

  makrofagymakrofagy  

Žírné bb.                       Žírné bb.                       

(heparinocyty)(heparinocyty)  

Plazmatické bb.Plazmatické bb.                

Leukocyty Leukocyty   

  



Fibroblasty, fibrocytyFibroblasty, fibrocyty  







Fibroblasty a žírná buňka 



Fibroblast 



Retikulární buňkaRetikulární buňka  

Síť výběžků buněk + Síť výběžků buněk + 
retikulárních vlákenretikulárních vláken  

kolagen III 





Tukové buňkyTukové buňky  

univakuolární              multivakuolárníunivakuolární              multivakuolární  
(bílá tuk. tkáň)                       (hnědá tuk. tkáň)(bílá tuk. tkáň)                       (hnědá tuk. tkáň)  

Lipidové kapky 



Pigmentové buňkyPigmentové buňky  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
neuroektodermový původ 







Pigmentové buňkyPigmentové buňky  
Melanocyty s melanosomyMelanocyty s melanosomy  

Neuroektodermového původuNeuroektodermového původu  

Duhovka, cévnatka...Duhovka, cévnatka...  



Mezenchymové buňkyMezenchymové buňky  

Mesenchymocyty 
(pluripotentní) 



Histiocyty Histiocyty makrofágy                         makrofágy                         
(patří k monocyto(patří k monocyto--makrofágovému systému)makrofágovému systému)  

fagocytózafagocytóza  







Makrofág (plíce) 



Žírné buňkyŽírné buňky  

heparin, histamin                                                      heparin, histamin                                                        

––  mediatory zánětumediatory zánětu  





Žírná buňka 



Plazmatické buňkyPlazmatické buňky                                                                                                                                            
(vznikají z B(vznikají z B--lymfocytů)lymfocytů)  

Tvoří protilátky (imunoglobuliny) Tvoří protilátky (imunoglobuliny)   





Plazmatická buňka 





Základní amorfní substanceZákladní amorfní substance  

Homogenní, bezbarvá, transparentní, rosolovitáHomogenní, bezbarvá, transparentní, rosolovitá  
  

  glykosaminoglykanyglykosaminoglykany  ((kys.hyaluronovákys.hyaluronová, , 

chondroitinsulfátchondroitinsulfát, , dermatansulfátdermatansulfát, , keratansulfátkeratansulfát, , 

heparansulfátheparansulfát))  

  proteoglykany proteoglykany ((syndecansyndecan, , fibroglycanfibroglycan, , agrecanagrecan))    

  glykoproteinyglykoproteiny  ((fibronektinfibronektin, , lamininlaminin, , chondronektinchondronektin, , 

osteonektinosteonektin, , osteopontinosteopontin))  

  HH22O, iontyO, ionty  

  



GLYKOSAMINOGLYKANYGLYKOSAMINOGLYKANY  

(kyselé mukopolysacharidy)(kyselé mukopolysacharidy)  

 Lineární polymery hexosmaninůLineární polymery hexosmaninů  
(glukosamin, galaktosamin)(glukosamin, galaktosamin)  a a 
uronových kyselinuronových kyselin  (kys.glukuronová)(kys.glukuronová)  

    

 NesulfatovanéNesulfatované  (kys. hyaluronová)(kys. hyaluronová)  

 SulfatovanéSulfatované  (chondroitin 4(chondroitin 4--  a 6a 6--  sulfát, sulfát, 
dermatansulfát, keratansulfát, dermatansulfát, keratansulfát, 
heparansulfát)heparansulfát)  



Glykosaminoglykany nesulfatovanéGlykosaminoglykany nesulfatované  

 HYALURONOVÁ kyselinaHYALURONOVÁ kyselina  

    

--  NN--acetylglukosamin a glukuronová kys.acetylglukosamin a glukuronová kys.  

--  Výskyt:Výskyt:  
 Rosolovité vazivo pupečníkuRosolovité vazivo pupečníku  

 Komorový mokKomorový mok  

 Synoviální tekutinaSynoviální tekutina  

  

      



GlykosaminoglykanyGlykosaminoglykany  

sulfatovanésulfatované  
 Chondroitin 4Chondroitin 4--sulfátsulfát  

          Chondroitin 6Chondroitin 6--sulfátsulfát  
 Chrupavka, kost, velké cévyChrupavka, kost, velké cévy  

  

 DermatansulfátDermatansulfát  
 Kůže, šlachy, srdeční svalovinaKůže, šlachy, srdeční svalovina  

  

 KeratansulfátKeratansulfát  
 Typ I Typ I ––  stroma rohovkystroma rohovky  

 Typ II Typ II ––  chrupavka a disci intervertebraleschrupavka a disci intervertebrales  

  



PROTEOGLYKANYPROTEOGLYKANY  

 Bílkoviné jádro + sulfatované GAGBílkoviné jádro + sulfatované GAG  

 Aggrecan Aggrecan --  chrupavkachrupavka  

 Syndecan Syndecan   

FibroglycanFibroglycan  

hyaluronát 

vazebný 
glykoprotein 

C-konec 
proteinu jádra 
proteoglykanu 

protein jádra 

N-konec 

řetězce GAG 



GLYKOPROTEINYGLYKOPROTEINY  

liší se strukturně od proteoglykanůliší se strukturně od proteoglykanů  
proteinové jádro + oligosacharidyproteinové jádro + oligosacharidy  

  

 FibronektinFibronektin  

 ChondronektinChondronektin  

 LamininLaminin  

 Osteokalcin, osteopontinOsteokalcin, osteopontin  



VláknaVlákna    

  kolagenníkolagenní  

  retikulárníretikulární  

  elastickáelastická    

polypeptidové řetězce 



Kolagenní vláknaKolagenní vlákna  

„bílá“, pevná a silná, „bílá“, pevná a silná, 
nepružnánepružná  

1 1 ––  20 20 m m ØØ  

kolagenkolagen  

ve svazcíchve svazcích  

kolagenáza kolagenáza ––  digestivní digestivní 
enzymenzym  

varem denaturují varem denaturují --  klihklih  

acidofilní acidofilní (HE (HE ––  růžově,růžově,  kyselý kyselý 

fuchsin fuchsin ––  červeně, šafrán červeně, šafrán ––  žlutě, žlutě, 
anilinová modř anilinová modř ––  modře) modře)   





  Kolagenní vláknaKolagenní vlákna  

http://php.med.unsw.edu.au/cellbiology/index.php?title=File:09lungtem.jpg






Typy kolagenuTypy kolagenu  

  výskyt a produkující buňkyvýskyt a produkující buňky    

II  ––  nejčastější nejčastější ––  fibroblasty, osteoblasty, fibroblasty, osteoblasty,   

                                                odontoblasty odontoblasty   

IIII  ––  v chrupavce v chrupavce ––  chondroblasty  chondroblasty    

IIIIII  ––  retikulární vlákna retikulární vlákna ––  retikulární bb. retikulární bb.   

IVIV  ––  „amorfní“, netvoří vlákna „amorfní“, netvoří vlákna ––  epitelové bb.epitelové bb.  

  
Cca 40 typů kolagenuCca 40 typů kolagenu  

http://www.tiho-hannover.de/einricht/anat/lit/mwenth/conntis/ko1_bdgw.htm
http://www.tiho-hannover.de/einricht/anat/lit/mwenth/conntis/ko3_bdgw.htm
http://www.tiho-hannover.de/einricht/anat/lit/mwenth/conntis/bas_bdgw.htm


Retikulární vláknaRetikulární vlákna  

kolagen IIIkolagen III  

jemná síť (reticulum) =  jemná síť (reticulum) =  
podpůrná složka podpůrná složka 
měkkých tkání a síť pro měkkých tkání a síť pro 
jiné buňky (játra, kostní jiné buňky (játra, kostní 
dřeň, lymfatické orgány dřeň, lymfatické orgány   

argyrofilie (impregnace argyrofilie (impregnace 
solemi Ag)solemi Ag)  

0.5 0.5 ––  2 2 m m ØØ        

http://courseweb.edteched.uottawa.ca/medicine-histology/English/SS_BasicTissues/Connective16.htm


Retikulární vlákna (játra) 



Elastická vláknaElastická vlákna  

„žlutá“„žlutá“  --  proteinprotein  elastinelastin  --  produkt produkt fibroblastůfibroblastů  
a hladkých svalových buněk ve stěně céva hladkých svalových buněk ve stěně cév  

11--4 (12) 4 (12) μμm m ØØ    

prodloužení až 1.5 x, prodloužení až 1.5 x,   

elasticitaelasticita  

(orcein nebo resorcin(orcein nebo resorcin--fuchsin)  fuchsin)    

tah 

uvolnění 

http://en.wikipedia.org/wiki/Protein
http://en.wikipedia.org/wiki/Elastin
http://en.wikipedia.org/wiki/Fibroblast


Svazky elastických vláken (stěna arterie) 



Výskyt: 
 
Vazy 
ligamenta flava 
ligamenta vocalia 
ligamentum nuchae 
 
Stěna cév: 
membranae fenestratae 
 



Klasifikace vazivKlasifikace vaziv  

Závisí na poměru a uspořádání buněk, Závisí na poměru a uspořádání buněk, 
vláken a zákl. amorfní hmoty:vláken a zákl. amorfní hmoty:  

  

zákl. hmota zákl. hmota   „měkká konzistence“„měkká konzistence“  

vlákna vlákna   „tuhá konzistence“„tuhá konzistence“  

uspořádání vláken       pravidelnéuspořádání vláken       pravidelné  

                                                                        nepravidelnénepravidelné  



Typy vazivTypy vaziv  

MezenchymMezenchym  

Rosolovité v. (Whartonův rosol)Rosolovité v. (Whartonův rosol)  

Kolagenní v.            řídkéKolagenní v.            řídké  

                                                                        husté           neuspořádané husté           neuspořádané   

                                                                                                                uspořádané  uspořádané    

Retikulární v.Retikulární v.  

Elastické v.Elastické v.  

Tukové v.           bíléTukové v.           bílé  

                                                              hnědéhnědé  
  



  Mezenchym         Rosolovité v.Mezenchym         Rosolovité v.  
embryonální vazivoembryonální vazivo  

  

pupečník, zubní pulpapupečník, zubní pulpa  

  







Kolagenní v. řídkéKolagenní v. řídké  

  

  



Kolagenní v. husté         Kolagenní v. husté         neuspořádanéneuspořádané  

                                                                              uspořádanéuspořádané  

  

  

  

  

  

šlachy, ligamenta 





    

      









Retikulární v.         Elastické v.Retikulární v.         Elastické v.    

http://courseweb.edteched.uottawa.ca/medicine-histology/English/SS_BasicTissues/Connective16.htm


    

    













Tukové v.               hnědé Tukové v.               hnědé   

                                                              bílébílé  








