Hemokoagulacni faktory
a
Hemostaticka kaskada (MADE IT EASY)

Dalibor Zimek, VSeobecné lékarstvi, Skupina 3



I Fibrinogen
1 Prothrombin

1] Thromboplastin, Tkanovy faktor, Tkanovy tromboplastin

\Y Vapnik(Calcium)

Vv Proakcelerin, labilni faktor, akceleracni globulin

VII Prokonvertin,SPCA, stabilni faktor
VIII Antihemofilicky faktor A , antihemofilicky globulin

X PTC, antihemofilicky faktor B, Christmas faktor

X Stuart — Prower(v faktor

XI Plazmaticky predchldce tromboplastinu (PTA), antihemofilicky

faktor C

XII Hagemannuv faktor, glass faktor
Xl Fibrin stabilizujici faktor (FSF), Laki — LorandUv faktor

Mezi krevni faktory se zarazuji také : Vysokomolekularni kininogen (HMW-K),
Prekalikrein (Pre-ka), Kalikrein(Ka), destickové fosfolipidy (PL)




Jak si je zapamatovat?

(1.) MuzZete vyuzit jednu z téchto veét:

* Foolish People Try Climbing Long Slopes After
Christmas, Some People Have Fallen

* Freshers Party Tonights, Come Lets Sing And
Call Seniors: Please Have Fun



(2.) Nakreslit si tento obrazek
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* 10,9,7,2 - faktory zavislé na vitaminu K

 WE - Warfarin pusobi na Externi (Vnéjsi) cestu
srazeni

* PT — meéereni Prothrombinového casu (Time) ke
stanoveni funkcnosti vnéjsi cesty (viz.dale)



V¥ 4B " 4 Y 4 Y 4
Srazeci drahy
Dulezité je uvédomit si,ze aktivované srazeci faktory funguji jako

proteolytické enzymy aktivujici dalsi faktory srazeci kaskady
(nejCastéji serinové proteasy)

Spojovacim prvkem vnitfni a vnéjsi srazeci cesty je faktor X
(Stuart- Proweruv faktor)

Mezi K-dependentni faktory patfi: faktory X, IX, VII, Il
Dle zpUsobu aktivace rozliSujeme: Vnitrni a vnéjsi cestu srazeni.

Pro udrzeni homeostazy je ovsem nutna rovnovaha meazi
koagulacnim a fibrinolytickym systémem — fluidokoagulacni
rovnovaha.



(1.) Vnitrni cesta srazeni

Poskozeny endotel (styk krve s negativhim nabojem kolagenu)

AMIW=K Krok 1: Napiste faktor X
Kalikrein
). { | . > Xlla Krok 2: Napiste sestupné pod
sebe radu Cisel od 12 do 8
l HMW-K (vynechej 10, ta je cilem)
Xl - > Xla Krok 3: Doplnime aktivacni
l reakce a regulacni faktory
IX --——-- > |Xa Zelena Sipka znadi stimulaci
prislusné reakce
PL
VIl || o
Villa



(2.)Vnejsi cesta srazeni

Tkanoveé trauma

Tkanovy faktor(TF) — faktor Il
Tkanové fosfolipidy (TPL)

Vila <------ Vil

Ca%*, PL, TPL

Krok 4:

Napiste 7 pro vnejsi cestu




(3.) Spolecna srazeci cesta(vytvoreni fibrinové zatky)

Xa

X - > Xllla

Krok 5:

Napiste cestu pro vznik fibrinogenu
(pomulcka: 10=5x2x 1)

' - .
Stabilizace a
zesitovani

Poznamka:

Fibrinogen (faktor I),jez se aktivaci méni
na nerozpustny fibrin (faktor Ia)

Prothrombin (faktor Il) se aktivaci méni
na faktor lla

Faktor V mlzZe mit bodovou mutaci tzv.
Leidenska mutace — v dusledku této
mutace je potencovano krevni srazeni -->
vysoke riziko thrombdzy --> plicni
embolie. Vysoké riziko u zen na
hormonalni antikoncepci estrogenniho
charakteru.



Srazeci kaskada souhrnné
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Upraveno dle Ganong - Prehled |ékarské fyziologie



Hodnoceni hemokoagulace (Testy)

’ 7 Ve . VNITRNI CESTA ZEVNI CESTA
* Khodnoceni srazlivosti i s i
vs s « . ’ . tromboplastinovy cas protrombinovy cas
vyuzivame v klinické praxi e
v ve F Xlla
hlavné tri testy: PK
HK
F Xla
(1.) Quickdv test o G
P FVila
(prothrombinovy Cas, pripadné INR) i
Tty s o
(2.) aPTT i
(aktivovany prothrombinoplastinovy ¢as) i
v
. VAR, rotrombin —— trombin
(3.) Thrombinovy cas £ o
4 fibrinogen _'_,.. FM —— FIBRIN

Upraveno dle Soucek — Vnitrni Iékarstvi



(1.) Quick test - prothrombinovy cas

» Zakladni koagulacni test hodnotici funkci zevniho
koaguacniho systému — monitorovani |écby
warfarinem.

e Vramci interpretace se hodnota uvadi jako: €as 12-
15 s ,nebo INR 0.8-1.2

* INR — mezinarodni normalizovany pomér. Z divodu
standardizace méreni z ruznych laboratori —> kazda
laborator vyuziva tkanovy faktor(thromboplastin) o
jiné aktivite, proto musi existovat koeficient pro
porovnani hodnot z riznych laboratori.




Jak se urcuje INR?

 Ke kazdému thromboplastinu dodava vyrobce
hodnotu tzv. ISI — hodnotu aktivity dodaného
thromboplastinu ve srovnani ze standardem
(1.0 -2.0).
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* Fyziologické rozmezi se udava v rozmezi 0.8 -1.2, vysoké INR ukazuje
zvyseneé riziko vzniku krvacivého stavu — warfarin, kumariny. Nizké INR
ukazuje zvysené riziko vzniku thromboembolického stavu. Klinické
rozmezi pri lécbé thrombdz se uvadi v rozmezi 2.0 - 3.0



(2.) aPTT

(aktivovany parcialni prothromboplastinovy c¢as)

e Zakladni test na hodnoceni vnitrniho
koagulacniho systému — cas do vzniku
tkanového thromboplastinu (llla).

* Fyziologické hodnoty se pohybuji v rozmezi
26-40 s.

* Monitorovani srazeni pri lécbé heparinem,
pripadné fraxiparinem.



(3.) Thrombinovy c¢as

* Test je cilen na tzv. 3. fazi koagulace, tj. stépeni
fibrinogenu trombinem a nasledny vznik

nerozpustného fibrinu (Spolecnou koagulacni
cestu).

* Fyziologické hodnoty: 18 sekund.

* Vice informaci na:
http://www.rnceus.com/coag/coagtt.html



* Doporucuji také prostudovat prednasku
Biochemie Il ¢.13 (od strany 35)

https://is.muni.cz/auth/el/1411/jaro2015/VSBC
041p/um/endotel hemokoagulace 2015.ppt



https://is.muni.cz/auth/el/1411/jaro2015/VSBC041p/um/endotel__hemokoagulace_2015.ppt
https://is.muni.cz/auth/el/1411/jaro2015/VSBC041p/um/endotel__hemokoagulace_2015.ppt
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