KONCOVY MOZEK (telencephalon)




KONCOVY MOZEK (telencephalon)

« jedna se o vyvojove
pokrocilejsi Cast predniho
mozku a o nejpokrocilejsi cast
mozku vubec

* ulozeny (premistény) nejvyssi
ridici funkce v téle

 objemové nejvetsi casti mozku,
jemuz dava tvar i velikost




Vneéjsi stavba koncového mozku

mozkoveé polokoule (haemispheria cerebri): parova soucast
koncoveho mozku- haemispherium dextrum a sinistrum, kazda
polokoule sestava ze dvou zakladnich Casti:

* bazalni cast (pars basilaris): tvofena jadry Sedé hmoty
ulozenymi uvnitr hemisfery, tzv. bazalnimi ganglii

- plastova Cast (pars pallialis): tvori tzv. pallium — plast, ktery
pokryva shora bazalni cast, obsahuje ve vnejsi vrstve Sedou
hmotu, tzv. mozkovou kuru (cortex), a ve vnitfni vrstvé bilou
hmotu, ktera tedy naléha na bazalni ganglia v nitru hemisféry




mozkova polokoule je svym tvarem predozadne protahlou
ctvrtkouli, obé hemisfery dohromady tvori polokouli

prava a leva hemisfera jsou ve stredni roviné oddeleny
hlubokou sterbinou (fissura longitudinalis cerebri)

od mozeckovych hemisfer jsou polokoule koncoveho
mozku oddeleny pricné probihajici sterbinou (fissura
transversa cerebri)

na hemisférach rozliSujeme tfi plochy:

facies inferior (dolni plocha)

facies medialis (vnitfni privracena plocha)
facies superolateralis (zevni konvexni plocha)



- na spodine fissura longitudinalis cerebri lezi kalozni téleso —
corpus callosum (predstavuje hlavni a nejvetsi komisuru
telencephala)



Mozkoveé laloky



Kazda hemisféra se déli na 5 laloku:

celni lalok (lobus frontalis): naléha na vnitfni plochu Supiny Celni
kosti- polus frontalis

temenni lalok (lobus patrietalis): naléha na vnitrni plochu kosti
temenni

tylni lalok (lobus occipitalis): naléha na vnitfni plochu Supiny tylni
kosti- polus occipitalis

spankovy lalok (lobus temporalis): naléha na vnitrni plochu
supiny kosti spankoveé

ostrovni lalok (lobus insularis): tzv. Reiluv ostruvek, umistény v

jameé mezi lalokem spankovym, celnim a temennim (ve fossa
lateralis), neni na povrchu mozku viditelny




* hemisféry jsou na svém povrchu rozbrazdény velkym
mnozstvim ryh (sulci) na tzv. mozkové zavity (gyri), toto
zbrazdéni se oznacuje jako gyrifikace a slouzi ke zvétsSeni
povrchu mozkové kury, do které se potom vejde vétSi mnozstvi
neuronu (souvisi to s mohutnym rozvojem koncového mozku u
savcu), k hlavnim ryham patfi:

* sulcus centralis
» sulcus parietooccipitalis

 fissura cerebri lateralis




Vnitrni stavba koncoveho mozku
* mozkova kura (cortex): vnéjsi vrstva plasté, je to tedy
soucast pars pallialis
 teleso bilé hmoty (corpus medullare): vnitini vrstva
plaste, je to soucCast pars pallialis
« bazalni ganglia (striatum): utvary odpovidajici pars
basilaris




1. MOZKOVA KURA

 mozkova kura je vrstva Sedé hmoty pokryvajici mozkové
hemisfery

* tvori vnejsi vrstvu plaste (pallia), je gyrifikovana, cimz jeji
plocha dosahuje (po rozvinuti) asi 0,25 m2. Mozkova kura
obsahuje na prurezu 3 — 6 vrstev neuronu, mezi nimiz je
velké mnozstvi synaptickych spoju, z morfologlckeho a
fylogenetickeho hlediska rozlisujeme nasledujici useky

mozkové kury (plasté):
Allocortex (paleocortex, archicortex)

Neocortex




1. allocortex
« vyvojové nejstarsi cast mozkové kury
* trojvrstevna struktura - obsahuje tri morfologicky odlisne
vrstvy neuronu, u nizsich obratlovcl zahrnuje veskerou

hmotu mozkové kury pokryvajici bazalni ganglia, u clovéka
jen asi 5% plochy mozkoveé kury

* zfylogenetickeho hlediska rozliSsujeme dva vyvojove
stupné této kury:

a) paleocortex: puvodni kura koncového mozku, ktera se ve
fylogenezi vyvinula jako Cichovy mozek(rh/nencephalon) u
Cloveéka zaujima paleocortex jen asi 1% plochy mozkové kury
(Cichove centrum)

b) archicortex: hlavni soucasti tzv. limbického mozku, vyvinul se
jako sidlo emocnich reakci, emoce (instinkty) jsou u niz&ich
obratlovcu (Casteéné i u I|d|) spojovany predevsim s cichem
(hlavnim zdrojem informaci potrebnych k orientaci v prostredi), s
kterym ma archicortex tesné anatomickeé vztahy (je umisten vedle
paleocortexu, tedy cichového mozku), archicortex zaujima u
Clovéka asi 4% povrchu mozkové kury na spodiné hemisfér a v
prilehlych oblastech




2. heocortex
vyvojové mladsi ¢ast mozkové kury
sestivrstevnou strukturu, tzv. obsahuje sest morfologicky
odliSnych vrstev neuront

u ¢clovéka zaujima neocortex asi 95% povrchu mozkové
kury a je sidlem nejvyssich fidicich funkci, zakladni
Sestivrstevna stavba této kiiry se na ruznych mistech
hemisféry vice ¢i méne lisi

byly vypracovany tzv. cytoarchitektonické mapy
rozdelujici mozkovou kuru do nekolika oblasti s pribliznée

v s o

mapa delici (celou) mozkovou kiru do 11 oblasti (regiones)
a 52 ploch (areae)

funkéné muzeme mozkovou kuru rozdélit do tzv. funk€nich
korovych oblasti — okrsku, jez jsou sidly nejvyssiho
Zpracovani a integrace motorlckych a senzitivnich informaci
(kUra motoricka, senzitivni, zrakova, sluchova atd.)




Funkéni korové oblasti mozkové kury

» témer kazda funkcCni korova oblast ma dvé slozky — primarni
(pfijima informace z receptord nebo vydava povely k Cinnosti
svalu) a sekundarni (asociacni) (zajistuje hlubSi analyzu dané
funkce a integraci s ostatnimi korovymi a podkorovymi centry)



motoricka korova centra

jedna se o ty oblasti mozkové kury, jejichz neurony vydavaji
impulzy k Cinnosti svalu

jejich axony tedy pokracuji do nizSich urovni CNS jako
sestupné (motoricke) drahy

v kuife koncového mozku maji specifické Fidici oblasti

predevsim funkce ovladajici pricné pruhovanou (somatickou)
svalovinu

primarni motoricka oblast- volni hybnost- pyramidova draha -
poékozenl’ = chabé obrna (gyrus praecentralis)

Al LD el

priprava pohybu posSkozeni = spasticka obrna a zastava reci
(gyrus frontalis superior)

premotoricka oblast- priprava pohybu - spoluprace s
okohybnym polem - poskozeni = apraxie (gyrus frontalis -
zadni Cast)

frontalni okohybné pole- poSkozeni = deviace bulbu




senzitivni korova centra
prijima prostfednictvim senzitivnich drah informace z receptoru
v kuzi, pohybovém systému a v utrobnich organech o citlivosti
(senzitivite)
jedna se tedy o centrum jak somatosenzitivity, tak
viscerosenzitivity

primarni senzitivni oblast- pocity dotykového Citi - poskozeni
= hypestezie (snizena citlivost) (gyrus postcentralis)

sekundarni (asociacni) senzitivni oblast- pocity méne
presneho Citi - rozeznavani predmetu jejich onmatanim
(parietalni lalok — horni Cast fissura lateralis)




senzorické korové oblasti

centra smyslovéeho vnimani (tedy obdoba senzitivnich
center, tyka se vsak specializovanych smyslovych organti)

informace jsou do nich prinaseny z receptori smyslovych
organu prislusnymi dostredivymi nervy

cichova oblast

chut'ova oblast - v sousedstvi center pro senzitivitu jazyka
zrakova oblast — porucha - korova slepota

sluchova oblast — porucha — hluchota - pacient nerozumi reci
vestibularni oblast




recova centra

* reC (schopnost jazyka, mluveného i psaného) je
specifickou vilastnosti pouze cloveka. Ma dve ridici centra —
motorické a senzorické, které velmi uzce spolupracuji a
jsou propojeny svazkem nervovych vilaken (tzv. fasciculus
arcuatus)

» obe ridici centra jsou ulozena v dominantni (tj. vetsinou
levé) hemisfére




Brocova (motoricka) kortikalni oblast - u pravaku v L-
hemisfére, u levakia v P-hemisfére

* uloZeno v Celnim laloku pfed primarni motorickou kurou

- toto centrum fidi pohyby svalu, které se uplatnuji pri mluvené
recCi a pri reci psane, dava cloveku schopnost vyjadrovat se

 porucha - rozumi reci, ale nemluvi

Wernickeova (senzoricka) kortikalni oblast - v dominantni
hemisfere

* ulozeno v zadni Casti spankoveho laloku, sousedi s asociacni
sluchovou oblasti, se kterou ma funkcné velmi uzky vztah

* umoznuje pochopeni mluvene reci, pochopeni psané reci
(schopnost Cist) a smyslu mimickeho vyjadrovani (gestikulace)

 porucha - nerozumi reci, mluvi nesrozumitelnée




Wernickeovo centrum porozumeni reci
« stykaji se a analyzuji podnety ze zrakove a zvukove oblasti

* hlavni oblast lidské reci, vaze se na ni interpretace slov,
vyjadruje dusevni pochody, emoce a uplatnuje se pri mysleni,
logickem uvazovani

L4V 4

* rozvinutejsi je v levé hemisfére, v pravé hemisfére ma trochu
jinou funkci (vnimani hudby, obrazu, prostorova orientace)

Pr. Otazka :“Jak se jmenujes?“- 1. otazka se zaregistruje ve
sluchové oblasti; 2. strukturuje se ve Wernickeove oblasti
(uvédomeéni), 3. prostrednictvim obloukovitého svazku do
Brocova centra (motorické oblasti) a vyda signal svalim
ust a hrdla, které umozni odpovéd na otazku.



Nejvyssi fidici centra
- jedna se o sidla nejvyssich funkci, patfi sem napr. kura

limbického mozku, ktera ridi emocni chovani a pamet’,
centra recova...

Asociacni korové oblasti

« dochazi zde k integraci somatosenzitivnich, zrakovych a
sluchovych korovych oblasti

» lokalizace je v sirokych korovych oblastech lobus
parietalis, occipitalis, temporalis

« zvlaste pro Clovéka ma ale nejvetsi vyznam tzv. frontalni
asociacni kuara ulozena v prednich ¢astech celnich laloku je
spojena s thalamem, limbickym systémem a RF realizuji se
zde nejvyssi mentalni funkce, vznika zde pocit vedomi a
sebevedomi,

« porucha- apatie, emocni labilita (frontalni lobotomie)




Limbicky systém
sidlem pameti a zdrojem emoci a motivaci

limbicka odpoved’ — afektivni chovani - strach, vztek,
agrese, poteseni, odpor, nebezpeci

motivace - hlad, zizen, sexualni a reprodukcni chovani
korove struktury (zachovani zivota a rodu)

jadra v koncovém mozku - amygdala

jadra diencephala a kmene - jadra thalamu a hypothalamu
spoje limbického systému




Amygdala

Nejvetsi komplex sedych hmot, temporaini lalok

« aferentni — z mozkové kury (CICh chut’, asociaéni kura) a z
BG, hypotalamu a RF

- eferentni — hypotalamus, BG, thalamu, mozkovy kmen

* integrace senzorické informace - schopna ovlivhovat
somato- i visceromotoriku - dodava neutralnim vjemum
emocni naboj

* zni€eni- zklidnéni- poruchy emoc¢niho prozivani

« drazdéni- zvySena pozornost, strach, uzkost, agrese



Hippocampus
- Zni€eni - ztrata schopnosti ucit se, pamatovat si

Papezuv okruh (James

Papez 193¢ :
ACl. anterio

thalami

tr. mammilo-thala us \

ncl. mamillar

fornix

gyrus parahippocampatis
hippocampus

* nema specifickou funkci



Dominance hemisfer

z makroskopického hlediska jsou obé hemisféry (jejich kura)
priblizné stejné, avsak lisi se svoji funkCni aktivitou

u rady funkci obvykle jedna hemisféra prevazuje, to je tzv.
dominantni hemisféra

u asi 96% pravaku a asi 70% levaku je dominantni prava
hemisféra

prava hemisféra se u vétsiny lidi uplatnuje v neverbalnich
schopnostech (trojrozmérné vidéni, rozpoznavani tvari,
emocniho obsahu reci, esteticke vnimani atd.)

leva hemisféra pri schopnostech verbalnich (vyzadujicich
analyzu situace, logické mysleni atd.)



2. TELESO BILE HMOTY KONCOVEHO MOZKU

* bila hmota koncového mozku se nazyva corpus medullare,
je tvorena obrovskym poctem nervovych viaken (drah), jez
spojuji rizna mista v hemisférach nebo vedou z hemisfér
do ostatnich €asti nervové soustavy

asociacni drahy: drahy, které spojuji dvé ruzna mista v téze
hemisfére, prikladem je fasciculus arcuatus (obloukovy svazek)
— draha spojujici Brocovo a Wernickeovo centrum reci

komisuralni drahy: drahy spojujici dve mista v opacnych
hemisférach, zajistuji koordinovanou ¢innost obou hemisfér,
nejvetsim jejICh svazkem je kalozni téleso (corpus callosum)

projekéni drahy: drahy spojujici mozkovou kuru s niz§imi
urovnemi CNS (nebo naopak), vystupuji (nebo vstupuiji) z
mozkoveho kmene pres crura cerebri do hemisfér a zde se
véjifovité (radialné) rozbihaji ke kufe — tento véjifovity utvar
slozeny z nervovych vlaken se nazyva corona radiata




Asociacni drahy - propojuji ruzné vzdalené korové
oblasti hemisféry

- kratka vlakna
- dlouha viakna



Komisuralni drahy
 Homotropni

* Heterotropni

e corpus callosum
Lobus frontalis, parietalis,
occipitalis + sluchové

e commissura anterior
Lobus temporalis,
cichové oblasti,

hippokampové oblasti

e commissura posterior
Zadni jadra talamu

« commissura fornicis
Gyrus hippocampi a
hypokampoveé oblasti




Projekéni drahy - svazky axonu, tvori spojeni kury
telencefala a nize ulozenych strukt.

kratké projekcni drahy

dlouhé projekcni drahy

capsula interna

Vzestupné - vedou senzitivni a
senzorické informace, krizi se- radiatio
talami, optica, acustica

Sestupné - vedou motorické informace,
Krizi se- tractus corticospinalis




Capsula interna



CAPSULA INTERNA
- nahromadéni nervovych drah mezi talamem a BG
crus anterius - vlakna predniho tr. thalamocorticalis a tr.
frontopontinus
genu - tr. Corticonuclearis (€ast svalu hlavy a krku)
crus posterius - tr. corticospinalis (topograficky)
tr. corticoreticularis, tr. corticorubralis
tr.talamocorticalis, tr. parieto- , temporo-occipitopontinus
radiatio optica — konec zrakové drahy
radiatio acustica — konec sluchové drahy




3. BAZALNI GANGLIA

jedna se o velka jadra sede hmoty, lezi lateralne od thalamu,
jsou zanoreny do hloubky bilé hmoty

bazalni ganglia jsou nejvyvinutéjsi casti koncoveho mozku u
vodnich obratlovcu, u nichz prevladaji nad mozkovou kurou,
nejvyssiho rozvoje doséhla u ptaku, u savcu, byl rozvoj striata
zatlacen rozvojem mozkoveé kury

bazalni ganglia jsou funkéné zapojena do motorickych
neuronalnich okruht (podobné jako motoricka kura
koncového mozku, velka jadra sede hmoty ve strednim mozku
a mozecCek — se vSemi temito castmi mozku jsou bazalni
ganglia spojena)

ucastni se predevsim na vytvareni programu pro zamyslené
pohyby, koordinace mezi reflexni a umysinou aktivitou
nejsou sama schopna vytvaret vstupni informace pro pohyb
klicovy vyznam v integraci motorickych funkci

spolu s mozeckem spojeni mezi senzorickym a
motorickym systémem

emoce, kognitivni funkce

u zivocichu s malo rozvinutou klirou — motorické ustredi
(let)




Corpus striatum= nucleus caudatus + putamen
Nucleus lentiformis= globus pallidus (pallidum) + putamen
Claustrum

Nucleus amygdalae (mandle), ktera je funkCné zapojena do
tzv. limbického systemu



Poskozeni bazalnich ganglii

Chorea- bezdécné pohyby v klidu i pfi pohybu,
mizi ve spanku

Athetosa- pomalé kroutivé pohyby distalnich Casti
koncCetin, grimasy, nejasna rec

Balismus- mimovolni pohyby znacné amplitudy-
létaci pohyby

Parkinsonismus- hypertonie svalu, ztizena
hybnost, klidovy tres mizici ve spanku, ticha rec,
drobné pismo




Mozkoveé komory

Ventriculus lateralis

- v hemisférach

Foramen interventriculare
Ventriculus tertius

- mezi thalamy

Aqueductus mesencephali
Ventriculus quartus

- mezi mozkovym kmenem a
mozeckem




* ependym komor+pia mater = tela choroidea- plexus
choroideus- liquor cerebrospinalis (150ml, denné 500ml)

- apertura mediana et laterales ventriculi IV. -
subarachnoidalni prostor

Lumbalni punkce
Hydrocephalus



Ceévni zasobeni mozku



A. vertebralis



A. carotis Iinterna



Circulus arteriosus Willisi



Sinus durae matris



Dekuji za pozornost!
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