VENAE




Sténa zil
 redukovana svalovina



VENA CAVA SUPERIOR

* vena brachiocephalica dextra + vena _
brachiocephalica sinistra (art. sternocostalis |I.
dextra)

« za art. sternocostalis lll. usti do pravé predsiné

Vena brachiocephalica: vena jugularis interna +
vena subclavia (za art. sternoclavicularis -

angulus venosus)
* ductus thoracicus, ductus lymphaticus dexter




Vena brachiocephalica

1) Kolateralni pritoky

» od stitné Zlazy, hrtanu, prudusnice
 vena vertebralis

 vena thoracica interna

« Z organu mediastina

2) Kmenove pritoky
* vena jugularis interna
* vena subclavia



VENA JUGULARIS INTERNA

* dutina lebni, obliCejové oblasti hlavy a krku

« zacina rozsirenim bulbus superior venae jugularis
internae, za sternoklavikularnim kloubem se rozsiruje v
bulbus inferior venae jugularis internae

pritoky intrakranialni a extrakranialni:
1) Intrakranialni pritoky

e sinus durae matris

(bez hladkeé svaloviny a

chlopni, pri otevreni

nekolabuiji, prutok krve obéma
smery)




2) Extrakranialni pritoky

*v. facialis

*v. lingualis

* Stitna zlaza, hltan,
larynx a trachea

° v. retromandibularis
vznika soutokem v.
temporalis
superficialis a v.
maxillaris

*v. jugularis externa -
podkozni zila




Cesty Sireni infekce z obliCeje do dutiny lebni:

v. facialis — v. profunda faciei - plexus pterygoideus

v. facialis — v. ophtalmica — sinus cavernosus



VENA SUBCLAVIA

* pokracovanim vena axillaris, hranici mezi obéma zilami je
prvni zebro

Pritoky (male):
e vena transversa colli
* vena suprascapularis




VENA AXILLARIS

* navazuje ve vysi uponu musculus pectoralis major (na
urovni collum chirurgicum humeri) vznika soutokem venae
brachiales

Pritoky:
* venae brachiales (kmenove pritoky)

e venae thoracoepiqgastricae: podkozni oblasti lateralni a
predni steny hrudni, napojeny na podkozni zily bricha
(venae subcutaneae abdominis)

e vena cephalica: povrchova podkozni zila horni koncetiny,
probiha po zevni strané predlokti a paze (v sulcus
bicipitalis lateralis) a v trigonum deltoideopectorale

» venae costoaxillares — spojky s mezizebernimi zilami

 vena thoracica lateralis — m. serratus anterior




VENAE MEMBRI SUPERIORIS

« vytvoreny dva venosni systémy:

1) Hluboké zily:

« jsou zpravidla zdvojené,
doprovazeji jednotlive tepny a

jejich nazvy jsou od tepen
odvozené (chlopné vice)

2) Povrchové (podkozni) zily:

« vytvareji na dorzalni i palmarni
strané ruky vzajemnéeé propojené
podkozni zilni sité (rete venosum
dorsale et palmare manus)




Na hrbetni strané ruky :

* vena basilica — vznika z dorzalni zilni pletene jako vena
salvatella, pokracuje na ulnarni strané a otevira se do
vena pbrachialis (sulcus bicipitalis medialis)

e vena cephalica — formuje se na palcové strane rete
venosum dorsale manus jako vena cephalica pollicis,
pokracuje na lateralni strané a otevira se do vena
axillaris (sulcus bicipitalis lateralis)

* v oblasti loketni jamky jsou spojeny pomoci vena
mediana cubiti




Facies dorsalis Facies ventralis



VENA CAVA INFERIOR

. zaéina po pravé strané bederni pateie ve vysi obratle L4
spojenim vena iliaca communis dextra et sinistra, otevira
se do praveé predsiné

Pritoky dolni duteé zily jsou parietalni a visceralni:

a) Parietalni pritoky

e venae iliacae communes
e Zze stény brisni

e od branice

b) Visceralni pritoky
 z varlat (vajecniku)

e od ledvin a nadledvin
e venae hepaticae

e vena umbilicalis




Venae iliacae communes

* vena iliaca communis sinistra et dextra vznika pred pravym
a levym art. sacroiliaca soutokem v. iliaca interna a v. iliaca
externa

Vena iliaca interna

« z venosnich pleteni malé panve nad foramen ischiadicum
majus

a) Parietalni pritoky

e vétve ze stéeny panve

b) Visceralni pritoky

* Zilné pletené pro panevni organy (plexus uterinus, vaginalis,
prostaticus, rectalis)

Vena iliaca externa

 PokraCovanim je v. femoralis

« zacina pod medialni ¢asti ligamentum inguinale v lacuna
vasorum




VENAE MEMBRI INFERIORIS
* hluboky a povrchovy systém zil

« oba systémy navzajem propojeny cetnymi spojkami
(perforaty (vv. perforantes) — transfascialni spojky)

a) Hlubokeé zily dolni koncetiny

* provazeji stejnojmenné arterie, jsou vetsinou zdvojene az
ztrojené, nejvetsi hlubokou zilou dolni koncCetiny je vena
femoralis, jde do panve jako vena iliaca externa

b) Povrchové (podkozni) zily dolni koncCetiny
* rete venosum plantare et dorsale pedis

« z dorzalni venosni pletené jde vena saphena parva et vena
saphena magna

e v. saphena parva vychazi za lateralnim kotnikem, je
pritokem v. poplitea

e v. saphena magna zacina na medialni strané nohy, usti do v.
femoralis




vv.perforantes




VENA PORTAE
« funkcni jaterni obéh, z neparovych organu dutiny brisni do
jater

« vznika soutokem vena mesenterica superior a vena lienalis
za caput pancreatis ve vysi tela obratle L2

Pritoky:
a) Kmenové pritoky
e vena mesenterica superior

e vena lienalis, na rozdil od tepen byva vétsinou pritokem i
vena mesenterica inferior

b) Dalsi pritoky
e ze zaludku a jicnu
e venae paraumbilicales




PORTOKAVALNiI ANASTOMOZY

spojky mezi vena portae a v. cava superior et inferior,
mohou nabyvat na vyznamu za patologickych stavu pri
zvysenem tlaku krve v recCisti vratnicové zily, kdy se
rozsiruji a umoznuji odtok krve z vena portae do dutych zil

spojky v dolni casti jicnu a ve stene zaludku

spojky v okoli pupku, které maji pri rozsireni hvezdicovity
tvar a jsou oznacovany jako ,,caput Medusae*

spojky v oblasti konecniku

Burowovy zily kolem mocového méechyre

Retziusovy zily mezi intra a retroperitonealnimi zilami



KAVOKAVALNI ANASTOMOZY

* horni a dolni duta zila jsou spojeny zvlastnimi zilnymi
systémy, které jsou rozlozeny po stranach patere, tyto zily
sbiraji krev z oblasti retroperitonea, zadni stény brisni,
mezizebernich prostor, patere a ze zadniho mediastina,

* nedokonale vyvinuté chlopné, prutok krve obéma smeéry

1) Plexus venosi vertebrales

2) Vena azygos

« vznika pod branici a kaudalne se spojuje s vena iliaca
communis dextra, usti zezadu do vena cava superior

Pritoky:

e z kaudalnich 8 az 10 mezizebri

* vena hemiazygos probiha po levé strané patere, kranialne
vystupuje az do vyse Th7-9

e odvadéji krev z organlii mediastina a branice



Fetalni krevni obéh KREV PLODU A MATKY SE NEMICHA!!

e v. umbilicalis: vétve a. illiaca interna

* ductus venosus: do v. cava inferior (1/2 krve do jater)
 foramen ovale

* ductus arteriosus: do arcus aortae

* aa. umbicales




Lymfaticky systém



Mizni system

« zacina na periferii, vede pouze centripetalné,v kone¢cném
useku se napojuje na zily

zajist'uje zpétny transport vody a metabolitli z tkanového
moku do krve

*Systém- povrchovy
- hluboky

‘Funkce- drenazné-transportni
- imunologické



Miza — lymfa

* vznik z tkanového moku - bezbarva, cira tekutina

* intersticialni mok je tvorfen bunkami a filtraci z plasmy
sténou kapilar

 vstrebavani bilkovin, cholesterolu a tukt ve formé
mastnych kyselin (chylus)

* s tuky se vstrebavaji vitaminy rozpustne v tucich (A, D, E,
K), steroidni hormony, zelezo, méd™ a vapnik

. miznimi cévami se mohou $ifit i nadorové bunky —
metastazovani

 zastava odtoku lymfy — mizni otok lymfedém = nizko
objemové mestnavé lymfatické selhani




o e Mizni cévy
* zacinaji slepe

* tenkosténné cévy (sténa tenci nez u zil)
« vétSi mnozstvi chlopni
« do prubéhu cév viozeny mizni uzliny

 u hlavnich kmenu dobre vyvinuta tunica media, na rozdil od
tenkeé tunica externa

* Mizni kapilary—mizni cévy —mizni pletené —mizni kmeny
Tkané bez lymfatickych cév:

vlasy, nehty, epidermis, rohovka, sklivec, co€ka, chrupavka,
nervova tkan, kostni dren




Mizni uzliny (nodi lymphatici)
pouzdro + tramecky
hilus
kura (cortex) — hustSi akumulace lymfocyti
parakortikalni vrstva
dren (medulla) - FidSi akumulace lymfocyti
konvexni ¢ast - ,,aferentni — vasa afferentia (vice)
konkavni hilus - ,,eferentni — vas efferens
v organismu-okolo 450 miznich uzlin




Mizni uzliny (nodi lymphatici)

- tributarni oblasti (spadoveé oblasti)

» sentinelova uzlina-oznaceni prvni spadoveé
lymfatické uzliny v daném smeéru od zhoubného
nadoru

zanéty — bolestiva zdureni

nadory — nebolestiva zdureni

Funkce uzliny

« drenazne-transportni

« imunologické
a) produkce lymfocyti
b) filtrace lymfy

c) diky tvorbé T a B lymfocytu uzliny zabezpecuji obranou
schopnost téla — humoralni a bunécéna imunita



2 hlavni mizovody
(nepravidelné déleni téla)

* ductus thoracicus
= pars abdominalis
» pars thoracica
* pars cervicalis
* ductus lymphaticus dx.



ductus thoracicus (3/4 téla)

« cisterna chyli (pod branici L1-L2, tr. intestinalis, tr.

lumbalis dexter et sinister)
 pars abdominalis (retroperitonealné)
* pars thoracica (mediastinum posterius, aorta a jicen)
* pars cervicalis (angulus venosus sinister C7) prijima tr.
jugularis sin. a tr. subclavius sin., tr.
bronchomediastinalis sin.

ductus lymphaticus dx. (1/4 téla)

* tr. Jugularis dex. a tr. sublavius dex.

tr. bronchomediastinalis dx.




Lymfa hlavy

* n.l. parotidei

 n.l. retroauriculares
* n.l. occipitales
 n.l. submandibulares
 n.l. submentales

g

N.l. cervicales profundi




Jazyk
3 smery
+ pres stredni ¢aru do
druhostrannych uzlin



KRK

1. N.I. cervicales superficiales

« podél v. jugularis externa
» vassa efferentia do n.l. cervicales profundi

2. N.I. cervicales profundi—> truncus jugularis

 15-30, Woodova uzlina,
podél v. jugularis int., n. accesorius, nodi supraclaviculares




Lymfatickeé systém hrudniku

. Hrudni stény:
povrchovy — nodi axillares

na vnitrni sténé hrudniku — nodi parasternales et
intercostales

. Hrudnich organu:

organy mediastina — nodi tracheobronchiales sup. et.
inf. —» truncus bronchomediastinalis




Plice

« vsSe doprava (truncus lymphaticus dexter)
* doleva jen 2 horni segmenty levé plice!ll




Axilla 40 uzlin
6 skupin

nodi lymphatici:
‘pectorales (Sorgius)
subscapulares
sinterpectorales
laterales (humerales)
.centrales

: ]

-apicales (infraclaviculares)

: ]

plexus lymphaticus axillaris

Truncus subclavius

: ]

ductus thoracicus
ductus lymphaticus dexter




Mamma

plexus areolaris
plexus subareolaris

plexus circumareolaris

Odtokové cesty:

* nodi lymphatici axillares

* nodi lymphatici parasternales

* nodi supraclaviculares

- abdominalni spojky (epigastricka cesta)
* intercostalni cesta (n. intercostales)




Lymfatické cévy a uzliny bricha

1. Povrchovy systém — nodi axillares

- nodi inguinales
 hranice ve vysi pupku

2. Hluboky systém

« parietalni — podél velkych ce

* visceralni — neparoveé a parove organy brisni dutiny
(v misté neparovych veétvi aorty)




Uzliny podél velkych cev v
retroperitoneu:

Nodi lumbales—>tr. lumbalis

T

Nodi iliaci communnes

T

Nodi iliaci externi
Nodi iliaci interni

Nodi parauterini (Bayer)/
nodi retroprostatici




Truncus intestinalis

1

Nodi coeliaci
(pred aortou)

Nodi gastrici

Nodi pylorici

Nodi pancreaticolienales
Nodi pancreaticoduodenales
Nodi hepatici

Nodi mesenterici

Nodi colici et paracolici
Nodi rectales et pararectales




Miza z panevnich organu — nodi iliaci interni — nodi iliaci
communes — nodi lumbales — truncus lumbalis — ductus
thoracicus

Miza z dolni koncetiny — nodi inguinales profundi — nodi
iliaci externi

Nodi lumbales Nodi lumbales

Nodi iliaci communes Nodi iliaci commmunes

v . s ) Nodi iliaci externi
Nodi iliaci interni

Nodi inguinales
profundi



Lymfaticky systéem horni koncCetiny
Povrchovy
* medialni kolektory
- lateralni kolektory
* predni kolektory

Hluboky
« podél velkych cév

truncus subclavius

T

pl. lymphaticus axillaris

nodi axillares

T

nodi brachiales
n. l. cubitales profundi



medialni kolektory — 10-15, podeél v.
basilica, do axilly — nn. |. axillares
centrales et laterales

lateralni kolektory — 6-7, podel v.

cephalica do axilly
predni kolektory — z dlane, 4-5, v loketni
jamce se pridavaji k predchozim dvéema




Lymfaticky systém panevni koncetiny
Povrchovy
- lateralni kolektory - N. inguinales superficiales
* medialni kolektory :i’
« zadni kolektory
Hluboky
 podél velkych cev

nodi lumbales

L]

nodi iliaci communes

LI

nodi iliaci externi

nodi lymf. inguinales profundi
(Cloquetova-Rosenmullerova
uzlina)



lateralni kolektory - z dorsum pedis ke
kolenu, navazuji na medialni kolektory
medialni kolektory -z planta pedis, podél v.
saphena magna na stehno, vstupuji do nodi
lymph. ing. sup.

zadni kolektory- z oblasti paty, podél v.
saphena parva, oblasti fossa poplitea
vstupuji do nodi lymp. poplitei, pridavaji se
k hlubokym miznim cévam




PANEVNI
LYMFOGRAFIE



Lymfodrenaz

pokud dojde k poskozeni lymfatickych cév urazem,
operaci, infekci apod. nema potom lymfa kudy proudit a
hromadi se v podkozi, za vzniku otokl (edému)

lécba lymfedému je velmi zdlouhava a casoveé narocna,
soucasti komplexni terapie obvykle byva bandazovani,
lymfodrenaz, rehabilitacni cvic€eni, prip. medikamentozni
leCba

lymfodrenaz je specialni masaz, ktera ma za ukol obnovit a
zvysit obeh lymfy, pouziva se k tomu specialni hmatova
technika manualni lymfodrenaze

pristrojova lymfodrenaz je zalozena na prerusované
kompresi konc€etiny a vytvareni tlakové viny, ktera podpori
jak lymfaticky tak i zilni systém

pristrojova komprese je vhodna i jako preventivni terapie u
lidi vystavenych dlouhému stani, u zameéstnancii

v obchodé, v doprave apod.




Lymfedém



THYMUS

lymfaticky organ

30-40 g

corpus adiposum thymi
T-lymfocyty-
diferenciace

a dozravani



Mandle (Tonsillae)

* agregace castecne
opouzdrene

lymfatické tkane pod epitelem
 produkce lymfocytu



Slezina (Lien, Splen)

lezi v levé klenbé branicCni

na povrchu capsula fibrosa

vnitrni stavba:

tramce bilé pulpy (folliculi lymphatici)

a pulpa Cervena

tvorba lymfocytu v bilé pulpé
imunologicky filtr krve — vychytavani
antigenu

aktivace B lymfocytu - zdroj protilatek
krevni ,hFbitov® pro erytrocyty starsi 120 dnu
zasobarna krve (nevyrazne - asi 50 ml)
prenatalné misto hematopoezy !!!
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