Pojivove tkane - vazivo

* Plvod
— mezenchym
e Funkce

— mechanicka /vldkna/
— vitalni /bunky vaziva/
e Stavba:
— bunky
— mezibunécna hmota
 fibrilarni slozka
* interfibrilarni
[/amorfni/
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Bunky vaziva

Fibroblasty a fibrocyty
Retikularni bunky
Pigmentové bunky
Nediferencované bunky vaziva
Tukové bunky

— Univakuolarni adipocyt

— Multivakuolarni adipocyt

Elements of
connective
tissue

collagen

Histiocyty /makrofagy/
Heparinocyty /Zirné bunky/
Plazmatické bunky
Leukocyty

— Lymfocyty

— Eosinofily

— Neutrofily
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Retikularni bunky

H&E - subcapsular sinus g

macrophages ' fibroblasty retikularniho
. vaziva

tvori retikularni vliakna
— kolagen Ill — sit, ,rete”

; ‘ X retikulocyty (nezralé

reti la ’ llocyt
o L ce“s’L ervené krvinky)

N

uzlina, slezina




phaeomelanosome
eumelanosome

ISendme

Pigmentové bunky

O~

- ~

~ Premelanosome

/'v \

{ |

\ nucleus )
N o4

o Rt Page Melanocyte
- L
o‘ - ~ _.:. . . . .
-
> .. “. ? . : T ¢

g SF Q@ M ’Q TR AA L e 5 :.‘;‘ 29T A - NI L o ' * y :.?
/4 3 ALY f . Rl » ’ . . . Ny
' ;C't s'.h:"-r..:° e 3 '0.0’ : g - L .

s ' 0s A0S VTR AR IS0 £ {.9: ANa
SO TNV S S e g b
AT, il

20 pm!



fky

Tukové b

V4

arni

,,"

Vg T

mUIti’Va' kuolarn

kuol

‘univa




Pohyblivé (migrujici) bunky vaziva

* Histiocyty /makrofagy/—__ |

* Heparinocyty /Zirné
buriky/

e Plazmatické bunky

e Leukocyty

< Lymfocyty
— Eosinofily

—— Neutrofily
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Plazmatické bunky

Phsma Cell




| histamin, heparin,
eikosanoidy, cytokiny..




Mezubuneéné hmota
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* Fibrilarni  F QB L - Interfibrilarni
slozka e, S0 SR . slozka -
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Typy vaziva

Mezenchym

Rosolovité

Kolagenni vazivo — ridké
Kolagenni vazivo — huste

— neusporadané
— usporadané
Elastické
Retikularni

Tukova tkan



Mezenchym

) N LS

"
3 . - N

embryonalni ; _ ) N Bl
pojivova tkan :

L A N
.

y -
‘* , Foetal Kidney H&E -
b A .. [y \_‘
: . ¢ > »
) : . &
; . - ) ® ﬂg o . 9
< - \ 3 - g ; e
« -
h ¥
: . +F .
5 mesenchyma‘" " “‘ . &
4 Q v p Ry ) cells collagen fibres
» . ‘\ S 2 A g ' T / :; |
R e 2
) &
2 “ r 4 W cell
. .. - " processes ‘
) v b & g /\
= @ S
L xa s T ‘
" X5
s t
) >
> P = _9
3 - A *

http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/If/ps15/atlas/web/atlas.html



~ Umbilical Cord H&

- _ = L

,‘“'_ 1 b

ité vazivo



eyt
9, Epithelium \
g - , Inner bundle of
} " longitudinal muscle

_,~ Submucosa

Muscularis
- mucosae

externa

Esophageal = |

| Longitudinal

muscle layer




Distal redioninar
artioulation

Wrist-joint

. Intercarpel articulations

Pischamate ligamen!
Pisowmetoonrpal ligament

Carpometacarpal
articulations




Husté kolagenni vazivo - neusporadané
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~ Elastické membrdny
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== -J& — hladké svalové
=22 buiky
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- X elastické vazivo — jen ligamenta flava, ligg.
vocalia a lig. suspensorium



Retikularni vazivo
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Pojivové tkaneé - chrupavka a kost

* mechanicka a podpurna funkce
* vznikaji zembryonalniho mezenchymu
* typicke 2 slozky:
— bunky (chondrocyty, osteocyty, osteoblasty,
osteoklasty atd.)
— mezibunécna matrix

— homogenni, amorfni
— fibrilarni (kolagenni, elasticka vlakna)



Chrupavka

chrupavka je avaskularni
tkan, bez nervd, bunky jsou
prizpusobeny existenci
nizkého tlaku O,

chrupavka ma omezenou
schopnost reparace,
regenerace vychazi z
perichondria

erichondrium je husta
olagenni tkan pevné
pripojena ke chrupavce

— vnitrni chondrogennni vrstva
— vnejsi vazivova vrstva

chondroblasty

— nezralé formy chondrocytl
chondrocyty — jediné bunky
ulozené v chrupavce

— basofilni bunky - proteosynéza,
obsahuji mitochondrie, GER, Golgiho
aparat, cytoskelet.

— produkuji amorfni matrix a vlakna
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Mezibunécna hmota

* Kolagen typu ll je

zakladni typ ve véetsiné
typU chrupavky /vazivova
— dominantni je typ |/

Elasticka vlakna — tvori
hustou sit jemné
vetvenych vlaken

”rJr f/
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* Glykosaminoglykany —

kyselina hyaluronova,
chondroitin-sulfat... jsou
basofilni = modrofialova
v HE

* Proteoglykany
* Glykoproteiny



Typy chrupavky

* Hyalinni (hyalos=sklo) - nejcastéjsi typ,
prekursor kosti ve vetsine embryonalniho
skeletu, kryje kloubni plochy, tvori casti zeber,
nos, tracheu, larynx

e Elasticka - auricula, tuba auditiva, larynx,
epiglottis

* Vazivova - intervertebralni disky, symphysis
pubis, kloubni disky a menisky



~ Hyalinni chrupavka, trachea, HE
chondrocyty tvori izogeneticke skupiny ‘ o
jsou ulozeny v lakunach i i i
jsou obklopeny spole¢nym pouzdrem — basofilni teritorialni
matrix _, . _, . _, . |
isogenetické skupiny + dvorec mezibunécné hmoty = teritoria,
chondrony :




Elasticka chrupavka

e obsahuje elasticka viakna v amorfni hmoté — specialni
barveni na elasticka vliakna: resorcin, fuchsin a orcein, krizi
matrix ve vsech smérech

« chondrocyty tvori velmi malé (2-3 bunky) izogenetické
skupiny nebo jsou jednotlivée

~
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Vazivova chrupavka

chondrocyty izolované nebo v malych skupinach mezi svazky
kolagennich vlaken

matrix — prevazuje vlaknita slozka, tvorena silnymi kolagennimi vlakny
bez perichondria

Fibrous Cartilage H&E
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Articular cartilage

Spongy bone
(contains red

bone marrow)
O S Epiphyseal line -

~ Proximal
epiphysis

" Mataphysis

Compact bone

* Kost je specializovana forma pojivové tkané.

Medullary cavity

KOStnf tka’h' (contains yellow bone

marrow in adult)
Endosteum

s KOStnII bUﬁky Pericsteum - | Vi S5

3

:

!
Parlorating fibers - — l —

— Mezibunécna matrix H -
Nutrient artery
through nutrient foramen
» Kolagenni vlakna — organicka slozka
* Amorfni matrix — organicka slozka
* Mineralni soli —anorganicka slozka

— Periost
— Endost

= Metaphysis

. . B 1 ~ Distal
Articular cartilage epiphysis

(c)



Kostni tkan

e periost — kryje povrch kostni
tkane : J L

— vnitfni vrstva (osteoblasty, Bone H&E ' ‘
fibroblasty) ‘

— zevni fibrdozni vrstva '\‘ \
(fibroblasty)

\ osteocyty

periost je pevne pfipojen
pomoci Sharpeyovych (
vliaken v

* endost — membrdna tvofend {e 'Nl i
jednou vrstvou bunék - penosi‘eum'
obsahuje osteoblasty, |

osteoklasty

" hone



Kostnl bunky

osteoprogenltorove buriky
kmenové bunky kosti, umisténé
v periostu a endostu

osteoblasty produkuji kostni
matrix, jsou bohate na GER GA
basofilni

osteocyty — zralé, udrzovani
kostni matrix, umisténé v
lakunach, s dalSimi osteocyty
komUnikuji'sv\'/mivaéiky VAR
canaliculi ossium

osteoklasty — jsou velmi veIke
(do 100 um), mnohojaderné
bunky, vznikaji fuzi monocytd,
vysledek jejich aktivity -
Howshipova lakuna, enzymy
uvolnéneé z Iysosomu nici
kolagenni vlakna

Osteoblast
* (forms matrix of bone tissue)

(a) Bone cells
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Osteoprogenitor cells
develop into osteoblasts.

Some osteoblasts
differentiate into osteocytes.

Osteocyte ¢
(maintains matrix of bone tissue) &
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Kostni matrix

Kostni matrix obsahuje

kolagenni viakna - amino acids
kolagen typu l (asi90%  ~'nm
organické substance) a

lropocollagen

amorfni matrix — triple helix
osteoid. ~300 nm
Pevnost matrix je
zpUsobena obsahem ineraszed e——
: 3 5 CO!lagen MEsmcsm————enyy | USSSSS——
anorganickych soli fibrils S— S—
" - ~1um
(hydroxyapatit), které HA crystal
| , mm TC molecule
08 depc?nova,ny do mineralized
kolagennich vlaken. collagen fibrils
with extrafibrillar JL

maltnx ( ] L J
- ‘ll) gim ]{ ] [ ]




Klasifikace kostni tkane

o 2 typy kostni tkaneé: /[podie uspotadani kolagennich vidken/
— Fibrilarni kost - primarni kost
— Lamelodzni kost - sekundarni kost

 Kompaktni — sténa diafyzy dlouhych kosti, také
pokryva epifyzy dlouhych kosti

e Spongidzni /trabekularni/ - epifyzy



Kostni tkan - fibrilarni

. rd 7 . . ré . v . v : : i-\ (./
primarni — vznika jako prvni béhem %% P
prenatalniho obdobi @ e
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nahodné orientovana kolagenni vlakna EORO TR £ e
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Lamel6zni kost

v rd Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display,
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-
Central canal
External
circumferential
lamellae
Perforating
fibers
Periosteum
L
v Cellutar
Fibrous layer

Interstitial

layer
et lamellae

spongy bone

Perforating Central
canals ___canal

~ Haversovy a Volkmannovy kanalky



Lameldzni kost - spongidzni, HE

Osteccyto

Space for red
bone marrow

vo I ‘3— Ostacclast
-\ < S }—’b Inlesstitial lamekae

(b} Spongy bone trabéculae (¢) Secton ol a Irabecua

Osleobiasts aligned
aleng trabecula of
new Dene

* matrix je také deponovana ve forme lamel, ale u
spongiozy se netvori Haversovy systémy

~+ ALE:..mohly by?
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Histogeneze kostni tkane

— Endochondralni osifikace — chrupavka slouzi jako model
pro tvorbu kostni tkanée

— Perichondralni osifikace

» vsechny dlouhé kosti, kosti nepravidelného tvaru
/vétsina kosti/

— Intramembrandzni osifikace — kost je tvorena preméenou
skupin mezenchymovych bunek v osteoblasty
* kosti lebky, ¢asti dolni Celisti /mandibuly/ a kliéni kosti
/clavicula/




Intramembrandzni osifikace
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Intramembranous Ossification

@ Ossification centers form
within thickened regions
of mesenchyme

Collagen fiber  ‘

Mesenchymal
cell

Ossification
center

Osteoid

Osteoblast

@ Bone matrix (osteoid)
undergoes calcification.

Osteoid
Osteoblast

Osteocyte

Newly calcified
bone matrix




Endochondralni osifikace

Deteriorating

cartilage matri Epiphy§eal
capillaries
Developing
Perichondrium periosteum

« I, Periosteal
» —bone collar

3C ‘[ = Primary
J ) | ossification
S l« Blood —— center
00~ vessel of ..
— Hyaline —— periosteal il
cartilage bud £833%

(1) Fetal hyaline
cartilage model
develops

Cartilage calcifies
and bone collar forms

ot
afound dinprysis @ Primary ossification

center forms in the
diaphysis

8. tyden



Endochondral OSSIﬁcaﬂonH&E
Endochondralnl P B

osifikace s Zﬁi‘:{:;ev- '
Zona normalni e e B i&ﬁgsdf..--.
chrupavky Sl R e b
Z6na rostouci S telETncn s B proliferation -
chrupavky S SRR S N S S B |
Zéna hypertrofické S =
chrupavky

Zona kalcifikace
Linie eroze

Zona osifikace

ZOna reabsorpce
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~Regenerace kostni tkané - zlomeniny

(a) Blood escapes from ruptured 1 Spaniy bone fonaw s s
blood vessels and forms a close to % s 2
and fibrocartilage forms in more
hematoma. distant regions.

Compact bone

{d) Osteoclasts remove excess
bony tissue, restoring new bone
structure much like the original.



