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Slovnicek pojmu
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Druha derivace

Druhé derivace je definovana jako
derivace derivace

oz rT*

of
%f _ 8% _ e
ox2 —

U funkci jedné proménné neni nutné
zapisovat podle které proménné
derivujeme, u funkci vice proménnych
zapisujeme bud pomoci podilu
(parcidlnich diferenciali) nebo
znaéime derivaci funkce ¢arkou s
dolnim indexem ptislusné proménné.
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Vl1nova rovnice

Matematicky popis fyzikalni veli¢iny,
ktera se siti prostorem jako vIinéni je
dan vlnovou rovnici
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Skalarni soudin

Skaldarnim soucinem vektora
a = (al,ag,...,an), bZ (bl,bg,...,bn)
rozumime ¢islo

n
@b = arbitazbot: - Fan by, = Z a;b;.

i=1
Skalarni soucin je mozné vyjadrit také
jako ¢islo @- b = | - |5| - cos p, kde @ je
thel, ktery sviraji vektory a a b.
Naopak tedy pro nenulové vektory
plati, ze sviraji thel ¢, pro ktery plati

a-b
— -
|a| - |b]

cosp =

a-b

|al - [o]

(p = arccos

Plati @ @ = |a>.
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Rovina

Libovolnou rovinu p v prostoru lze
vyjadrit rovnici

ax +by+cz+d=0,

kde a, b, ¢, d jsou konstanty, pricemz

a, b, c nejsou soucasné rovny nule.
Vektor n = (a, b, ¢) je kolmy k roviné p
a nazyva se normalovy vektor roviny.
Naopak kazda rovnice tvaru

ax + by +cz+d =0, kde

a® + b2 + ¢® > 0, predstavuje rovinu p
kolmou k normélovému vektoru

n = (a,b,c).
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Velikost vektoru

Velikosti vektoru @ = (a1, as, ..., a,) je
¢islo definované takto:

Jednotkovym vektorem nebo vektorem
jednotkové délky rozumime vektor @ o
velikosti
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Linearni nezavislost
vektoru

Vektory 4 a v jsou linedrné nezavislé,
jestlize nemaji stejny smér, tj. nejsou
nasobkem jeden druhého. Tato definice
je ekvivalentni podmince

ki@ + ket =0 & ky==ky=0.

Obdobné pro n vektort definujeme, ze
Wy, UD, . . . , Uy, jSOU linedrné nezavislé,
pokud plati

ki + kot + -+ + kntiy, = 0
& ki=ky=---=k,=0.

V dvojrozmérném prostoru mohou byt
maximalné dva linearné nezavislé
vektory, v trojrozmérném maximalné
tHi.
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Maticovy zapis
soustavy rovnic

Je dan definici nasobeni matic, kde
A B\ (z\ _ (Az+ By
C D y) \Czx+Dy)/"
Zapis soustavy

2r—3y = b
r—6y = -2

je tedy

(=) ()- ()
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Nasobeni matic

Vysledkem nasobeni dvou matic je
matice, jejiz prvky jsou skaldrnimi
souciny prislusnych radkt prvni matice
a sloupct druhé matice, tj. napf.

(zll _52><_21 i)
_(1-2+(=2)-(-1) 1-1+(-2)-4
(4~2+5-(—1) 4-1+5~4>

(3 =)
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Kolmy primét

Primétem vektoru b na vektor a
rozumime vektor ¢,

pro ktery plati ¢ =

N

& = |b] cos . Odtud

_ |blcosy . allb|cosy
c= = a = = )
|dl |2
tj.
ab.

QY
@Ql
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KuzZelosecka

Krivka, ktera vznika pranikem kuzele
a roviny. Zakladnimi
nedegenerovanymi kuzeloseckami jsou
elipsa (i kruznice), parabola a
hyperbola. Obecné jsou dany
predpisem

PQ(xvy) = 07

kde P je polynom druhého stupné.
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Kvadrika

Jsou symetrické povrchy v prostoru,
obecné zadané predpisem

QQ(Z', Y, Z) = 07

kde @3 je polynom druhého stupné.
Uvedme nékteré z nich: elipsoid (i
koule), elipticky hyperboloid, elipticky
paraboloid, hyperbolicky paraboloid.
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Kruznice

Je ddna rovnici
(z — x0)* + (y — w0)* = R?,

kde S = [z0,yo] je jeji stfed a R je
polomér.
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Koule

Je ddna rovnici
(. —20)” + (y — y0)*> + (2 — 20) = R?,

kde S = [z0, Yo, 20] je jeji stied a R je
polomér.
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Krivost

Kiivost k popisuje zakfiveni oblouku
kiivky v daném bodé P a pro kiivku
y = f(x) je ddna vyrazem

1

vy

3
1+ ()%
a je v absolutni hodnoté nepfimo
umeérna poloméru kfivosti r = ﬁ, CoZ
je polomér tzv. oskulacni kruznice:

Pro kruznici o poloméru R je tedy
k= %, pro piimku je k = + = 0.

o0
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Cramerovo pravidlo

Pro ¢tvercovou regularni matici A
nalezneme jediné feSeni soustavy

Ax = b pomoci nalezeni determinanti
D = det A # 0 a determinantu D;,
ktery vznikne z det A vyménou i-tého
sloupce za sloupec b.

Pak podle Cramerova pravidla pro
i-tou slozku z; feseni soustavy Az = b
plati:

Xr; = —

D
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Hessian

Hessian je determinant Hessovy matice
druhych derivaci, tj. pro funkci dvou
proménnych f(z,y) je to determinant
matice

1! 1!

" "
f Yz f vy

Jeho kladnost zarucuje extrém. Pro
vice proménnych je definovan
analogicky.

= i, — 252,
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Stacionarni bod
funkce

Stacionarnim bodem funkce jedné
proménné rozumime bod xg, ve kterém
maé funkce horizontéalni te¢nu, tj.

fl(xo) = 0

Pro diferencovatelnou funkeci vice
proménnych se definuje analogicky
jako bod, ve kterém jsou vSechny
parciélni derivace rovny nule (je zde
horizontalni teénd rovina).
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Derivace

Derivace funkce f v bodé zq je
definovana jako limita

f/(ifo) _ }llli% f(xO + h]z — f(xo)

Predstavuje v daném bodé pomér mezi
okam?Zitym pfirtstkem na ose y (Jy)a
okamZitym pfirtstkem na ose x (v
zapisu limity h = 0x), proto se ¢asto
zapisuje jako %(xo).
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Pocet reseni soustavy
rovnic

Pocet feseni soustavy rovnic urcuje
Frobeniova véta. Jediné feseni ma
soustava jen kdyz pocet neznamych i
nezévislych rovnic je stejny. Ctvercova
matice soustavy tedy musi mit plnou
hodnost, jinak feceno musi byt
regularni. To je pravé tehdy, kdyz ma
nenulovy determinant.
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Matice

Matice je tabulka cisel opatfena z
obou stran zavorkami, aby bylo vidét,
kde zacina a kde kondi.

1 2
A=11 3
2 1

= ot O
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Determinant

Determinant je c¢islo pfifazené matici
tak, Ze se seCtou vSechny souciny vsech
prvkl v riznych rfadcich a sloupcich
vynasobené +1 nebo —1 podle tzv.
parity permutace. Zapomente na to. ..
Je to cislo, stac¢i. Aby se dalo zapsat
to, ze prislusi matici, vypada skoro
stejné, ma jen misto zavorek rovné
Cary.

1 2 0
detA=1|1 3 5
2 1 1

Dost to pripomina absolutni hodnotu
a mezi nami - ne ndhodou, i kdyz
determinant muze byt i zaporny.
Problémy jsou ale vzdy tam, kde je
nulovy...
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Pole

Pole je zobrazeni, které kazdému bodu
prostoru pritadi dané hodnoty.
Skalarni pole je pole, které kazdému
bodu v prostoru prifazuje jedno cislo,
vektorové pole prifazuje vektor.
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Laplacetv rozvoj
determinantu

Laplacetiv rozvoj slouzi k vypoctu
determinantu vyssiho fadu pomoci
determinantu fadu nizsiho. Nejcastéji
se pouziva v pripadé fadku nebo
sloupce s mnoha nulovymi prvky.
Napft. pro jediny nenulovy prvek v
fadku (sloupci) na hlavni diagonéle
plati, Ze determinant je roven soucinu
tohoto prvku s jeho prislusnym
minorem, tj. zbylym determinantem
po vyskrtnuti tohoto prvku.
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Vektorovy soucin

Vektorovy soucin vektora
U = (u17u27u3) av= (vlaUQav3)
mizeme symbolicky psat takto:

i j ok
UXUV=|uy U2 U3|.
U1 V2 U3
Plati

[ x v] = [u] - Jo] - sin g,

kde ¢ je thel, ktery sviraji vektory u a
v, tj. vektorovy soucin ma velikost
rovinu obsahu rovnobézniku uréeného
témito vektory a smér je k nim kolmy.
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Stfedni hodnota

Stredni hodnotou spojité funkce
y = f(x) na intervalu (a, b) se rozumi

b
(@) == | f@)de.

Predstavuje primérnou hodnotu
funkce na daném intervalu.
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Urcity integral

Urcity integral nezaporné funkce

/abf(a:)dx

predstavuje obsah plochy pod kfivkou
y = f(z) na intervalu (a, b).
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Maxwellovy rovnice

Jde o zakladni zakony
elektromagnetického pole formulované
v roce 1865 Jamesem Clerkem
Maxwellem. V diferencidlnim tvaru je
lze zapsat napr. takto:

V.-¢E
V-,uﬁ
VxE
V x H

2
0,

oH
Mg

: oE
J +8E7
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Fourierova
transformace

Fourierovou transformaci funkce s(z)
rozumime funkeci

S(6) = / " s(@)ei€ da.

— 00

Plati navic
1 [ ,
(@) = 5- / S(e)ebede,
T J_co

Pro vice proménnych se definuje
analogicky jako vicerozmérny integral.
Fourierova transformace ma mnoho
”?dobrych” vlastnosti, v prvé radé je to
linearita. Pouziva se mimo jiné pro
algoritmy zpracovani obrazu (jpg
format apod.).
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KoNEC
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