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Analyza hlavnich komponent - priklad
Bylo provedeno méreni objemu Sedé hmoty (v cm®) a objemu likvoru (v cm®) u péti déti.
Nameérené hodnoty byly zaznamenany do matice

U tohoto datového souboru provedte analyzu hlavnich komponent.
Reseni:

U analyzy hlavnich komponent potfebujeme nejprve spocitat kovariancni matici . Pro

vypocet kovarian¢ni matice potfebujeme znat primérny objem Sedé hmoty a likvoru u déti:

Jednotlivé prvky kovarian¢ni matice poté spocitame nasledujicim zptsobem:

Rozptyl objemu Sedé hmoty: —

Rozptyl objemu likvoru: e

Kovariance objemu S$edé hmoty a objemu likvoru: —

Kovarianéni matice je tedy:

Nyni spocitame vlastni ¢isla a vlastni vektory kovarian¢ni matice — tzn., spocitame nasledujici

determinant:
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Vypocteme charakteristicky polynom:

A jeho koreny, které odpovidaji vlastnim cisldm:

Nasledné spocitame vlastni vektor  odpovidajici prvnimu vlastnimu &islu

; - —; napt. pro pak dostavame: , ktery

je po normalizaci roven . Kontrola, Ze vektor ma

jednotkovou délku:

Spocitame vlastni vektor  odpovidajici druhému vilastnimu cislu

; - ; hapf. pro pak dostdvame: , ktery

je po normalizaci roven . Kontrola, Ze vektor

ma jednotkovou délku:

Vlastni vektory mQzZeme usporadat do matice , pfiéemz poradi

vlastnich vektor(i odpovida poradi vlastnich Cisel sefazenych od nejvétsiho k nejmensimu.

Nyni vyjadfime hlavni komponenty odpovidajici vlastnim Cislm sefazenym od nejvétsiho
k nejmensimu — hlavni komponenty jsou linedrni kombinace plvodnich proménnych, pficemz
koeficienty jsou souradnice pfislusného vlastniho vektoru:

1. hlavni komponenta: (pro )
2. hlavni komponenta: (pro )

Vypocet procent vyCerpané variability:

1. hlavni komponenta vycerpava: —_— (tzn., 92,93% variability v datech)

2. hlavni komponenta vycerpdva: — (tzn., 7,07% variability v datech)
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Vycerpanou variabilitu miZeme zndazornit i pomoci sutinového grafu:
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Poradi vlastniho &isla

Dale spocitame korelace hlavnich komponent s plivodnimi proménnymi:

Prvni hlavni komponenta je vysoce korelovana s objemem likvoru a stfedné korelovdna s objemem
Sedé hmoty. Druhd hlavni komponenta je stfedné zdporné korelovana s objemem Sedé hmoty.

Na zavér vypocitame nové soufadnice plvodnich bodld po transformaci pomoci obou hlavnich
komponent spocitanych pomoci PCA:
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Souradnice subjektl mizZeme pfimo ziskat i z hlavnich komponent — napt. pro prvni subjekt:

Plavodni data i data po transformaci pomoci PCA si znazornime:

Data v plvodnim prostoru Data v prostoru dvou hlavnich komponent
50 -88 ¢
(]
40! ] § -90 .
= ®
2 g -92
g 30 5
= S 94
g ° 3 o
o 20 ~
O ° (] ; 96
W)
L e
10 o -98 ¢
o [
0 L L L ) -100 L L L L )
90 95 100 105 110 20 30 40 50 60 70
Objem Sedé hmoty 1. hlavni komponenta (92,9%)

Pokud bychom k transformaci pouzili pouze prvni vlastni vektor, ziskdvame data v prostoru prvni
hlavni komponenty:

Data v prostoru prvni hlavni komponenty
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1. hlavni komponenta (92,9%)



