


Oko — do duse okno

oko vypovida leccos o zdravotnim stavu celého téla
jednoduchym vysetfenim lze pozorovat stav cévniho
feCiSté a optického nervu

onemocnéni postihujici cely organismus, napf.
diabetes, vysoky krevni tlak, ateroskler6za aj., mayji
klasické projevy souvisejici s organem zraku

podle postiZeni lze usuzovat i na postiZeni jinych
organt ( ledviny, cévy mozku).

existuji 1 vylucné oCni choroby jako je zeleny
(glaukom) a Sedy zakal ( katarakta) Ci defekty sitnice.



Ocnice (orbita)




RefrakCni prostfedi oka

m Ve zdravém oku zajisSt’'uji prachod svétla
rohovka (cornea), oCni CocCka (lens) a gelovita
hmota sklivce (vitreous humor).

m Komorovy mok (liquor oculi)

m V téchto médiich se lomi svetelny paprsek, ktery
se odrazi od vnéjsich pfedmeéta a dopada na
sitnici (retinu).



Pfedni segment I Zadni segment
|

Lateral |Icc1us muscle

Ora serrata
Sclera

Ciliary body, /// B Choroid

Conjunctiva

Canal of Schlemm

Anterior chamber

Retinal arteries and venuoles
Pupil Optic nerve papilla

Optic nerve

Central retinal
artery and vein
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Lens capsule

Ora serrata

Medial rectus muscle




Sténa predni zadni

ocni koule: segment segment

Tunica externa cornea sclera
(fibrosa)

Tunica media iris choroidea
(vasculosa) corpus ciliare

Tunica interna pars caeca retinae pars optica retinae
(nervosa)

Neural retina
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1 Cornea 11 Pupil
2 Anterior chamber 12 Limbus
3 Posterior chamber 13 Iris
4 Ciliary processes 14 Ciliary
muscle
5 Zonular fibers 15 Ciliary
:_lm-mm processes
igament) 16 Lens
6 Ora serrata 17 Ora serrata
18 Sclera
7 Choroid 19 Vitreous body
B Retina
20 Macula lutea
9 Dptic papilla and fovea
(blind spot)
21 Adipose cells
(orbital fatty
10 Optic nerve tissue)
22 Blood vessels
23 Dura mater

(of optic nerve)



> anterior chamber

pupil

ciliary body

Opticka mohutnost lidského oka se udava cca 58 dioptrii

Akomodace cocky j1 maze zvysit az o 12 dioptrii.
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Rohovka (cornea)

predni epitel
lamina limitans anterior
(Bowmanova membrana)

substantia propria corneae &

lamina limitans postetior
(Descemetova membrana) [ SaSS

zadni epitel




Rohovka (cornea)




Rohovka (detail)




m Cornea

m Sclera

limbus

tunica
conjunctiva




Rasnaté téleso

m produkce komorového
moku

®m akomodace

m m. ciliatis -
kontrakce—uvolnéni
fibrae suspensoriae
lentis—CocCka se
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Duhovka (ir1s)
predni epitel
predni vrstva hranicni

stroma 1ridis
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pars 1ridica retinae (musculus dilatator pupillae
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duhovka (ir1s)




Duhovka (iris)

L — CoCka

CP —m. sphincter pup.

DP — m. dilatator pup.

PC — zadni komora

AC — predni komora

S — stroma iridis

PE — zadni epitel (pars
iridica retinae




cuboidal epithelium of nuclei of lens fibers
front lens surface

@ 8\ sy, "
lens fibers o .ﬁ‘.yn -
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Pfedni segment oCni — fasnaté télisko (corpus ciliare)

1- CORNEA 3T
5 ANTERIOR CHAMB‘HE%:—,-:{-.:.- L
Trabecular meshwork VBER S g

Schlemm’s canal

2 CONJUNCTIVA

3 SCLERA# '/ 2@ 8+ | pOSTERIOR
' . \ CHAMBER

A

NS ciliary

= process

" CILIARY MUSCLE o

8 VITREOUS smooth muscle cell bundles:

-meridional

non-pigmented ciliary epithelium -circular
-radial




Rasnaté télisko (Corpus ciliare)

SM — hladka svalovina - akomodace

C — vybézky (processus ciliares)

E — epitel (dvouvrstevny kubicky), pars ciliaris retinae

PE — pigmentovy epitel iris, pars irdica retinae

SL — vlakna zavésného aparatu cocky (fibrae zonulae Zinii)
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Pars caeca retinae — pars ciliaris

,,slepa“ cast sitnice na povrchu fasnatého télesa a jeho vybézka
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Cévnatka (choroidea, uvea)

1. lamina suprachoroidea (lamina fusca
sclerae)

2. lamina vasculosa

3. lamina chorocapillaris

4. lamina vitrea (Bruchova membrana)



Cévnatka (choroidea, uvea)

lamina suprachoroidea
(lamina fusca
sclerae)

lamina vasculosa

lamina chorocapillaris

_ lamina vitrea
| i & W i . 1 Tl
* ’ "5 (Bruchova
membrana)
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Retina (sitnice)

pars iridica

m Pars caeca retinae

20 - 2 e
oo pars ciliaris

m Pars optica retinae fovea centralis
120 — 180 um

macula lutea



Stavebni slozky sitnice - bunky

m pigmentovy epitel — pigmentové bunky

m neurony zrakové drahy:
1. primarni smyslové bb. (tycinky a cipky),
2. bipolarni neurony (difuzni a monosynaptické)
3. multipolarni neurony (gangliové bb.)

B pomocné neurony:
bb. amakrinni, bb. horizontalni

m podpurné bb. Miullerovy (gliové)



mikroklky — retinalni bariéra
/ablace retiny/

melanin

lamina vitrea

cévnatky
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> zevni segme
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> vodivy vybéz
(axon)




periferni vidéni,
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Bipolarni bb.

/

difazni a

monosynaptické

\

Gangliové bb.
(multipolarni)







Tunica interna oculi

Incident Light
| | | 1

Axons of

. / ganglion cells

m 1. neuron
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vrstvy sitnice

pigmentovy epitel

vrstva tyCinek a Cipku
membrana limitans externa
zevni vrstva jadrova

zevni vrstva plexiformni
vnitini vrstva jadrova
vnitfni vrstva plexiformni
vrstva gangliovych bunék
vrstva nervovych vlaken

membrana limitans interna









regionalni rozdily ve stavbé sitnice: fovea centralis (zluta
skvrna, misto nejostfejsiho videéni), slepa skvrna (odstup

zrakového nervu)

Sclera
Photosensitive
retina
Choroid
Optic papilla Photosensitive
Fovea 7 retina
/ & ; N -;...,:é
I|I \ =
| \
Pigment epithelium \\

Choroid

Sclera

Opuc nerve




Macula lutea,

Fovea centralis
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Papilla ne. Optici

(discus opticus)



Fasciculus opticus — nervus opticus

® vazivove obaly
- meningy

B vazivova septa, ktera
vznikaji z pia mater,
oddcluji nervova vlakna

® axony jsou obaleny
oligodendrocyty,
astrocyty a mikroglie
jsou také pfitomny




Vicko
(palpebra)

Strana
kozni

Strana
spojivkova




lacrimal gland

accessory lacrima
gland {of Krausa)

orbital
palpabral

orbicularis

oculi muscla tarsal muscla

formix of
lacrnimal sac

tarsal ': bulbar conjunctiva
e : lacrimal sac
tarsal
(Meibomian) accessory lacrimal
gland glands {(of Wallring)

A

sebaceous glands _
of eyalashes aprocring glands of a
(of Zeis) aeyealids {(of hoall)

palpabral conjunctiva



O¢ni vicko /palpebra oculi/

zevni strana - kozni

Meibomovy zlazy — gll. tarsae /sebaceae/

Zeissovy zlazky /gll. sebaceae ciliares/

Mollovy Zlazky /gll. sudoriferae ciliares — apokrinni/







B slzna zlaza

m slozena

tubuloalveolarni 7l

Slzny aparat
lacrimal gland

o secretory ducts
superior canaliculus

common canaliculus

inferior canaliculus
nasolacrimal duct

inferior nasal concha™

infarior nasal meatus

nasal cavity






N1VAY -

m Slzy se mrkanim roztiraji po pfedni casti povrchu oka a vytvareji
slzny film, ktery tvofi hranici mezi okem a vné¢jsim prostfedim.

m Slzny film je tvofen 3 vrstvami.
- lipidova vrstva na povrchu zabranuje vyparovani ostatnich vrstev
- stredni vrstva je nejsilnéjai, obsahuje vodu, mineralni soli a
bilkoviny. Zajist'uje zvlhcovani rohovky a jeji vyzivu, bilkovina
lysozym ma protibakterialni ucinek
- na rohovce je treti, vrstva mucinu (hlenu),
vyrovnavapovrchovych nerovnosti epitelu.

m Slz clovek vyprodukuje ast 0,5 ml za 12 hodin (ve spanku se slzy
netvori).


http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://www.mobilewallpapersbest.com/wp-content/uploads/2009/03/tears.gif&imgrefurl=http://www.mobilewallpapersbest.com/tears-animated-wallpaper-240x320/&usg=__N8LXKSFAvRAKC-D0-KCPoDQniK4=&h=320&w=240&sz=547&hl=cs&start=81&zoom=1&tbnid=GO_0_8MH1ov4nM:&tbnh=118&tbnw=89&ei=95ngTtC7MIyL4gT6uP3BBg&prev=/search%3Fq%3Dtears%26start%3D63%26hl%3Dcs%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1

Konec prednasky

pro Fyzi a Opto, Orto



Organ zraku

m Preparaty:

Pfedni segment ocni (HE)
Zadni segment ocni (HE)
Palpebra (HE, HES)

Gl. lacrimalis (HE)




Cornea

Anterior chamber

Limbus
(corneoscleral junction)

Conjunctiva:
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Optic nerve
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Strana kozni

Strana spojivkova



Hypermetropické oko

hypermetropie

korekce hypermetropie

- oko je piilis kratké nebo lomivost oka je nedostatecna. Svételné paprsky se sbihaji az
za mistem nejostfejstho vidéni a na sitnict dopada rozostfeny, zamlzeny obraz.


http://inoptik.cz/upload/file/hypermetropie_4d8c70680448c.jpg

Hypermetropie a presbyopie

m dalekozrakost.: paprsek svétla je cilen ,,za sitnici®.

m clovek wvidi ostre na dalku, avsak na blizko musi

\4 \4

pouzivat korekci — bryle s konvexni ,,+* cockou

m Pricina:

- pti

1S kratka axialni délka ocniho bulbu

- pti

1S plocha rohovka

(pfi narozeni je rozdil az +2,5 az 3 dioptrii; s ristem se
osa oka prodluzuje a v dob¢ dospivani by mély
refrakcni vlastnosti zrakového organu dosahnou
normalnich hodnot)



m U osob ,,po 40 - presbyopie, dalekozrakost
zpusobena ztratou elasticity tkan{ ocni
cocky s poruchou akomodace a snizenou
schopnosti ostreni (vetchozrakost).

m bez dioptrickych bryli - problémy pfi cteni, psani
a vykonavani praci na malou vzdalenost

, kratké ruce



myopiea

korekce myopie

- oko je prilis dlouhé nebo lomivost optické soustavy oka je pfili§ velka. Svételné paprsky se
sbihaji pfed mistem nejostrejstho vidéni a na sitnici dopada rozostfeny, zamlzeny obraz.


http://inoptik.cz/upload/file/myopie_4d8b23bb8f356.jpg

Myopie

m kratkozrakost,

m clovek s touto vadou vidi dobfe ,,na blizko*, spatné
,,na dalku“

m paprsek svetla dopada v oku pred sitnici
m korekce — konkavni |- cocka

V//V?*

m Priciny:
- prodlouzena osa bulbu
- nespravné zakfiveni rohovky a cocky, které paprsek
prilis lomi - porucha
transparentnich medif (zakal) a zména jejich
refrakénfho indexu Béznée neni kratkozrakost
doprovazena poskozenim sitnice.



Astigmatismus

m povrch rohovky ma na riznych mistech nestejné
optické vlastnosti, dopadajici svetelny paprsek se
nestejnomerne lomi a dopada na sitnici na
nckolika mistech

m Korekce - specialn¢ upravené brylové cocky
s ,,-“1,,+°“ hodnotami

m pricina - porucha zakfiveni rohovky
v horizontalni Ci vertikalni roviné..



Katarakta - sedy zakal

m zakaleni ocni cocky (zhorseni zrakové ostrosti,
slepota).

® kongenitalni (vtozené) katarakty
- u novorozenct nebo vznikajici behem détstvi.

m vznik v dospélosti (nasledek starnuti a degenerace
cocky), dalsi priciny - diabetes mellitus, zranéni oka,
zanct

m Nadmeérna expozice slunecnimu zafeni a koufeni
- vnéjsi priciny podnécujici vznik a progresi zakalu.



Glaukom - zeleny zakal

m poskozeni optického nervu nasledkem zvysSeni
nitroocniho tlaku (hypertenzni glaukom).

= Normotenznim zelenym zakalem trpi lidé, ktefi
postupné ztraceji zrak, avsak jejich oCni tlak je
normalni.

B pacientiimn se zakalem se méfi oCni tlak, vySetfuje
periferni vidéni a centrum optického nervu na
oCnim pozadi, vhimani kontrastu ¢i gonioskopie
(vizualizace uhlu v misté styku rohovky a duhovky -
odtok komorové tekutiny.
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Komorovy mok - cirkulace
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Sclera

Choroidea







1 Blood vessels
of the choroid

2 Melanocytes

3 Pigment cells
in the retina

5 Cones

6 Outer limiting
membrane
7 Nuclei of cones

8 Nuclei of rods

9 Outer plexiform
layer

10 Nuclei of bipolar,
horizontal, amacrine
and Miiller’s cells

11 Inner plexiform
layer

12 Ganglion cell layer

13 Miiller’s fibers

14 Axons of
ganglion cells

15 Inner limiting
membrane

ﬁ

4 Rods _W* J'!”h 1|~g“
m’“ i

16 Sclera

17 Suprachoroid lamina (lamina
fusca) with melanocytes

18 Vascular layer of the choroid

19 Choriocapillary Fmr

20 Processes of pigment
cells extending between
rods and cones

21 Cones
22 Rod

23 Duter limiting membrane

24 Nuclei of cones
25 Nuclei of rods

26 Outer processes of
Miiller's cells

27 Synapses between
horizontal and visual cells

28 Synapses between cones
and bipolar cells

29 Bipolar cell

30 Miiller's cell
31 Amacrine cell

32 Synapses between processes
of bipolar, amacrine and
ganglionic cells

33 Ganglion cell

34 Fiber of optic nerve

35 Horizomal fiber

= 36 Inner limiting membrane
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developing pigment developing neural
epithelium of the retino loyer of the retina

intraretinal space

— lens
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