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e BunecCné organely
e Bunécné inkluze

e Povrch bunky
e MezibunécCna spojeni



Bunecne organely
-

e jsou konstantni soucasti cytoplazmy

e maji specifickou strukturu

e vyzaduji prisun energie k vykonavani
svych funkci



Bunecné organely

Memebranové Bez membrany
e Mitochondrie e Ribosomy
e Endoplazmatické retikulum e Centrioly

e Golgiho aparat

e Lyzosomy a endosomy

e Peroxisomy



Mitochondrie
«a /]

e Tvar: kulaty, ovalny (az vlaknity)
e Velikost: & ~0,5 um, protahlé 1-10 pm

e Pocet: ruzny dle metabolicke aktivity
bunky a jejich naroku na dodani
energie
(napr. v jaterni bunce 1000 — 2000
mitochondrii)




Schéma struktury mitochondrie

Stavba mitochondrie
]

e \VnejSi membrana (hladka)

e Vnitrni membrana (s kristami)

e Cristae mitochondriales (+ elementarni castice)
e Matrix (proteiny, DNA, RNA) — semiautonomie
e Mitochondrialni téliska (osmiofilni)

e Mitochondrialni ribosomy






Mitochondrialni kristy

hiebenovité kristy tubulozni kristy
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Ribosomy

e Telisko slozené ze 2 podjednotek

e \elikost ribosomu: ~20-25 nry
m

volné poly(ribo)somy ribosomy na

ribosomy / / endoplazmatickém
\ retikulu

Proteosyntéza ,pro bunku® a ,na export® (napr. Zlazové bb.)



Ribosom

velka podjednotka

fefezec \
\ bilkowviny

boa rRNA +
proteiny

MRNA mala podiednotka







Endoplazmatickeé retikulum
clenity, 3D systém membran
v cytoplazmeé bunky — 2 formy:

e Zrnité (granularni) ER — GER:
systém plochych, anastomozujicich cisteren +
(poly)ribosomy reverzibilné vazané £xsf#dsige..,
na membranu S —

e Hladkeé (agranularni) ER — AER:

systém tubulu a vacku
s membranou bez ribosomu




Komunikace GER s perinuklearnim prostorem jaderného obalu

Endoplasmic Reticulum

Smooth - o
Endoplasmic ——
Reticulum ;

Figure 1

Nuclear
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Nuclear
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Rough
Endoplasmic
Reticulum

Cisternae

Ribosomes






Granular endoplasmic reticulum (R) organized into parallel cisternae forming
the tigroid (Nissl) substance. N - nucleus of the Purkinje cell. Scale = 1 ym.
(Rabbit, cerebellar cortex.)






Funkce GER

Receptor

G Eﬂm;mbmf

e GER - proteosyntéza (Ri) A
a transport proteint do GA
(transportnimi vacky) il

© .v kooperaci s GA: ER lumen / tﬁgf

Ribosome

F clld ed protein

— Intracelularni skladovani
(napr. v lyzosomech a

specifickych granulich Grmmngprutn:mr;ham Transport
leukocytu) rvesicle
. , . . forming
— docCasné intracelularni
skladovani uréené pro ]

nasledny transport mimo Trnsport /7
bunku (sekrecni zrna) vesicle @



Funkce AER

® AER — v bunkach:

— syntetizujicich steroidy (bb. kury nadledvin,
Leydigovy bunky varlete, bb. zlutého teliska)

— odbouravajicich glykogen (jaterni bunky)

— syntetizujicich HCI (kryci bunky zaludecCnich zlaz)

— svalovych (jako tzv. sarkoplazmatické retikulum,
které obsahuje Ca ionty)

— podili se na tvorbe membran




e Systém hladkych membran, ohranicujicich:

1. cisterny (3-10)
(dictyosom)

2. vesikuly

3. vakuoly

Polarita GA: cis
trans

Zoddil

J.oddil




The Golgi Apparatus

Incom Lumen Cis Face
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Funkcni polarita GA

Transport proteint z GER:
B transportnimi vack

v

Strana konvexni — cis face
(produkeni /forming face/)
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Endoplasmic reticulum
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Funkce GA

e postsynteticka uprava a maturace proteinu
(glykosylace, sulfatace, fosforylace),

e kondenzace a skladovani sekre€¢nich produktu
= kondenzacni vakuoly, sekrecni granula,

e vznik akrozomalniho vacku pri premene
spermatidy ve spermii,

e donor membran (pro néktere organely).



e Endosomy: membranové vacky (& 20-150 nm)
vstup do bunky — pinocytozou,

osud v bunce — transcytéza
T fuze s Ly = sekundarni Ly



Lyzosomy

e Vacky — od 0,5 um 9, jednoducha membrana,
matrix s hydrolytickymi enzymy kyseleho pH
(kys. fosfataza, karboxylesterhydrolazy, katepsiny,
hyaluronidaza, nespecificka esteraza, lipaza,

ribonukleaza, kolagenaza aj.)
primarni
/ - fagosomy
sekundarni —— autofagicke vakuoly

\ (multivesikularni téliska)

rezidualni teliska (napr. pigment lipofuscin)

Ly



Lyzosomy

prlmérnl’ Ly (0,5 um)

multives. télisko







Fusion forms
secondary
lysosome



Peroxisomy
(mikroteliska)

Vacky — 0,1 - 0,5 um &, jednoducha membrana,
matrix s oxidativhimi enzymy (perOX|daza katalaza,
urikaza aj.)

o [nukle0|d krystaloid]










Funkce lyzosomu a peroxisomu

e Ly — intracelularni digesce endo- a exo-
genniho materialu

e Pe — detoxikace (rozklad H,O,, stepeni
purinu a MK)

— Ucast na synteze zlucovych kyselin
— UcCast na syntéze fosfolipidu



Centriol

e Tvar: cylindr (valec)

e Velikost: @ 0,2 um, délka 0,3
- 0,5 um

e Stavba: 9 tripletu mikrotubulG
po obvodu steny centriolu

e \yskyt v bunce (v interfazi):
1 par centriolu [, T“] v oblasti

cytoplazmy = centrosoma
(blizko jadra)




hMicrotubule

alpha tubulin
beta tubulin

CCO

C B A mikrotubulus
10/10/13 protfilament

microtubule



Stavba centriolu

Microtubule

Copynght © 2005 Mature Publishing Group
MNature Reviews | Molecular Cell Biology
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Funkce centriolu

Duplikace centriolt v pribéhu déleni bunky
= vznik deliciho vreténka

Mnohocetna replikace centriolu v prubéhu ciliogeneze
= vznik bazalnich telisek rasinek
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Inkluze
prechodné (docasné) soucasti bunky

e Sekrecni granula
e Zasobni latky —glykogen
~ lipidove kapky
e Krystaly (proteiny)
e Pigmenty
endogenni — autogenni (melanin)
~ aj. —hematogenni
lipofuscin
exogenni — prach, barviva (karoteny), tetovaz
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Glykogen

linearni, bohaté vétveny polymer
slozeny z molekul glukozy







Lipidoveé kapky
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Bunecny povrch

SiLiaTeElr SELL
'_.-" ."' I-.l

e \olny povrch |
— hladky nebo s vybézky
(mikroklky, rasinky, bi€iky)

e Povrch privraceny K jine
bunce (lateralni)
— mezibunécné spoje

e Bazalni povrch (pfivraceny
K nebunécneé strukture —
lamina basalis nebo bazalni
membrana — polovié¢ni spoje
(hemidesmosomy)
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Mikroklky
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Mikroklky = vybeézky cytoplazmy vyztuzene aktinovymi

mikrofilamenty — dle usporadani:
e kratké, nepravidelne

e zihana kutikula — pr. epitel. bb. streva

e kartacovy lem — pr. kanalky nefronu
e stereocilie — pr. ductus deferens



kartaCovy Iem

sihana kutikula |
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centriole 3

" Rasinky, bigiky

e Pohyblive vybézky
cytoplazmy vyztuzené
mikrotubuly:

9 dubletu + 1 centralni par =
AXONEMA

e Bazalni telisko = centriol
e Zihana nozka
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Mezibunéecna spojeni
oI K e U

Py Ay s e B

| cuticle
] zonula

_ adherens
C o

A c.sepjcﬂe
i | Junction
e B

o o
S e e

'terminal web |
~cytocortex | Pasal
lamina




Lateralni povrchy, intercelularni stérbina (20 nm);
zonulae a maculae




Intercelularni spoje

e tésna=okluzni: zonula
occludens,

(a)Adhesion junction

e adhezni: zonula
adherens, dezmosom
(macula adherens),

e komunikacni: nexus
(gap junction).

b
(¢} Gap junction




1. 20, 2. ZA, 3.MA, 4.N —O

Zonula Zonula Macula Nexus
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Zonula occludens ™ 9
- ] o

e Téesné pasovite spojeni
blizko apexu bunky

e Plazmalema sousednich
bunek misty splyva
(spolecné integralni
proteiny — klaudiny,
okludiny)

e Funkce: utésneni
intercelularni sterbiny

Defekt — porucha funkce hemoencefalické bariery u plodu — neurol. poruchy



Zonula adherens
«a 0 1

&

e Pasovity spoj kolem bunky
e Intercel. sterbina — 20 nm,
kadheriny

e Aktinova mikrofilamenta
(@ 6 Nnm)

:éjié:

e Funkce — adheze bunék

Defekt — Sifeni Tu bunék a zvySeni malignity Tu



Dezmosom @06 ®
(macula adherens) i

e Diskovity spoj (9 0,3-0,5 um)

e Intercel. stérbina — 40 nm;
el.denzni material, desmoglein(3)
tonofilamenta (cytokeratin, (4) G
8-10 nm), a desmoplakin (2) v
el.denzni plotéence

e Funkce - adheze

Defekt — porucha adheze koznich bunek,



kanalek

(konexon) 6 konexin(

T |
Nexus (gap junction) © @ @
——

e Plosny ,kanalkovity® spoj
e Intercel. Stérbina — 2 nm

e Funkce - komunikace

Defekt — periferni neuropatie, hluchota






Plasma membranas



Mezibunecna spojeni - speciality

e Fascia adherens — v myokardu, obsahuji rozsahlée
dezmosomy; komunikace ,pres nexusy”

e Spojovaci komplex — kombinace zonula occludens
(tesny pas), zonula adherens (pevny pas) a
dezmosomu (body); od apexu k bazi v tomto poradi,
u cylindrickych epitelu

e Bunécné interdigitace s dezmosomy — na laterarni
strane bunek, zvetseni povrchu, bunky transportujici
vodu
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Bazalni povrch
-

e privracen k bunce (viz vyse — lateraini povrch, vrst. epitely)

e privacen k lamina basalis:
hem/dezmosomy bazalni labyrint
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Zivotni projevy buriky

e pohyb (intracelularni, ameboidni, biCiky a
rasinky)

e vymena latek (prijem, metabolismus, vydej)
e drazdivost

e rust

e rozmnozovani — mitoza, meiodza

e smrt — apoptoza, nekroza



transportni mechanizmy

¢! Endocytoza ifagocytc’)za
pinocytoza
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kontinualni a regulovana



Apoptotic cell

| U.5. National Librany of Medicine



Cytoskelet

e mikrotubuly (tubulin, @ 22 nm)

@8 [centrioly, bazéini téliska, axonema Fasinek a bicikd]

e mikrofilamenta (aktin, & 5-7 nm)

[subplazmalemalni a intracytoplazmaticke site;
ve svalovych bunkach — aktin + myosin]

e intermediarni filamenta (J 8-11 nm) — proteiny:

cytokeratin [tonofilamenta v epitelovych bb.]
vimentin [v bunkach mezenchymového puvodul]
desmin [ve svalovych bunkach]
neurofilamenta [v neuronech]

gliovy fibrilarni kysely protein [v burnkach neuroglie]




Cytoskelet
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