Stavba kardiovaskularni soustavy




Stavba srdce

Endokard
* endotel
* subendotelové vazivo
* elasticko-muskularni vrstva
* subendokardové vazivo (i vétve
prevodniho systému)
Myokard

Epikard — visceralni list
perikardového vaku

* jednovrstveny plochy epitel

* lamina propria

* subepikardové vazivo (i tukova tkan)

Perikard — parietalni list
perikardového vaku

mezi epikardem a perikardem dutina

— 50 ml tekutiny

PERICARDIUM:
Fib MYOCARDIUM
ibrous
pericardium (muscle layer)
Serous
pericardium

(parietal layer)
ENDOCARDIUM

(inner endothelial
lining covering
trabeculae)

Space

Serous
pericardium
(visceral layer;
epicardium)

Section of the heart wall showing the components of
the outer pericardium (heart sac), muscle layer
(myocardium), and inner lining (endocardium).




Srdce - endokard

E—

* endotel
* subendotelové vazivo

* elasticko muskularni
vrstva

* subendokardové
vazivo



Chlopné

* endokardové rasy vyztuzené * |. srde¢ni ozva — uzavirani cipatych
tuhou vazivovou ploténkou chlopni (mitralni a trojcipé)
(pokracovani srdecniho skeletu) * |I. srde¢ni ozva — uzavirani aortalni a

* jsou vidy bezcévné pulmonalni chlopné (polomésicité)
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Srdecni svalova tkan

Capillary Intercalated discs

~

Desmosome

.. Gap junction

Gap junction

Nucleus Cardiac
muscle fiber

kardiomyocyty pracovni - 1:10-15 um, 1:85-100 um a VZrusive
* valcovity nebo s vybézky /Y/

* 1 ovalné jadro uprostred s 1 nebo 2 jadérky

 sarkolema + lamina basalis

* myofibrily — Zihané /kratsSi sarkomery, sousedni myofibrily sdileji
myofilamenta/

* hojné mitochondrie

* GA, glykogen, lipofuscin, lipidy
 kardiomyocyty sini — aurikulin /ANF/
* SR - diadv






Myokard sini

kardiomycyty sini mensi

mensi pocet T-tubuld

granula s ANF

* myokard sini je tenci nez komor

myokard PK —4 mm
myokard LK—10—-12 mm




Pfevodni systém srdecni

e vzrusivé kardiomyocyty
* nizky pocet myofibril —

ulozeny periferneg,

nahodné usporadani

1 obsah glykogenu —

svetlejsi bunky

chybi interkalarni disky, T-

tubuly

hojné nexusy

Purkynova vidkna




MUSCLE TISSUE

! ERYTHROCYTES
Muscle Cell
Nucleus
Bore of
Capillary

\ Capillary Wall

MUSCLE TISSUE

Marcello Malpighi byl italsky
biolog a Iékar, je oznaCovan jako
,Otec mikroskopické anatomie,
histologie, fyziologie a
embryologie”

V roce 1661 identifikoval a
popsal plicni kapilarni sit
spojujici malé arterie a vény,
jeden z nejvétsich objevl v
historii védy.




Kapilary

« kapilary se souvislou
endotelovou vystelkou

« kapilary fenestrované

« kapilary s poéry

« kapilary sinusoidni

endotelova bunka + bazalni lamina

* Metabolické funkce kapilar
e vymeéna plynu, Zivin
* propustnost kapilar /ovlivihovani../
» diapedéza leukocytu
 deaktivuji PG, Ser, kininy
» katabolizuji lipoproteiny..

* konvertuji angiotenzin |11, syntetizuji
NO

* uvolnuji prostacykliny /inhibice agregace
desticek/

* syntetizuji von Willebrandtv faktor
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Kapilary se souvislou endotelovou vystelkou

Continuous Capillary

* 6-30 um
* mozek, thymus, svalstvo, plice..
* stavba
* endOtEIOVé bVUﬁky +v!amina 74 4 continuous endothelial
basalis /1 burika staci k vystlani ining

pricného primeéru kapilary/
* pericyty + jemna kolagenni a
retikularni vlakna

Pericyte

Basement
Membrane

Endothelium




Kapilary se souvislou endotelovou
vystelkou

bariéra
krev-organ




Kapilary fenestrovanée

* ve vybezcich endotelovych
bunék — fenestrace /60- 80
nm/ prepazené diafragmou

 lamina basalis kompletni
e stfevni klky, endokrinni zlazy

Fenestrated Capillary et
complete

basal lamina

fenestrated endothelial




* fenestrace bez diafragmy
— jenom glomeruly ledvin

Endothelial =
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Discontinuous Capillary

Kapilary sinusoidni
-

basal lamina

* nepravidelné lumen — priumér
/8-40 um/ kolisa v pribéhu téze
kapilary

e Stérbiny mezi burnkami

 fenestrace v cytoplazmeé bunék fenesirated endothelil
ining

* nesouvisla lamina basalis

e schopnost fagocytozy
endotelovych bunék

* jatra, kostni dren, endokrinni
zlazy

ITight
Occluding|
5 |Junctions
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Endothelial
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ni obéh

Port3

dva systémy kapilarniho
recCisté za sebou

arterialni

ARTERIES VEINS
G1 CC
G2 SV
PC
IL
G3
ARS \
arcuate
artery arcuate
vein
MP
MP
interlobar artery
and vein

ledviny

venozni

Esophageal veins

Short

Left, right gastric veins
portal veins
Left, right
gastric veins

Splenic vein
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Veins from epiploic vein
pancreas &

duodenum Inferior

mesenteric
‘ vein
Veins from Superior
ascendin i
coloﬁ mesenteric
vein

" Veins from
descending ﬂ
& sigmoid colon -

Veins from
jejunum & ileum

yeantricular nocleus r praoptic ruct
P
BUNOSaCralLOr 2118 .'J‘b R {
0880 RLOTY CR N o K
Xt .
N - __J—oplic chin
\ hypozi eal
median eminemce — ~~ port in
nfundibul e stem ——l} pars 1oarails

arterial bicod—+

fory NArvoes 1 adonchypoptysts
neurohyzaphysis .

jatra



Obecna stavba cév

* T. interna /intima/
* endotel

* subendotelové vazivo —
kolagenni +retikularni vlakna

* T. media — cirkularné
usporadané hladké
svalové bunky + elasticka
vlakna

* T. externa /adventitia/-
ridké kolagenni vazivo

Tunica
adventitia .
connective tissue 14

intima

endothelium

external elastic lamina
smooth muscle cells

Tunica media



Arterie

* Arterie velkého kalibru /elastické/
* Arterie malého a stfedniho kalibru /svalové/

* Arterioly
Elastic Tunica Muscular Tunica
—J— externa artery externa
Tunica Tunica
e media media
Z ]— Tunica Tupica
intima dinTE

Arteriole

Tunica
J— externa

Tunica
media

]— Tunica

intima



e lumen < 0.5 mm

* endotel — Weibel-Paladeho
granula (s faktorem VIlI)

* membrana elastica interna

* media — 1-3(5) vrstev hladkych
svalovych bunék




Arterie svalového typu

e t. intima
e endotel
* subendotelové vazivo

* membrana elastica interna -
zahusténa sit elastickych
viaken

* t. media — nejtlustsi /az 40
vrstev hladkych svalovych

bunék/, kolagenni a elasticka
vlakna

* membrana elastica externa

* t. externa —ridké kolagenni
vazivo




Arterie svalového typu

membrana elastica interna



Arterie velkého kalibru
/elastické/

* T.intima — pomérné mohutna

* endotel

* subendotelové vazivo — rosolovité
* T. media — nejmohutnéjsi, bohata na

elasticka vlakna — membranae
fenestratae

* T. externa — tenka, longitudinalné
orientované kolagenni a elasticka
vlakna, vasa vasorum, nervi vasorum




Aorta — arterie elastického typu




Aorta — arterie elastického typu

orcein



Aorta /orcein/
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V4
Ve ny * T. intima a media jsou tenci, adventicia
nejtlustsi, vrstvy nejsou dobie ohraniceny, ve

* Velké vény z’lcqeiggr\‘/eeta mnozstvi kolagennich vlaken, zilni

* Malé a stfedni vény — 1-9 mm . Adv?(ntllua veI(I; chlven - rlgar\]/lc ob?]arf:lu gk )

R _ 3 svazky longitudinalné probihajicich hladkyc
Venuly —0.2-1 mm svalovych Eunek




tredni vény
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Velké vény - vena cava




Arterie
uzaviraciho typu

hladké svalové bunky longitudinalné na
rozhrani intima-media, vyklenuji intimu
dovnitr — funkcneé jako chlopné, regulace
pratoku krve

Arteriovenodzni
anastomozy

- primé spojky mezi
arteriolami a venulami

a. dorsalis penis
a. thyroidea..



Stavba srdce a cév
Pericardium and Heart wall

PERICARDIUM

FIBROUS
PERICARDIUM [ENDOCARDIUM |
PARIETAL
LAYER OF Trabeculae
SEROUS ‘ 4 : » carmeae
Pericardial
- AL [VOCARDIUM
VISCERAL LE)
LAYER OF
SEROUS
Healthy heart valves
alve opens fully, . Left atrium

blood flows through

Valve closes tightly,
blood cannot flow

backwards Pulmonic

valve

Tricuspid

valve Right ventricle

TUNICA INTERNA:
Endothelium

B

T e

Internal elastic lamina

TUNICA MEDIA:

TUNICA EXTERNA

Lumen
(b) Vein

Lumen

Valve



