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Co nas dnes ceka
= Spirochety — spiralni bakterie
» Rod Treponema

* Rod Borrelia
= Rod Leptospira

= Mykoplasmata (vCetne ureaplasmat)
= Chlamydie (Chlamydia, Chlamydophilla)

= Rickettsie a bakterie jim pribuzne nebo
drive za pribuzné povazovane*

*Dnes uz vime, Ze coxiely a bartonely nejsou s rickettsiemi
pribuzne, jsou jim vSak podobné mnohymi viastnostmi. Také
pribuzenskée vztahy uvnitr zbyleho radu Rickettsiales jsou

VVVVVV







Uvod: Z medické hymny ,Diabetes
mellitus, icterus et vomitus”

(DrUhé SIOka) / Puvodce Syfllls
Treponema pallidu Stary nazev puvodce

Vkapavky (N. gonorrhoeae)
Gonococcus ruber

= ~ Mékky vied — choroba
Ulcus molle; ulcus durUTQ zpusobovana Haemophilus
Molle est reparaturum = | wiwmedsceay GUCTEYI
Nos curabit ... %2 N Tvrdy vied — jeden

(doplni se jméno z typickych priznaku syfilis

vhodného urologa Ci

dermatovenerologa) (Zpiva se jako

Gaudeamus igitur,
iuvenes dum sumus)



www.wadsworth.org < : - -

Zakladni charakteristika

= Spirochety jsou bakterie s gramnegativnim’
typem bunecne steny, avsak nebarvi se
Gramovym barvenim, protoze jsou velmi tenke

= Pomer delky a tloust’ky je u nich mnohem
vétsi nez napriklad u helikobakteru

= Mohou mit nepravidelneé zavity (Borrelia),
pravidelne zavity (Treponema), pripadnée
muze jit o jemnou spiralu s konci zahnutymi
dovnitr (Leptospira)

= Jsou mikroaerofilni, to ale pro praxi nema
vyznam, protoze se péestuji jen ve vyzkumu

e



Klinicka charakteristika

= Nektere spirochety mohou byt soucasti bezne
flory. Treponema denticola je pritomna
v ustech, zejména v oblasti dasné. Muze mit
vyznam pri zanetu parodontu. Je soucasti tzv.
,yed complexu”, kam spolu s ni patri Tanerella
forsythia a Porphyromonas gingivalis

= Za klasicke patogeny se ovsem povazuje
predevsim Treponema pallidum (hlavnée
syfilis), borrelie (lymeska nemoc, ale take
navratne horecky) a leptospiry (leptospiroza)



Prenos infekce

U spirochet je velmi ruznorody:
= U syfilis jde o pohlavni pfenos (syfilis je
klasicka pohlavni nemoc). Existuji ale |

tropicke treponemove nemoci, prenasene
nepohlavne

= U lymeskeé borreliozy jsou zdrojem hlodavci,
prenasecem kliste; u navratné horecky je
prenasecem ves satni nebo klistak

= U leptospirozy se Clovek nakazi kontaktem
s hlodavci



Prevence, profylaxe a |léCba

= Prevence je mozna zpusobem chovani.
Ockovani nejsou (proti borrelioze se vyvijeji)

= Profylaxe vrozené syfilis spocCiva ve
screeningu matek

= V lecbe Ize pouzit antibiotika. Vysoke davky
penicilinu se osvedcily u syfilis, ale daji se
pouzit i u borrelidzy; tam se nicmene spise
pouzivaji makrolidy a cefalosporiny treti
generace. U leptospirozy pak opet penicilin,
pripadne doxycyklin



Treponema pallidum, r‘
p p " m

ssp. pallidum

= Treponema pallidum ssp. pallidum je puvodce
syfilis (také lues, Cesky prijice)

= Syfilis je klasicka pohlavni nemoc. Prenasi se
vyhradne sexualne. Jde ovsem o systemoveé
onemocneni — v pokrocilych stadiich postihuje celé
telo postizeného ¢cloveka (napriklad gummata®,
disekce (rozstepeni) aorty, nervové a psychicke
priznaky)

= Kromeé ziskané syfilis 1.-3. stadia se jeste rozlisuje
vrozena (kongenitalni) syfilis u deéti syfilitickych

matek *Gumma = gumovity utvar, ktery muze byt pfitomen
kdekoli v téle. Pripomina granulomy pfi tuberkuloze



Gramaticka poznamka

= Treponema je slovo reckého puvodu. V rectine
je stredniho rodu a lezi vedle slov jako je
aroma, magma, sperma, smegma, miasma.

= Ovsem soucasnost slovo Treponema (ale i
treba slovo plasma) rozkolisala, a proto se
casto pouziva i zensky rod (ta Treponema)




ondylomata lata
(zvigstni vyriistky)

rash = vyrazka
palms = dlané
soles = plosky







Terciarni
syfilis

i’ ' The organisms spread to
various organs causing
lesions or gummas

www.common-place.org



Poznamka k prubéhu syfilis

= Klasicky prubéh syfilis se dnes jiz vidi
zridka, zejména do tretiho stadia se dnes
pacienti diky vCasné lécbé nedostavaji

= Problem je ovsSem v tom, ze | priznaky
predchozich stadii nemusi byt vzdy
typicky vyjadreny. Jsou-li priznaky mylne
prirazeny K jine chorobe, je pacient Casto
leCen antibiotiky (napf. na ORL pro ,anginu®);
syfilis to nevyleci, ale priznaky to zamaskuje



Syfilis

en.wikipedia.org




Na syfilis zemreli napriklad

= Bedrich Smetana (i kdyz nekteri jeho potomci
tomu stale nevéri a soudi se kvuli tomu)

= Klement Gottwald (presneji reCeno zemrel na
mrtvici, vyrazne ovlivnenou syfilitickymi
Zzmenami na mozkovych cevach)

= Dle nékterych badatelu zemfel na syfilis i W. A.
Mozart

= Albrecht s Valdstejna a Karel Hynek Macha
na syfilis nezemfeli, podle nekterych zdroju by
kK tomu vsak doslo brzo, pokud by drive
nezemreli z jinych pricCin



Treponema "
pallidum

oS -
hip://nl. wikipedia.org







Tropicke treponemové nemoci

Nektere jine poddruhy Treponema pallidum a
nektere jiné druhy rodu Treponema zpusobuji
ruzne tropickeé choroby. Typicke jsou kozni
priznaky, nékdy ale muze byt i generalizace.
Prenos neni pohlavni.

= Treponema pallidum, ssp. endemicum
zpusobuje tzv. endemickou syfilis (bejel).

" Treponema pallidum ssp. pertenue
zpusobuje nemoc zvanou framboesie Ci yaws

= Treponema carateum zpusobuje nemoc
zvanou pinta nebo caraté




Yaws (framboesie)

/

www.med.sc.edu



Treponema: Primé dg. metody

Primy prukaz se déla zfidka uz proto, Ze malokdy je co
odebrat. Jen pokud ma pacient(ka) zrovna tvrdy vred, lze
provest seskrab z nej.

Mikroskopie: Pouziva se nativni preparat — zastin. | kdyz jde
o nativni preparat, pouziva se imerze (treponemata jsou velmi
jemna). Mimo to Ize provest fluorescencni barveni

Kultivace ani biochemicka identifikace se nepouzivaji
Prukaz antigenu lze provést pfimou IMF

Pokus na zvireti: Existuje tzv. RIT — Rabbit infectivity test (test
infekCnosti na kralikovi)

A AL Y 4

|lze krome seskrabu s vredu vysetrit | plnou krev, vyteznost je
ale mensi



Zastinova miikroskopie
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Imunofluorescence




T |munofluorescence
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Treponema: Neprime dg. metody

Pouzivaji se netreponemoveé testy, kde antigenem je
zpravidla kardiolipin z hovezich srdci, a treponemove
testy, kde antigen je ziskan opravdu z Treponema
pallidum

Diagnostika se sklada ze screeningu a konfirmace.
Konfirmuje se vse, co ve screeningu vyslo pozitivni Ci
aspon hranicni. Pokud neSlo o bezny screening napr.
u tehotnych, ale o vysetreni u skutecneho podezreni
na syfilis ¢i kontakt s chorobou, konfirmuje se dokonce
I pri hegativite screeningu.

Screeningove se zpravidla pouzije jeden
netreponemovy a jeden treponemovy test

Konfirmace se provadi pomoci velmi spolehlivych
treponemovych testu



W =n AL " A 4

testu na lues

Historicky BWR — Bordet Wassermann | &
Screeningove RRR — Rapid Reagin Test* X
TPHA/TPPA** =
Konfirmacni ~ |ELISA S
FTA-ABS (nepr. imunofluor.) %
Western Blotting %
Historicky, popr. TPIT (Treponema Pallidum
superkonfirmace Imobilizacni Test) = Nelson

*Nebo podobné testy
RPR ¢i VDRL.

**TPHA — Tr. pasivni hemaglutinacCni test
TPPA — dtto, misto krvinek polycelul6za



TPHA — pripomenuti

m Pozitivni — vznika aglutinat, pri pohledu shora
chuchvalec nepravidelného tvaru

m Negativni — krvinky (u TPPA polycelulézove
castice) klesaji na dno a vytvareji syte
cervenou pravidelnou kulatou tecku pfri
pohledu shora




www.medmicro.info

TPHANL | &

Pozitivni kontrola (rizna mira pozitivity

Negativni kontrola

Pacienti (1, 2, 3)

Technické dulky

Kontrola = |

Vlastni reakce




TPHA — hodnoceni:




Serologie syfilis — ukazka postupu
(screening a konfirmace )

= Nejdrive vybereme ze screeningovych pacientu

ty, ktere je treba konfirmovat
= Nasledné potvrdime jejich diagnézu a uc€inime

konecny zaver
= Pracujeme napriklad s pétici pacientu:

= A =tehotna zena

= B = pacient s hojici se ulceraci na glans penis

» C = kontakt pacienta s ulceraci (B)

= D =zena s projevy sekundarismu (mokvave leze
v dutiné ustni, rizikova anamnéza)

* E = novorozeneé zeny léCeneé pred 2 lety pro syfilis



Vysledky — screening

Vz.| RRR |TPHA Zaver

A |+ 0 konfirmace
B |0 Konfirmace
C |0 Konfirmace*
D |+ Konfirmace
E |0 + Konfirmace

*Vysledek je sice negativni, ale konfirmacni reakce budou
provedeny s ohledem na rizikovy kontakt (pacient B)




, * NejspiSe jen pasivné prenesené
VySIed ky ~—  protilatky. Dité je tfeba dispenzarizovat

. a kontrolovat v 6 tydnech a ve 3, 6,
konfirmace 8

event. 12 mésicich.

Vz. |FTA | IgM IgG Zaver
ABS |ELISA |WB |ELISA |WB
A |0 0 0O |0 0 |NEGATIVNI
0 + |POZITIVNI, nastup

seroreakce

C 0 0 |(dosud ?)
NEGATIVNI

D + + | SILNE POZITIVNI

E + + | Viz poznamka*




http://www.pasteur.fr

Lymeska nemoc 1

= Puvodcem lymeské nemoci nebo lymeskeé
borreliozy je Borrelia burgdorferi sensu lato
(= ,v SirSim slova smyslu®)

= Prestoze uz na prelomu 19. a 20. byly popsany
priznaky koznich onemocneéni, ktera dnes vztahujeme
k lymeske borelidze, az v roce 1982 byly z klistete
rodu /xodes izolovany spirochety a prokazal se vztah
k zanétum kloubu u mladych lidi v méstecku Old
Lyme v USA

= Tento druh ,v sirSim slova smyslu® se rozpada na radu

,V uzSim slova smyslu®“. Nejvyznamnejsi jsou
B. garinii, B. afzelii a B. burgdorferi sensu stricto



Lymeska nemoc 2

= Onemocnéni prenese klisté; muze jit o dospélce, ale |
larvu nebo nymfu, Cehoz si nemusite vSimnout
= Prvnim priznakem byva cervena, stehujici se skvrna
(erythema migrans)
= Pote mohou, ale nemusi, nastoupit priznaky na
jinych organech
= V USA se vyskytuje zejména Borrelia burgdorferi sensu
stricto a typicke jsou kloubni priznaky
= V Evropeé jsou Castéjsi Borrelia afzelii a Borrelia garinii a
typicka je neuroborrelioza

= Onemocnéni muze postihovat i srdce, mozek, jatra,
pripadne dalsi organy



www.med.sc.edu

www.borrelia.de



www.niaid.nih.gov
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— Z00oNnoza,
prenasena
klistaty

www.med.sc.edu



http://www.presse.uni-wuppertal.de




Navratne horecky

= Navratna horecka je nemoc znama mnohem dele
nez Lymeska nemoc, zvlast v Evrope vsak ma mensi
vyznam

= Existuje tzv. epidemicka navratna horecka, kterou
prenasi ves satni (Pediculus corporis) a kterou
vyvolava druh Borrelia recurrentis (rekurentni =
navratny). Vyskytuje se i v nekterych castech Evropy.

= Dale existuji tzv. endemicke navratné horecky, ktere
se vyskytuji v nekterych tropickych oblastech.
Prenasecem jsou klistaci rodu Ornithodoros a
puvodcem druhy Borrelia duttoni ¢i B. hermsii



http://medinfo.ufl.edu




Leptospiry

= Drive se jednotlive serovary leptospir povazovaly za
samostatné druhy, nyni se vSechny patogenni
povazuji za soucast druhu Leptospira interrogans
(druhy druh Leptospira biflexa je nepatogenni)

= Pfiznaky mohou byt ruzné, od ,chfipkotyfovych®
priznaku serovaru Grippotyphosa (blatacka horecka)
az po zloutenku a krvacive stavy (Weilova choroba,
jako u pana Krysarika — viz pribéh dale) serovaru
Ictero-hemorragiae. (Tyhle dva serovary se daji
celkem logicky zapamatovat, tak kdyz ne jine, tak se
snaZte zapamatovat si aspori je ©)



Ledvina postizena
prislusnou

Pf‘l'béh chorobou

www.med.sc.edu L
= Pan Krysarik byl pracovnikem firmy KVAK
(Kocourkovske vodovody a kanalizace, a. s.)

= Jeho dennim chlebem byla udrzba kanalu. Nebylo
kanalu, ktery by neznal. Znal i zvyky potkanu, mél je
docela rad a rozumel si s nimi.

= Presto jednou doSlo mezi nim a vudcem tlupy
potkanu k jakémusi nedorozumeni a pan Krysarik
byl kousnut do lytka

= Netrvalo dlouho, a pan Krysarik lezel se zloutenkou
a krvacivymi stavy v nemocnici. Nemoc mu
zpusobila Leptospira interrogans ser.
Icterohemorrhagiae

; Hop .;".i_i » £
. - fﬁ.? ;.' | j
BwEw,
k- s
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Tohle sice neni pan Krysarik, ale
jeden jeho venezuelsky kolega
s podobnym osudem

http://www.ceniap.gov.ve



Leptospira interrogans
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www.scidev.net

www.pbrc.hawaii.edu



Leptospira
Interrogans

(rizné serotypy)

http://www.ceniap.gov.ve



www.ucmp.berkeley.edu

Leptospira
Interrogans
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Diagnostika borrelii a leptospir

= Borrelie: Predevsim sérologie, popr. PCR. Serologii
se stanovuji IgM (svedci pro casnou infekci) a IgG
protilatky metodou ELISA, pozitivni nalez se ovéruje
Western blotem. Western blot je specifictesi
metodou. Pro potvrzeni se pouziva take PCR

= Leptospiry: Pouziva se zastinova mikroskopie (viz
podzimi semestr) a kultivace ve specialnim mediu.

idsc.nih.go.jp



Dalsi diagnosticke moznosti u leptospir

(|atex0vé aalutinace 4% www.thailabonline.com
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Spirochety v um

www.asci.org/artikel754.html

Jody Rasch: Leptospira 60" x 70" — akryl na platne
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Zakladni charakteristika

= zvlastni skupina bakterii — Mollicutes — "ty
s mekkou kuzi"

" nemaji bunecnou stenu.

" nelze stanovit jejich tvar, ktery muze byt kulaty,
ovalny Ci viaknity.

= u cloveka jsou vyznamne rody Mycoplasma
a Ureaplasma

" nejmensi organismy, které ke svému rustu
nepotrebuji cizi bunku

= nekolikrat mensi nez bezné bakterie



Klinicka charakteristika

= Mycoplasma pneumoniae je jednim
z moznych puvodcu atypickych pneumonii, {j.
zanétu plic s maximem plic nikoli ve sklipcich,
ale ve tkani mezi nimi

= Mycoplasma hominis, Mycoplasma

genitalium a Ureaplasma urealyticum jsou
puvodci urogenitalnich nakaz



Prenos infekce

= U Mycoplasma pneumoniae prenos
vzduchem

= U urogenitalnich mykoplasmat predevsim
pohlavni prenos

Lecba
= V lecbe nelze pouzit betalaktamova antibiotika

(nemaji bunecnou stenu). Pouzivaji se
tetracykliny a u deti do deseti let makrolidy:.

"= Prevence a profylaxe je jen nespecificka



www.unc.edu

Mycoplasma
. Colony

=)

www.invivogen.comv

www.rowland.harvard.edu




Mycoplasma pneumoniae

= puvodcem tzv. atypickych pneumonii.

= neni prilis vyrazny nalez pri béeznem
vysetreni, ale zato je vyrazny nalez na
rentgenu

= choroba probiha ve tkani mezi plicnimi
sklipky (tzv. intersticialni pneumonie)

= mohou nastat | mimoplicni komplikace
(srdecCni, nervove a jinée).

= casto naopak jen jako ryma nebo uplne
bez pfiznaku

" prenos vzduchem



Ayoopiasma pneurnonias

1. Entry
2. Disease

Pharyngitis
Bronchopneumonia
Lobar pneumonia

. Exil

webdb.dmsc.moph.go.th

Ureaplasma urealyficum

1. Entry
Genitourinary {;" 2. Disease (wrethritis)
tract 3. Bl




Mycoplasma hominis,
Ureaplasma urealyticum

= duleziti puvodci pohlavné prenosnych nakaz
= zanety pochvy, mocove trubice aj.

Mycoplasma genitalium
= take na pohlavnich organech, vyznam nejasny

Mycoplasma penetrans

= u nemocnych AIDS jako oportunni infekce



Mykoplasmata

Fg. 17-83 Mycoplasma. Electron  micrograph  of  My-

ceplasma poeumanige. The cell leks a cell wall and is bounded by

a cyroplasmic membrane that has a trilaminar scructure,

www.newbugs.info



Kultivace

Specialni pudy pevné i tekuté
Rostou pomalu (dny az tydny)

Na agaroveé pudé obvykle kolonie vzhledu
sazeného vejce, nutno ale prohlizet pod lupou Ci
mikroskopem!

Toto neplati pro Mycoplasma pneumoniae

Ureaplasma urealyticum — tekuté médium s ureou,
zcervenani = pritomnost mikroba

Mycoplasma hominis — totéz, ale substratem je
arginin

Vzorky pro prukaz urogenitalnich mykoplasmat se fedi
Pfi zasilani vzorku vzdy nutné transportni médium



Kolonie mykoplasmat

webdb dmsc moph go.th

www.vbi.vetsuisse



Pudy na urogenitalni mykoplasmata

= Na obrazku jsou agarové pudy, u nas se
pouzivaji pudy tekuté; barevna zmeéna ze
Zluté na Cervenou je vsak stejna

www.notfalllabor.de



Neprima diagnostika

= KFR, ELISA aj. Obvykle zaroven se
serologii respiracnich viru

Lecba
= Nelze pouzit antibiotika, pusobici na
bunecnou stenu.
= U&inné jsou makrolidy (tj. erytromycin
a spol.) a tetracykliny.

= U M. pneumoniae se zkousi ockovani —
ve stadiu vyzkumu.
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Prukaz
PCR







Zakladni charakteristika
" povinne nitrobunécni parazite.

= jsou to presto bakterie, v mnohem blizke
gramnegativnim

®= od plnohodnotné bakterie, se liSi
predevsim neschopnosti vyrobit ATP

" maji ale bunécnou sténu.
E 4 f :‘, g

. 4 To be seen each cell are two
3 inclusions with elementary bodies.
(Giemsa stain)

- -
WOWATSISl=Rel010a BN (Foto: Prof. Eiko Petersen, Universitét Freiburg/Brsg.)



Chovani chlamydii

" nechaji se pohltit hostitelskou bunkou
" v ni S&€ hamnozi
= pak jsou z bunky vypuzeny nebo ji rozlozi

Elementary body
. Intermediate body

Reticulate body

/info.fujita-hu.ac.jp



Klinicka charakteristika

= Zpusobuji zejmena dychaci, oCni a
urogenitalni infekce (viz dale)

Prenos infekce

= Plicni chlamydie se prenaseji vzduchem, ocCni
kontaktem, urogenitalni hlavne pohlavne

Prevence a lecba

= Specificka prevence (oCkovani) neexistuje
= V lecbe se pouzivaji tetracykliny a makrolidy



/info.fujita-hu.ac.jp

www.uni-duesseldorf.de _




Chlamydia trachomatis

= onemocneni zavisi na serotypu:

= Serotypy L1, L2, La2a L3

= vyvolavaji tropickou pohlavni nemo
lymphogranuloma venereum.

= Serotypy D az K =

= zpusobuji pohlavné prenosna onemocneéni ve
vyspelych zemich

= Casto bez priznaku
= mozné zanéty ruznych ¢asti pohlavniho ustroji
* mozna neplodnosti

= mohou téz zpusobit zanéty spojivky —
paratrachom




Chlamydia trachomatis
= Serotypy A, B, Baa C

AL Ay 4 N F

slepoty v rozvojovych zemich

= postizen témer kazdy desaty obyvatel
zemeékoule (tj. asi pul miliardy lidi!)

= zacCina jako zanet spojivek

= slepota prichazi behem 25-30 let

= prenos dotykem a nespecifickymi prenaseci
(mouchy).
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Chlamydophila pneumoniae

= predevsim onemocneni dychacich cest
= od rym a zanétu dutin az po zanéty plic

Chlamydophila psittaci

= ptaCi nemoc — ornitoza

= dulezité je postizeni dychacich cest i
jinych organu, napf. jater

" na chlamydie pomerné odolné, proto
prenos i trusem ptaku



Schematic of Dr. Stratton’s Theorized Course of
Chiamydia pneumoniae Infection and Spread to

Multiple Organ Systems

l. Respiratory system:

Initial source of Cpn Bronchitis
Pneumonia

Sinusitis

1. Dychaci systém je Laryngitis

puvodnim zdrojem
Ch. pneumoniae

2. Infikované makrofagy a
neutrofily zanesou
Ch. pneumoniae z plic
do krevniho recisté

Il. Infected macrophages

and neutrophils carry Cpn
from lungs into the blood

www.cpnhelp.org



3. Cirkulujici infikované
imunitni bunky infikuji
Jiltrovaci® organy, a ty
se stavaji tovarnami na

elementarni téliska
(jatra, kostni dfen, 1. Circulating infected immune cells

slezina, kuze, ledviny) § infect filter organs become EB factories:

./././ \\.

Bone Marr-:rw Spleen Skin

www.cpnhelp.org



IV. EB’s also set up shop
in small blood vessels (get
stuck in capillary beds)
and are carried by red

blocd cells into other

tissues,

. Elementarni téliska se také
usazuji v malych cévach (objevuji
se v endotelu kapilar) a
cervenymi krvinkami jsou
zanaseny do jinych tkani
www.cpnhelp.org




V. Vascular infection then
further infects bone

L ]
: | &
marrow cells, which now
produce infected and o @ T
dysfunctional immune ' :ﬁ
cells (white cells, o
macrophages, etc.), and
other organs: @

&

Infikované cévy jsou pak dale zdrojem infekce pro
bunky kostni difeng, které nyni produkuji dysfunkcni
imunitni bunky (bilé krvinky, makrofagy atd.) a dalSi
organy. Vysledky: snizené funkce bilych krvinek a;.

Result:
Meutropenka, low MK cells, infected macrophages,
dysfunctional immune cells; lowered immune function;
lowered organ functions, eoc

www.cpnhelp.org



Odebirané vzorky u chlamydii
= U neprimého prukazu samozrejme serum
= U primého prukazu plicnich chlamydioz
sputum, pripadne jiny vhodny material
(napr. bronchoalveolarni lavaz)

= U urogenitalnich chlamydiéz napr. vyter
Z cervixu na suchem tamponu (protoze

se zpravidla pouziva prustiisikie
nebo PCR, ne kultivace)




Diagnostika chlamydii
= Mikroskopie s pouzitim specialnich barviv je
mozna, ale bézne se neprovadi

" Gramem se nebarvi.
= Pro kultivaci nutné specialni odberové médium

= Kultivace na bunecnych kulturach jako u viru
Pozoruji se bunecné inkluze

= VVyznamny je prukaz antigenu, napf. ELISA
= Neprimy prukaz: KFR a ELISA.
= Genetické metody: genova sonda, PCR, LCR

Lecba
= Tetracykliny, makrolidy
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4. Rickettsie a ndkterd

_+. dalsi organismy




Zakladni charakteristika

= Podobné jako chlamydie odebiraji
Z hostitelskych bunek ATP a navic i jiné ziviny

= Jsou rovnéz povinné nitrobunécnymi
parazity

= Pri vyzkumu rickettsii prispel badatel
Stanislaus Prowazek z Jindrichova Hradce

= Nektere druhy, drive povazovane za
pribuzne rickettsii, se dnes za pribuzneé
nepovazuji, dokonce nejde o povinne
nitrobunecne parazity. Vsechny jsou to ale
drobné, obtizné kultivovatelné bakterie



Klinicka charakteristika a prenos

= Zpusobuji ruzne choroby, casto horecnate
(viz dale), casto prenasené clenovci

Lecba
= Pouzivaji se zpravidla tetracykliny a jejich
derivaty. To plati pro naprostou vetsinu z nich,

jen u Bartonella bacilliformis se pouziva
spise penicilin a streptomycin



Jak je to tedy s tou pribuznosti
(aneb Taxonomie)

= Rad Rickettsiales byl rozdélen:
= Celed Rickettsiaceae — rody Rickeftsia a Orientia
= Celed Anaplsmataceae — rody Anaplasma, Erhlichia,
Neorickettsia, Wolbachia
= Do radu Rickettsiales dnes jiz nepatri:
= Coxiella (samotna Celed Coxiellaceae v radu
Legiolellales, tedy k legionelam)
= Bartonella (Celed Bartonellaceae v radu Rhizobiales).
Do rodu Bartonella patri i bakterie, drive razene do
rodu Rochalimea
= Do pribuzenstva rickettsii podle vseho patri
take mitochondrie eukaryotnich bunek



Rickettsia

= Jsou to malé kokobacily velke 0,2 az 0,5 ym
= Barvi se napr. dle Giemsy
= Prenasecem jsou klist’ata, vsi a blechy

= Onemocneni se vyskytovalo i u nas, napfr.
za valek; nektere rickettsiozy se | dnes
vyskytuji v Evrope, vetsina vsak spise
v tropech a subtropech, zejmena v Africe a
Latinske Americe

= RozliSuje se skupina skvrnitych horecek a
skupina skvrnitého tyfu (tyfovych horecCek)



Rickettsie skvrnitych horecek
= Prenos klist’aty
= Cesky také ,,purpurové horecky*

= Prikladem je horecka Skalistych hor (také
Rocky Mountains spotted fever, RMSP; jejim
puvodcem je Rickettsia rickettsii), dale
Stredozemni, Astrachanska Ci Africka skvrnita
(ruzné dalSi druhy rickettsii)

= Existuje i Rickettsia slovaca, ktera zpusobuje
onemocneni s horeCkou priskvary ve viasate
casti hlavy. Vyskytuje se mj. na Slovensku

" Rickettsia akari zpusobuje tzv. ricktettsiove
nestovice



o
.
O
5
)
<
©
=
=
=)
3
2
=
=




Rocky Muuntaln Sputted Fever

[ioc -- PLEASE
don't miss this onel

L1

The rash i= uzually
ab=zent at the onset,
and may not appear.

I_Ih there werent |
any ticks on me
I__'-.“.-'hEI'I | ot hume.i

—— www.pathguy.com

aches

"The uzual" anti- T 1T rash moves
biotics that Kill - certripetally
most bugs don't |§ i ﬂ and hecomes
affect EM=F. hiemarrhagic

Easy to treat;
often fatal
IT miszed ?T

'—.

__check palms

~ and soles
Spring 3and?ﬂummer




Rickettsie tyfovych horecek

" Prenos satnimi vesmi a blechami

= Projevuji se opet horeCkou a vyrazkou

= Klasicky je skvrnity tyfus, zpusobeny
Rickettsia prowazekii. Oba badatelé, ktefi mu
dali jméno, na nej zemrel

= Po prodélani muze mikrob pretrvavat
v endotelialnich bunkach a po letech muze
vzniknout mirnejsi Brillova-Zinsserova nemoc

= Existuje také endemicky tyfus (tez mysi tyfus),
zpusobeny Rickettsia typhi
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Orientia

= Jedinym druhem je Orientia tsutsugamushi
(drive Rickettsia tsutsugamushi)

= Zpusobuje krovinny tyfus, nazyvany téz
Japonska ricni horeCka Ci horeCka
cucugamusi (cucuga = onemocheni, musi =
roztoC; prenos roztoci)

= VVyznam onemocneni vzrostl za |ll. svetove
valky a za valky ve Vietnamu

= VVyskytuje se hlavneé ve vychodni a
jihovychodni Asii



Prowazek

www.quido.cz/osobnosti/images/prowazek.gif

www.amphilsoc.org



Stanislaus Prowazek (1875-19195)

"Nikdo nemuze vyjadfit minéni o povaze viru jen na zakladé experimentu,
tak, jak se v nynéjSi dobée stava se dogmatem.”

Mikrobiolog a zoolog a objevitel puvodce skvrnitého tyfu
Stanislaus Prowazek se narodil v Jindrichove Hradci v rodine
dustojnika rakouské armady dne 12. listopadu 1875. Studoval
na prirodovedeckeé fakulté v Praze a ve Vidni. Jeho doktorska
prace zaujala Paula Ehrlicha (pozdegjsiho drzitele Nobelovy
ceny). A tak se Prowazek stal jeho asistentem. Postupne se
stava nadeji nemecké medicinské parazitologie. Prowazek se
stava vedoucim protozoologicke laboratore Institutu pro
tropicke choroby v Hamburgu. Dalsi osudy teto erudované
osobnosti jsou spojeny se skvrnitym tyfem, typickou valeCnou
chorobou. Za tou se Prowazek v roce 1913 vypravuje do
Srbska. Prowazek v chotebuzskem zajateckem lagru studoval
nad mikroskopem tyfovy material nemocnych zajatcu. Toto
studium se mu stalo osudnym. Podobne jako Ricketts i on se
nakazil skvrnitym tyfem a dne 17. unora 1915 zemrel.

99 www.quido.cz/osobnosti/images/prowazek.gif



Anaplasma phagocytophilum

= Casto je z praktickych dtivodd plivodce fazen
mezi ehrlichie. Vyskytuje se v Evrope | USA

= Zpusobuje nemoc zvanou HGE (human
granulocytar ehrlichiosis)

" Pfiznaky jsou hore¢ka, bolesti hlavy a svalu

= Onemocneni prenaseji klistata, nekdy se
hovori o kliStové ehrlichioéze, po borelidoze a
klistove encefalitide je to treti nejvyznamnegjsi
klisStove onemocneni u nas




Ehrlichie (ostatni)

= Ehrlichia chafeensis se vyskytuje prevazne
v USA. Zpusobuje nemoc zvanou HME (human
monocytar ehrlichiosis); nevolnost, horecka,
bolest hlavy a dalsi

= Ehrlichia ewingii se take vyskytuje v USA.
zpusobuje tzv. Ewingovu ehrlichiozu (bolest
hlavy, horeCka, hlavne oslabeni pacienti)

= Pribuzna Neorickettsia sennetsu se vyskytuje
ve vychodni Asii a zpusobuje horecCku
sennetsu. Na rozdil od ostatnich ji neprenaseji
klistata, Clovek se nakazi pozrenim syrovych
ryb (japonske susi)



Coxiella burnetii

= Je to drobna G- tyCinka (1 x 0,3 um), ale
barvi se spise dle Giemsy Ci Gimenéze

= Zpusobuje takzvanou Q-horecku, poprvé
popsanou 1937 v Australii

= Jde o akutni horecnatée onemocneni
s atypickou pneumonii nebo chronickou
infekci s endokarditidou. Muze postihnout |
jatra Ci mozkoveé blany

= Vyskytuje se ve vsech svetadilech.
Zdrojem jsou hlodavci, prenasecem klistata



Bartonella

= Jsou to G- tycinky, barvi se vsak lepe
Giemsou. Jsou jen fakultativne intracelularni.

= Jsou dokonce schopny rust na krevnim nebo
cokoladovem agaru, musi ale mit 10 % CO, a
vyrostou az za 5 az 42 dni. Proto je i u nich
podobna diagnostika jako u ostatnich

= Mohou prezivat v erytrocytech, coz je chrani
pred imunitni odpovedi | antibiotiky



Jednotlive druhy 1

= Bartonella quintana (drive Rochalimea) je
puvodcem volynske Ci zakopové horecky,
zname z |. svétové valky. Dnes muze byt
problémem u bezdomovcu, narkomanu Ci
alkoholiku. Jde o horeCku s bolestmi.

= Bartonella hensellae zpusobuje tzv. bacilarni
angiomatozu (poruseni kuze a vnitfnich organu)
a nektere pripady nemoci z kocCiCiho skrabnuti
(dalsi ma na svedomi Afipia felis)



Jednotlive druhy 2

= Bartonella bacilliformis je puvodcem horecky
Oroya. Smrtnost horecky Oroya je az 40 %.
Vyskytuje se hlavne v Jizni Americe

" Pri horecce, ale | v pripade, kdy horeCka neni
pritomna, je take mozny vyskyt tzv.
peruanskych bradavic (verruca peruviana)

= Jeden peruansky student mediciny chtel
dokazat, ze peruanskeé bradavice zpusobuje
mikrob. NaoCkoval se materialem z bradavice a
zemrel na horeCku Oroya. Ta se po nem
jmenuje také Carrionova choroba



Diagnostika rickettsii a dalSich druhu
se provadi jen ve vyclenénych laboratorich za
zvlast prisnych bezpecnostnich opatreni
mikroskopie se zpravidla neprovadi

kultivace na zloutkovém vaku nebo bunécnych
kulturach

antigenni analyza imunofluorescenci

PCR

neprimy prukaz KFR, aglutinaci a imunofluorescenci
u nekterych rickettsii funguje zkrizena aglutinace —
protilatky reaguji s O antigeny nekterych
nepohyblivych kmenu Protea (tzv. Weil-Felixova
reakce)






