Sance

- Sance (odds) O(A) = 1:4 odpovida P(A) = 1/5

oo~ P P
P(—4) 1-P(A4)
P(4) = O(4)

1+O(A)




Podil sanci

- OR (odds ratio)

- Podil sance, ze se vyskytne jev A za podminky
jevu B k Sanci, ze se jev A vyskytne, kdyz B
neplati 0 O(A‘B)

V:)
- Sance na vyskyt rakoviny plic (jev A) u kurakud
(jev B) je 5/4, u nekuraku (jev -B) 1/8
5

4 _40_
1 4

8

OR = 10




Relativni riziko (RR) vs. podil sanci (OR)

RR OR
Snadna interpretace rizik (% udalosti) Ménge intuitivni interpretace
Urcita matematicka omezeni Vyhodné matematické vlastnosti
Zavislé na bazalnim riziku Nezavislé na bazalnim riziku (srovnani
studii s rznym bazalnim rizikem)

Pro malé bazalni
riziko (< 10%)
jsou RRa ORv
podstaté
srovnatelné

L=
©
o
@
=
o

Zhang, J. et al. JAMA 1998;280:1690-1691.




Vypocet

S udalosti Bez udalosti
vnani vyskytu udalosti mezi rameny A a B (vyskyt (zdravi)
onemocnéni)

Sro

BRRR ¢

. RRRRRRARAR §
RRRRRRARARRR
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Verohodnostni pomeér

- LR (likelihood ratio)

- Podil psti, ze se vyskytne jev A za podminky jevu
B k psti, ze se jev A vyskytne, kdyz B neplati

P(A|B)
P(A|—-B)

LR =




6. Nahodna velicina

- Realizace nahodného jevu

- Jak casto urcité hodnoty nahodné veliCiny
nastavaji, je popsano rozdelenim psti




Diskrétni nahodna velicCina

MuUze nebyvat jen urcitych hodnot x;, kazdé
hodnote x; je pfifazena pst P(X=x;) >0

Soucet P(X = x;) je roven 1
Psti P(X = x;) charakterizuji diskrétni rozdéleni psti

Distribucni fce F'(x)=P(X <x) , pro-oo < x < +oo

Rozdéleni pravdépodobnost Distribuéni funkce




Model -> realita

- 1000xopakovany hod 2 mincemi

p(x) X n, n/n
0,25 0 260 0,260
0,5 1 517 0,517
0,25 2 223 0,223

0 1 p.




Spojita nahodna veli€ina

- X nabyva hodnot x z urcitého intervalu

- Realna nezaporna fce f(x) — hustota (popisuje
ostni rozdéleni)

- Distribucni funkce F(x) je plocha pod hustotou




Tvar rozlozeni

Symetrické jednovrcholové Dvouvrcholové

Pravostranné asymetrické Levostranné asymetrické




Diskrétni teoreticka rozlozeni nahodnych velicin

Alternativni rozlozeni

- Jev muze nabyvat jednoho ze dvou stavu — 0
nebo 1

P X=1D)=p,P(X=0)=1-p
- X~ A(p)




Diskrétni teoreticka rozlozeni nahodnych velicin

Binomickeé rozlozeni

- Diskrétni

- n nezavislych pokusu

- Uspéch x neuspéch

- Pst uspéchu m, pst neuspéechu 1 —majsouv
kazdém pokusu stejné

- Celkovy pocet uspéchu X v n nezavislych
pokusech

- Nabyva celocCiselnych hodnot od 0 do n




Diskrétni teoreticka rozlozeni nahodnych velicin

Binomickeé rozlozeni

- Pst, ze v n nezavislych pokusech nastane prave k
uspéchu ;
P(X — k) — (k]ﬂ'k(l—ﬂ')nk’ pro k = 0,1,2, ..., n

n\ 7!
k) kl(n—k)

n objektu

nl=n(n-1)(n-2)...1
- X ~Bi(n,rt)

pocet k-Clennych kombinaci z




Diskrétni teoreticka rozlozeni nahodnych velicin

Binomické rozlozeni - priklad

- s jakou pravdépodobnosti neudeéla 12 z 50 stejnée
pripravenych studentu zkousku, kdyz je pst
neuspechu 0,2

- bi(50,0,2)

50 12 38
P(X =12)=| " -027-0.8" =0,103




Diskrétni teoreticka rozlozeni nahodnych velicin

Poissonovo rozlozeni

- Ridké jevy

—A 11X
P(X =x)= &2

x!

- Kolikrat nastal jev behem jednotkovéeho
casoveho intervalu, na jednotkové plose, v
jednotkovém objemu...

- X~Po(A), A>0




Spojita teoreticka rozlozeni ndhodnych velicin

Rovhomerne rozlozeni

- Naintervalu (a,b), kde —c0<a<b <

- Ve vSech bodech daného intervalu ma
konstantni hustotu pravdépodobnosti

1 pro xe(a,b)

f(X)=1b-qa
0 pro x¢&(a,b)




n=3,14 ae = 2,72 (matematické konstanty)
U, o >0 parametry urcujici polohu krivky na ose x a jeji

Spojita teoreticka rozlozeni ndhodnych velicin

Normalni rozlozeni

Telesna vyska, diastolicky krevni tlak, vitalni kapacita

o] [
Gaussovo rozdéleni

f(X)=G@

,roztazeni” podel osy x
X~ N(u,07)

1




Spojita teoreticka rozlozeni ndhodnych velicin

Normalni rozlozeni

Density Function: Distribution Function:

Hustota roagéten Pst, Ze nahodna veliCina nabude
hodnot z urcitého intervalu =
plocha pod hustotou nad timto
intervalem

68,27% lezi mezi p = 1o
95% lezi mezi u £ 1,960
99% lezi mezi u £ 2,5760




Spojita teoreticka rozlozeni ndhodnych velicin

Normalni rozlozeni

RUzna , stejné o

RUzna o, stejné u




Spojita teoreticka rozlozeni ndhodnych velicin

Normalni rozlozeni

X

median




Spojita teoreticka rozlozeni ndhodnych velicin

Standardizované normalni rozlozeni

- Z~N(0,1)
- Libovolné X ~ N(u,0?) mizeme transformovat na

veli¢inu Z = (X — u)/o, kterd ma standardizované
normalni rozdéleni Z ~ N(0,1)




Spojita teoreticka rozlozeni ndhodnych velicin

Log-normalni rozlozeni

- X~LN(uo?) <Y =InX"~ N(uo?)

- Telesna hmotnost, doba preziti po jedné davce
ozareni,...

Median Prumér




/esikmena data

-  Transformujeme puvodni veliCinu na novou, pro

Voo

terou je model normalniho rozlozeni prijatelny
- Analyzu provedeme na transformované veliciné

- Vysledky analyzy (prumeér, intervaly
spolehlivosti) |ze zpétné transformovat

- Pokud vhodna transformace Hitogram cenost

neexistuje
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