7. Odhady populacnich prumeéru a
pravdéepodobnosti




Vlybéroveé a teoretické rozlozeni

Vybéroveé rozlozeni Teoretické rozlozeni
(N, X, s) (W, 0)




Heons entrace haemodg lobdnu
haméfend hodnoty

Prlimémad koncentrace hemogl obinu
WybEry o rozsahu 4

Prlméma koncentrace hemogl obinu
WybEry o rozsshu

Motivace

1. vSechny tri histogramy kolisaji
kolem stejneho stredu

2. Cim vetsi rozsah vyberu, tim
uzsi rozdeleni

3. rozdéleni pruméru pron =4 a
n = 9 jsou podobngjsi
normalnimu rozdeleni nez
rozdéleni puvodnich dat.

Rozdéleni vybéroveho

/ priméru




Odhady
/ \

Bodové Intervaloveé
(Cislo) (interval pravdepodobnych
hodnot)

Vybérovy primérx je bodovym odhadem parametru p

Vybérova smérodatna odchylka s je bodovym odhadem parametru o

Relativni Cetnost p je bodovym odhadem parametru 1T




Intervalovy odhad pruméru
- X;~ N(u,0%) => X ~ N(u,0°/n)

-  Provedeme vybér o rozsahu n a vypocteme x,
pak u lezi s psti 0,95 v intervalu:

X T 1,96 - O / A/ 71 Interval spolehlivosti pro primér

- z2=1,96 kriticka hodnota standardizovaného
normalniho rozlozeni pro koeficient
spolehlivosti P = 0,95

X-196-0/+/n X X+196-0//n




Simulace

50 vybéru o rozsahu 10
Pouze dva nepokryvaji
populacni prumeér




Obecny vzorec pro interval
spolehlivosti

P(L, <Odhad <L,)>21-a/2

Odhadovany Kvantil

T

X SE (odhadu)

parametr modeloveho
rozlozeni
(pro 1-a/2)
a 0,1 0,05 0,01 0,001
212 1,645 1,960 2,576 3,290
21 4 1,282 1,645 2,326 3,090
Z, -1,282 -1,645 -2,326 -3,090




Intervalovy odhad prumeéru pri neznamé

smerodatné odchylce v populaci
-  Nezname smeérodatnou odchylku v populaci o

=> nahradime vybérovou smeérodatnou
odchylkou s

- Dalsi nejistota

- Misto kvantilu standardizovaného normalniho
rozdéleni pouzijeme kvantily studentova
rozdéleni pro prislusny pocet stupnu volnosti
(n-l)

t,,,(n—1);—= - standardni

S
\/; \F chyba prumeéru




Studentovo t-rozdéleni

- Podobné standardizovanému normalnimu
rozdéleni

- Symetrické kolem stredni hodnoty =0
- Ma pouze 1 parametr:
- Stupné volnosti: v=n-1




Intervalovy odhad populacni
pravdepodobnosti

- VWybér o rozsahu n, danou vlastnost ma r

- Relativni cetnost vyskytu vlastnosti ve
vybéru p =r/n

- Pro nz(1-7)>9 ma relativni cetnost
vyskytu vlastnosti normalni rozdéleni

- Prumeér = pst vyskytu v celé populaci ()

- Smeérodatna odchylka = \/7[(1 —72')/1/2
-  95% interval spolehlivosti pro populacni pst

w(l—7)
+1,96
pr1ge "




