FYZIOLOGIE REPRODUKCNIHO SYSTEMU



Zivot je dynamicka soustava s cilovym chovanim, s
autoreprodukci, charakterizovand tokem latek, energii a

informaci.




Reprodukce u savcu (lidi):

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Sexualni rozmnoZzovani

Vybér partnerti

Fertilizace uvnitf tla

Zivorodost (viviparie)

Vajicka, resp. embrya — mala, menSi pocet, pomaly vyvoj, vyZiva pres placentu

Maly pocet potomkil, intenzivni rodiCovska péce



Reprodukce u lidi — srovnani pohlavi:

1) Jedinci obou pohlavi se rodi fyzicky i sexualn¢ nezrali
2) Produkce pohlavnich hormonti u muzi i prenatalné a perinatalné, u Zen nikoliv!
3) Reproduk¢ni obdobi vyznamné odlisné — puberta, klimakterium

4) Charakter hormonalnich zmén vyznamné odlisSny — cyklicky vs. necyklicky
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Nondisjunkce. Mozaiky. VySeteni (amniocentéza, odbér chorioid. klki).



AMH (MIH, MIF, MIS) - ANTIMULERIANSKY HORMON

1940, TGF-p, receptor s vnitini tyrozinkinazovou aktivitou

Zdroj: Sertoliho bunky (5.prenat.tyden) nebo embryonalni ovaria

(36.prenat.tyden)

v dospélosti u zen v granul6zovych bunkach malych folikli (NE v antralnich -

pod vlivem FSH - a atretickych foliklech)

Vyznam u muza: NADOROVY MARKER
* regrese Mullerova vyvodu
» marker centralniho hypogonadismu

Vyznam u Zen:
* o fad nizsi plazmatické koncentrace, az do menopausy

e posouzeni ovaridlni rezervy (hladina AMH odpovida poolu preantralnich
folikla)

* marker ztraty ovarialnich funkci (pfedcasné klimakterium)
 diagnostika syndromu polycystickych ovarii



BIOSYNTEZA STEROIDNICH HORMONU Ovlivnéni CNS androgeny.
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RiZENI SEKRECE POHLAVNICH HORMONU

dopamin endorfiny noradrenalin
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PROLAKTIN Co-hormon
Ko-hormon

Protein z 199 AMK s tfemi disulfidickymi mustky, Mr = 22 500
Laktotropni buiikky adenohypofyzy

Glykosylace = regulace aktivity

Pievazné inhibi¢ni vliv hypotalamu na syntézu PRL

Stimulacéni vliv tyreoliberinu a VIP peptidu, ale také estrogenti

V gravidité se koncentrace PRL zvysSuje az 20X, pii kojeni je podnétem K jeho vyplavovani drazdéni
bradavek
U muzi piiblizné polovi¢ni hladina ve srovnani se Zenami (muzi cca 5 ng.ml-, zeny cca 8 ng.ml-?)
Vyplavuje se pfi spanku (téméf kontinualné béhem celé doby spanku), ale rovnéz za stresovych
podminek, mirng i pfi fyzické namaze
Laktotropni ucinek

— Stimulace diferenciace prsni Zlazy v puberté

— 'V gravidité spolu s estrogeny a progesteronem stimuluje zvétSovani a rozsifovani alveol a

kanalkl prsni Zlazy

— Stimuluje syntézu kaseinu a laktalbuminu

U muzi ovliviiuje metabolismus testosteronu a tvorbu receptorii pro androgeny

Vyplavuje se pii orgasmu, mira vyplavovani je imérna uspokojeni a vede ke kratkodobému poklesu
sexualniho apetitu

Pravdépodobné vliv na imunitni funkce, nicméné tento vliv je maly

Vysoka hladina PRP = amenorea, anovulace spojend s galaktoreou (u Zen), u muzii pokles libida,
impotence, oligospermie, snizena produkce testosteronu



LEPTIN A REPRODUKCNI FUNKCE

1974: Aktivace reprodukcéniho systému nezavisi na véku, ale na vyzivovém stavu organismul.

1994: LEPTIN: ob-protein, ob-gen, 7.chromozom
,wAemToc* = §tihly, tenky
polypeptid, 176 AMK

Produkce: adipocyty, zaludek, placenta, mamalni epitel (???)

Vazan v hypotalamu: n.paraventricularis, suprachiasmaticus, arcuatus a dorsomedialis
Leptinovy receptor: gen na 4.chromozomu, 5 typt receptorti, A-E

Receptor B — G¢inek v gonadach a hypofyze

Hladiny leptinu pohlavné zavislé: muzi méné a nezavisi na vyzivovém stavu

Leptin neni jen faktorem mnoZstvi télesného tuku, ale zasahuje i do regulace
neuroendokrinnich funkci zahrnujicich hypotalamo-hypofyzo-gonaddlni osu.



POMC neuron

??7? neuron

GnRH
neuron

NPY neuron

hypof

area preoptica — regulace reprodukénich funkci

27?7 Kritické mnoZstvi tukové tkané — leptin — hypotalamus — LHRH - puberta



U¢inky leptinu na testes prozatim neznamé.

Testoteron a dihydrotestosteron tlumi produkci leptinu v adipocytech!

REGULACE NASTUPU PUBERTY LEPTINEM
Kritickd hmotnost.

Hladiny leptinu u prepubertalnich déti jsou stejné.
Prepubertalni ,,leptinova rezistence* (relativni).

V puberté divky produkuji na 1kg tukové tkan€ 2x vic leptinu nez hosi.



1)
2)
3)
4)

KRITICKE VYVOJOVE PERIODY

Porod
Odstav

Puberta (adolescence)
Klimakterium (menopauza)

Puberta
*Telarche
*Pubarche
*Menarche
*Adrenarche

Pubertas praecox (centralni)
Pseudopubertas praecox (periferni)

Zpozdéna puberta

1zosexualni

heterosexualni



Hypothalamus
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Pinilla et al., Phys Rev 92: 1235- 1316, 2012




MUZSKY REPRODUKCNI SYSTEM



Hypothalamus

Paracrine level
IGF-1 (+)
Kisspeptin (+)
GnRH-II (?)

Ultrashort loop
feedback

Gonadotrope cells .

3 >4
Sertoli cells

Pituitary gland. (_°)--

— Foed-forward control

«sssssese Feedback control

‘estrogen

Aromatase

Testis

Arorpatase
(brain)

\“Leydig cells

An Introduction to Male Reproductive Medicine

Edited by Craig Niederberger



HORMONALNI RiZENIi REPRODUKCNICH FUNKCI U MUZE

/

— ~ FSH

A 4

____INHIBIN B
MIF
AKTIVIN

ABG(ABP)

aromataza

(konverze testosteronu na estradiol)

SERTOLIHO BB.

GnRH -
glykoproteiny LH - _
LEYDIGOVY BB.
TESTOSTERON
<—50c-red1‘1k\tétza
DHT PROLAKTIN
PRODUKCE TESTOSTERONU:

*Embryonalni — pohl.diferenciace, vyvoj pohl.organt
Perinatalni — descensus testis (?)

Fertilni vék — LH pulzace
*Po 50.roce — pokles sensitivity k LH




SPERMATOGENEZA

Leydigova bunka ,
Kapilara 70 dni

Bazalni membrana 1-64 ( 6 déleni)
Spermatogonium

Té&sné spojeni Teplota<35°C

Spermatocyt

Spermatid (haploidni)
Sertoliho bunka (kontrakce)
Spermie

AKrosom (enzymy) Lumen:
Hlava (jadro, DNA)
androg., estrog.
K+

Bicik (mikrotubuly, 9+2) glutamat, aspartat
inositol

T¢lo (pochva-mitochondrie)




TVORBA SPERMATU

SEMENOTVORNE KANALKY (VARLE)

FSH

SPERMATOGONIA — SPERMIE

H e 3 v
SERTOLIHO BUNKY ABG _,

T — LEYDIGOVY BUNKY «LH

EPIDYDIMIS

VAS DEFERENS
SEMENNE VACKY

PROSTATA

Relaxin
zrani, motilita
uskladnéni —

fruktoza ~
fibrinogen -

prostaglandiny _

Ca?*, profibrinolysin

Relaxin-zlepsuje pohyblivost spermii

SPERMA

2 mesice
teplota
zareni
14-21 dni
mesice
Ejakulace:
3-4 mi
108 Sp [ ml (sezdnni)
pH=7.5

motilita 3mm/min)



Objem ejakulatu 1,5-2,0

PH 7,2-8,0
Koncentrace spermii 20 mil/ml
Celkovy pocet spermii 40 milidnl a vice

Pohyblivost 50% a vice v kategorii A+B, 25% a vice A
Morfologie 30% a vice normalnich forem

Vitalita 75% a vice zivych spermii

Leukocyty Do | mil/ml

Autoglutinace < 2 (stupnice 0 - 3)



Vydetieni plodnosti muie

Jenéns

Datum ey fetfen

Fexualnd abstinence

Anamnbra

Elinické vyistient varlata, tuhd, prufnd nebaol
podéing osa pravéhe varlste mm:
podélnd oza levého varlete on

Makroskopické vySetfent

Vzhled: Chhgem ejalosldte (2,0 - Sml)
Zkapalnéed pHvzerku (7.2 - 7.0)
Viskozita

Mikroskopické vySelfeni:

[ sperraogram provedsn v Makler counting chamber®, v Edworcich norman! referendnd hodnoty)

Eoncentrace spermid(nad 20 md fml):
Celkowy pafet spermii v epkulitu(nad 40 mal fml)
Pohyblivost spermuifminimaing 50% kategorie A4E, 25% a vice kategorie A)

AR G D
ool end
Yo
Vitalita (75% a vice Zivich spenmd):
Meafologie (3% a vice normilnich Forem)
Levkecyty (do 1 mub'mk):

Fridamé buiiky (do 5 milml):
Agletinace (< 2, stupnice 0 - 3}

£ avir:
Diop oru feni:
Vysetril:







SEXUALNI REFLEXY

sexualni chovani

A

CNS cortex, limb.systém

> sexualni vzruSeni

mechanoreceptory «—— stimulace
(glans penis)

nn.pudendales

nn.erigentes (Ach, VIP) {corpus cavernosum —— erekce

gl.bulbourethralis —— lubrikace

PARASYMP.

~ epidydimis, vas def.

sem.ves., prostata — emise
m.bulbocavernosus —, ejakulace (orgasmus)
. trigonum vesicae ur. ____, konstrikce

pl.pelvicus

SYMP.

Sakr.
micha




