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Tato prezentace obsahuje pouze strucny
zadném pripadné neni sama o sobeé
dostatecnym zdrojem pro studium ke
zkousce z Neuroved.



Zdroje:

- Principles of Neural Science (5th ed.), Kandel et al. (2013)

- Ganong's Review of Medical Physiology, (24th ed.), Barret (2010)
- Textbook of Medical Physiology (11th ed.), Guyton and Hall (2006)
- Atlas of Physiology (6th ed.), Silbernagl and Despopoulos (2009)



Mozkovy kmen

* ascendentni (sensorické) drahy a
descendentni (motorické) drahy

Basal ganglia

 jadra hlavovych nervu

6. Diencephalon

e centra pro kontrolu vitalnich funkci — [ i
V4 7 V4 v V4 3. Pons
dychani, srdecni frekvence

Brain stem

2. Medulla
oblongata

* centra klicova pro kontrolu védomi a spanku  ““""
(locus ceruleus)

Mozkovy kmen je modulacnim centrem, které organizuje
aktivitu zbytku CNS a zajistuje tak jeho optimalni funkci.

* 6 neurochemickych modulacnich systému



Mozkovy kmen — Modulacni funkce

zprostredkovana malymi skupinami neuronu, které
vysilaji informace do mnoha dalSich ¢asti CNS

neurotransmitery:

- acetylcholin
- monoaminy (katecholaminy - noradrenalin,
adrenalin, dopamin; serotonin; histamin)

umoznuji a moduluji mnohé z vyssich funkci mozku —
procesy lokalizované v prednim mozku (pamét, rec,
soucit)

hraji roli v patofyziologii nékterych onemocneéni, jsou
cilem pusobeni nékterych IéCiv



Mozkovy kmen — Modulacni funkce

Monoaminy (katecholaminy - noradrenalin, adrenalin,
dopamin; serotonin; histamin)

* Monoaminergni neurony tvori akcni napéti ve vysoce

pravidelnych vzorcich.

(akéni napéti je nasledovano pomalou depolarizaci — nové akéni
napéti — pacemakerové proudy)

Firing pattern of a locus
ceruleus neuron

o
Jzo mV

200 ms

* neustald dodavka monoaminu (e.g. bazalni ganglia)



Mozkovy kmen — Modulacni funkce

Monoaminy (katecholaminy - noradrenalin, adrenalin,
dopamin; serotonin; histamin)

* v nékterych pripadech uvolnuji neurotransmiter
difuzné k mnoha cilim najednou
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Mozkovy kmen — Modulacni funkce

Monoaminy (katecholaminy - noradrenalin, adrenalin,
dopamin; serotonin; histamin)

 odpovédijak rychlé, tak pomalé

Cholinergni neurony — sdili nékteré vlastnostmi s
monoaminergnimi neurony (e.g. také pusobi aktivaci
receptoru pres G-proteiny - muskarinové receptory).



Mozkovy kmen — Modulacni funkce
Bdéelost (excitace, arousal)

Klicové oblasti lezi v rostralni casti mostu a v kaudalni
casti stredniho mozku.

retikularni formace, retikularni aktivacni systém

ascendentni excitacni systém

- mimoradna konektivita (difuzni projekce témér do
vsech casti CNS)

- spolu s oblastmi podporujicimi spanek v jinych ¢astech
mozku reguluje spanek a probouzeni

- poskozeni jeho projekci do thalamu a hypothalamu vede ke
komatu



Mozkovy kmen — Modulacni funkce
Bdelost — ascendentni excitacni systém

Hlavni casti:
i Lateral dorsal Parabrachial

Hippocampus  tegmental nucleus nucleus
Cerebral

Locus ceruleus

Basal forebrain
(cholinergic system)
Pedunculopontine

- : ; nucl
Melanin-concentrating Tuberomammillary Dorsal and NICIRER

hormone and orexin nucleus median raphe
system nuclei



Mozkovy kmen — Modulacni funkce
Bdelost — ascendentni excitacni systém

Reguluje spanek a bdéeni spolu s dalgimi neurony:
A

_ Lateral dorsal Parabrachial
Hippocampus  tegmental nucleus nucleus
Cerebral

Locus ceruleus

Basal forebrain

(cholinergic system)
Pedunculopontine

. : , I
Melanin-concentrating Tuberomammillary ~ Dorsal and nucieus
hormone and orexin nucleus median raphe
system nuclei



Mozkovy kmen — Modulacni funkce
Bdelost — ascendentni excitacni systém

AAS aktivuje korové neurony:
e primo

* neprimo — modulaci aktivity neuronu:
- v hypothalamus

- v bazalni casti prednihe mozku
- vthalamu 7




Mozkovy kmen — Modulacni funkce
Bdelost — ascendentni excitacni systém

Aktivace neurond thalamua . u M
mozkové kirry je zpdsobeno =
riznym charakterem SHT. NE, HA or Gl
neuronalnich vyboju. rewron -Jlum-

° béhem Spa'nku — V\”bOje V Salva’ch | ACh, NE, HA or Glu

Thalamic

* béhem bdéni - jednotlivé vyboje =

(po aplikaci acetylcholinu,
noradrenalinu, serotoninu, histaminu)




Mozkovy kmen — Modulacni funkce

Regulace mozkovych funkci
krome bdélosti

. Optimalizace kognitivnich funkci

. Ué&ast na autonomnich regulacich véetné
regulace dychani

. Modulace bolesti a drah mirnicich
bolestivé vnimani

. Facilitace motorické aktivity



Mozkovy kmen — Modulacni funkce

1. Optimalizace kognitivnich funkci

- locus ceruleus (noradrenalin) - vyznamna role pri
udrzovani pozornosti

- monoaminergni vstupy do dorsolateralni
prefrontalni kiiry zlepsuji pracovni pamét

- dopamin je mimo jiné spojen s ucenim zalozeném na
odmeéné

T aktivita dopaminergnich neuronu, kdyzZ je neocekavané dana
odména

Stejné drahy se ucastni vzniku zavislosti.



Mozkovy kmen — Modulacni funkce

2. Uéast na autonomnich regulacich véetné
regulace dychani

udrzovani klidového cévniho tonu

zmeény cévniho tonu za specifickych situaci:
e.g. ortostaza snizuje inhibici neuronu — baroreflex

depresorickeé reflexy cestou inhibice pregangliovych
sympatickych neuront - e.g. béhem vyrazné bolesti




Mozkovy kmen — Modulacni funkce

2. Uéast na autonomnich regulacich véetné
regulace dychani

Serotonin
- reguluje mnoho autonomnich funkci

- stimuluje serotoninergni neurony (nuclei raphe v prodlouzené mise)

— T srde&ni frekvence a krevni tlak
-7 respiracni motoricka aktivita



Mozkovy kmen — Modulacni funkce

2. Uéast na autonomnich regulacich véetné
regulace dychani

Serotonin

- serotoninergni neurony jako centralni chemoreceptory
(v prodlouzené miSe, vice vyboju pfi vyssim pCO,)
— T ventilace

(vice vyboju pfi vyssim pCO,)

— T bdélost, Gzkost, zmény v priitoku
krve mozkem

(dUlezité pro preziti pri obstrukci dychacich cest,
SIDS)




Mozkovy kmen — Modulacni funkce

3. Modulace bolesti a drah mirnicich
bolestivé vnimani

- akutni bolest — brani/zmensuje rozsah poranéni

X

- chronicka bolest

Descendentni monoaminergni projekce do zadniho

rohu michy moduluje vnimani bolesti.

Lécba:

- migrendznich bolesti hlavy - agonisté 5-HT,; a 5-HT,,
receptoru (triptany)

- migrendznich bolesti hlavy a chronické bolesti — blokatory
zpétného vychytavani monoaminu (antidepresiva - i SSRIs)



Mozkovy kmen — Modulacni funkce

4. Facilitace motorické aktivity

Dopaminergni systém — kriticky potrebny pro normalni
provedeni motorického ukolu, uvolnéni inhibice
motorickych odpovédi (Parkinsonova choroba)

Serotoninergni neurony — dulezité pro vytvareni
motorickych vzorcu (serotoninovy syndrom)

Noradrenergni neurony — facilituji excitacni vstupy do
motorickych neuront, zejména pri stereotypnim a

opakujicim se jednani (pfes B a a1 rec.; stres — zesilené
motorické odpovedi, tres; B-blokatory pouzivany k potlaceni urcitych
typu tresu, hudebnici)



Mozkovy kmen — Modulacni funkce
Shrnuti

Ascendentni projekce
- do predniho mozku

- kontrola riznych aspektl nalady a poznavani
(AAS - bdélost a spanek, pamét, uceni zalozené na odméné, etc.)

Descendentni projekce

- do michy

- regulace autonomnich, somatosenzorickych
(modulace vnimani bolesti) a motorickych funkci

Hraje vyznamnou roli ve
fyziologickém fungovani mozku!



