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pro studium ke zkousce z Neuroved.
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/pracovani informace v NS

e NS ziskdva obrovské mnozstvi informaci z rliznych
senzorickych organd, zpracovava je a integruje tak, aby
zajistil adekvatni odpoveéed organismu.



/pracovani informace v NS

Sensoricka cast NS — Sensorické receptory

Zpracovani informace — Integracni funkce NS

Motoricka c¢ast NS - Efektory

Centralni nervovy systém (CNS)
Periferni nervovy systém (PNS)



/pracovani informace v NS

Sensoricka cast NS —
Sensorické receptory

iniciace excitaci senzorickych
receptoru (vizualni,
sluchova, taktilni apod.) —
periferni nervy — rozmanité
senzorické oblasti CNS

bud vyvola okamzitou
cinnost mozku,

nebo se ulozi ve formé
vzpominky a bude
spoluurcovat budouci reakce
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/pracovani informace v NS

Motoricka cast NS -
Efektory

ovlada aktivity organismu:

- kontrakci odpovidajicich
kosternich svalu

- kontrakci hladkych svalu
vnitfnich organu

- sekreci latek zlazami (endo-
a exokrinnimi)

kosterni“ motoricka nervova osa
autonomni nervovy systém

Motor nerve
to muscles
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Cerebellum
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Motor
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Information processing in the NS

Zpracovani informace — Integracni funkce NS

zakladni funkce mozku

musi zpracovat prichazejici informace tak, aby byla vykonana
adekvatni mentalni a/nebo motorickd odpovéd organismu

role synapsi



/pracovani informace v NS

Ukladani informaci — Pamét

mnoho senzorickych informaci je ukladano

probiha zejména v mozkové kure, ale i nize, dokonce i v mise
(malé mnozstvi informaci)

funkce synapsi - facilitace

Vzpominky se stavaji ¢asti mozkovych pochodu
zpracovavajicich informace pro budouci mysleni.



/pracovani informace v NS

Hlavni urovne funkci CNS
Misni Uroven
Subkortikalni uroven

Kortikalni Uroven



/pracovani informace v NS

Hlavni urovne funkci CNS
Misni uroven
vedeni signald

vysoce organizované funkce

ovladana vyssimi urovnémi NS



/pracovani informace v NS

Hlavni trovneé funkci CNS

Subkortikalni Groven

prodlouzena micha, most, stfedni mozek, hypotalamus,
talamus, mozecek, bazalni ganglia

kontroluje vetSinu podvedomych Cinnosti téla



/pracovani informace v NS

Hlavni trovneé funkci CNS

Kortikalni uroven

mozkova kura — vzdy pracuje ve spojeni s nizSimi centry

extrémneé rozsahlé ulozisté vzpominek

optimalizace a koordinace procesu koordinovanych nizSimi
centry

klicova pro mysleni



Senzoricka fyziologie
(principy Citi a vnimani)

e Citi - proces pfenosu informace o aktudlnim stavu
vnitrniho prostredi a zevniho okoli do formy
signalt v CNS

e Vnimani (percepce) - subjektivni védoma
interpretace téchto signall na podkladé

e pocitek, viem



Senzoricky systém

transduction

Y

receptor potential

transmission

T

perception modulation



Podnét (stimulus)

muze byt registrovany pouze v takovém rozsahu,
na jaky ma nervovy systém vybaveni

senzorické organy smeéruji podnéty k receptorim
rizné zmeny vnéjsiho i vnitrniho prostredi



VSechny senzorické systémy

prenaseji 4 zakladni charakteristiky informace:
emodalita - kvalita (co to je)
eumisténi (kde)

1a2 - kodovani ,znacenou cestou”




Kddovani znacenou cestou

stimulus: warm cool touch vibration

Sensorické systémy:

o
o
¢
@

- sensoricky receptor

'

- afferentni draha T e s s

- centralni projekce . ., ARPA

cerebral
cortex

percept: warm cool touch vibration

o



Modalita podneéetu

Mullerova doktrina specifickych nervovych energii
(1826):

je vlastnosti senzorického neuronu, ktery je
podrazdén specifickym typem podnétu a vytvari
spojeni s dalSimi strukturami CNS, jejichz aktivita je
podkladem specifického Citi a vnimani (kddovani
znacenou cestou)

Modalita podnétu je dana charakterem energie
podnétu pusobiciho na receptor.



VSechny senzorické systémy

prenaseji 4 zakladni charakteristiky informace:
emodalita - kvalita (co to je)
eumisténi (kde)

1a2 - kodovani,znacenou cestou”

eintenzita (jak moc)
etrvani (kdy a jak dlouho)
3a4 - kédovani frekvenci AP
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Receptory - déleni podle typu energie

mechanoreceptory - dotyk, tlak, zvuk, délka a napéti svald ...

chemoreceptory - chutové, Cichové, osmoreceptory ...

thermoreceptory - tepelné a chladové

fotoreceptory - zrak
nociceptory - bolest
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Receptory

se chovaji jako filtr uzkeho
rozsahu specifické energie

(jsou vyladény na adekvatni
podnét).

Amplitude (dB)

Na urcity rozsah podnétu
odpovidaji
pravdéepodobnostnim
zpusobem.
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Relative spectral absorbance
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Receptory — déleni dle mista
pusobeni podnétu

etelereceptory
eexteroreceptory
einteroreceptory:

— proprioreceptory
— visceroreceptory

*s nizkym prahem

es vysokym prahem
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Receptory - dle adaptace

e pomalu se adaptuijici -
tonické
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- receptory makuly
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- Golgiho aparaty 1290
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Receptory - podle struktury

e bunéecna opouzdrena teliska - dotyk, tlak..
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Receptory - podle struktury

e volna nervova zakonceni — myelinizovana a
nemyelinizovana — nociceptory, termoreceptory




Receptory - podle struktury
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Senzoricky systém

stimulus

*

transduction

receptor potential

transmission

Y

perception

modulation



/pracovani podnéetu

e Receptory prevadeji energii podnétu na
Zmeénu membranoveho napéti.

A. Canonical sensory pathway
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/pracovani podnétu

Generatorovy (receptorovy) potencial

Action potentials

| A

Receptor potential
= Threshold

—L

~€— Resting membrane potential

e receptory mohou byt drazdény:

o

1) mechanickou deformaci

2) chemickymi latkami

|
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Membrane potential (millivolts)
&
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3) zménou teploty

|
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4) elektromagnetickym zarenim 0 10 20 30 40 60 80 100 120 140

Milliseconds
e podrazdéni zpusobi otevreni specifickych iontovych
kanali — zména membranového napéti

e receptorovy potencial nad prahem — ak¢ni napéti
(frekvence umérna velikosti receptorového potentialu)



/pracovani podnétu

Generatorovy (receptorovy) potencial

= zména membranového . ST
napeti diky stimulaci £ o Mmmmm
edepolarizace: zejména influx E } e e
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/pracovani podnéetu

e transdukce — — C. Stimulus, sensor and action
» " . potential relationships
premena energle 1 Transduction 2 Transformation
podneétu na, N .
receptorovy potenual |
= i
e transformace — o ,\ }
premena z g
T} —
receptorového 2 2o
potencidlu na akéni 2 s3
LI 4 = N <d‘: N
pOte ncia Iy Stimulus g Sensor potential :



um

270

570

690

990

1290

/pracovani podnétu

Kodovani intenzity podnétu

A Neural code of stimulus magnitude

Neuron response (total spikes/stimulus)
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Senzoricky systém

stimulus

*

transduction

\/

receptor potential

\/

perception

modulation



— B. Stimulus processing and information coding
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Senzoricky systém

stimulus

»*

transduction

\/

receptor potential

transmission

modulation



Neuron response (total spikes/stimulus)

Kodovani intenzity podnétu

Neural code of stimulus magnitude
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Vztah mezi pocCitkem a intenzitou podnéetu

b

Magnitude of perception
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Stimulus detection (96)

Absolutni prah - minimum perceptibile
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Prostorové usporadani senzorickych
neuronu - lokalizace podnétu

1. receptivnl' p0|e koinl', stimulus: warm cool touch vibration
, PN s vess TN\ drg N N/

hlubo visceralni diti : k :

+ zrak) Q O O O :

2. sluch, chut, Cich -

receptory jsou rozloZeny o o NS Q O

v prostoru dle
energetického spektra

s . ~ - cerebral -~ -
smyslové modality o o Cortex Q o

percept: warm cool touch vibration



Receptivni pole

e rozsah oblasti, jejiz Qc%
stimulace vyvola a9
B

podrazdéni senzorického

receptoru

dorsal horn O

. @



Receptivni pole

e velikost receptivniho pole

e Centralni neuron ma takeé své
receptivni pole, které je dano
receptivnimi poli neurond, které ho
excituji/inhibuiji.




Prostoroveé rozliseni je umérné celkovému poctu
receptorovych neuront a plochou jejich jednotlivych
receptivnich poli. r“” F“

C 14,400 receptors D 160,000 receptors




Senzorické systémy sdili spolecny plan

podnét je nejdrive rozdelen na komponenty a pak zpét
poskladan neuronalnimi sitémi mozku do vnitrni
predstavy objektu

kazda trida senzorickych receptoru

je spojena se strukturami CNS \\K/\LE%’ %\z\i ;L _:4)
uréenymi jedné modalité + : \9;;;»:; : f/“'
somatotopické usporadani if%%’i -~

I~—Upper i
hierarchie: talamus — kortex 5—32 ’
(zpétnd vazba) E:ﬁiﬁr. gt U
paralelni a sériové zpracovani %::ZQJ:X

\— Intra-abdominal

informace



Receptors -~

Neurons

in relay
nucleus
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Light band

Dark band

Lateralni inhibice

Low mntensity
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Receptor response

Bipolar cells
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