Chrupavka

e Mechanicka a podpurna funkce
e VVznika z embryonalniho mezenchymu

e Slozeni:
bunky (chondrocyty)

mezibunecna matrix
= homogenni, amorfni
« fibrilarni (kolagenni, elasticka viakna)



Charakteristika chrupavky

e avaskularni tkan, bez nervu, bunky jsou
prizpusobeny existenci nizkého tlaku O,

e omezena schopnost reparace, regenerace vychazi
Z perichondria

e perichondrium - huste kolagenni vazivo pevné
pripojené k povrchu chrupavky
vnitrni chondrogennni vrstva
vnejsi vazivova vrstva



Bunky chrupavky 2o

e chondroblasty

e chondrocyty

bazofilni bunky — proteosynéza,
(GER, Golgiho aparat)
Produkuji amorfni matrix a vlakna.




Chondrocyty sess

Izogeneticke skupiny
Lakuny
Bazofilni pouzdro

izogeneticke skupiny +
dvorec mezibunecné
hmoty — teritoria,
chondrony




Mezibune

e Kolagen typu Il
(vazivova — typ |)

e Elasticka vlakna —
husta sit' vetvenych
viaken

cna hmota

e Glykosaminoglykany
— kyselina hyaluronova,

chondroitin-sulfat
basofilie — modrofialova v HE

e Proteoglykany
e Glykoproteiny



Typy chrupavky

e Hyalinni (hyalos=sklo) - nejCastgjSi typ,
prekursor kosti ve vetsine embryonalniho
skeletu, kryje kloubni plochy, tvori Ccasti
Zeber, nos, tracheu, larynx

e Elasticka - auricula, tuba auditiva, larynx,
epiglottis

e Vazivova - intervertebralni disky, symphysis
pubis, kloubni disky a menisky



Hyallnnl chrupavka trachea, HE
b Yot
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Elasticka chrupavka

e specialni barveni na elasticka
vliakna: resorcin, fuchsin a orcein.

e Chondrocyty



Vazivova

e chondrocyty
e matrix —silna kolagenni viakna
e nema perichondrium
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Kost

e Kost je specializovana forma pojivove tkane.

Kostni tkan

Kostni bunky
Mezibunécna matrix

organicka slozka: kolagenni vlakna
amorfni matrix
anorganicka slozka: Ca, P
(hydroxyapatit)

Periost / Endost



Periost, endost

e Periost — kryje zevni povrch - Slide 69 Bone, Femur

kostni tkané :
i

e Vnitfni vrstva (osteoblasty, L CTIOSTUNL L
fibroblasty)

e Zevni fibrozni vrstva
(pouze fibroblasty)
Periost je pevné pripojen
pomoci Sharpeyovych

vliaken.

e Endost - membranatvorena ..
jednou vrstvou bunék - e
obsahuje osteoblasty,

osteoklasty (iir——————

Compact bone




Kostni bunky

e Osteoprogenitorni

bunky — kmenoveé
bunky kosti,
umisténe v periostu
a endostu

e Osteoblasty
produkuji kostni
matrix, jsou bohaté
na GER, GA,
basofilni, stavaji se
Z nich osteocyty
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Osteoprogenitor cells
develop into osteoblasts.

Some osteoblasts
differentiate into osteocytes.

Osteoblast
(forms matrix of bone tissue)

(a) Bone cells

Osteocyte
(maintains matrix of bone tissue)



Kostni bunky

e osteocyty — zralé,
udrzovani kostni
matrix, umisténé
v lakunach,

s dalSimi
osteocyty
komunikuji svymi
vybézky

v canaliculi
ossium




Kostni bunky z

.

e osteoklasty — jsou L
velké (do 100 pm), # e
mnohojaderné buriky, it \ R
vznikaji fuzi monocytu i

e vysledek jejich aktivity ﬁh
- Howshipova lakuna resorption g

e enzymy uvolnéné hay
z lyzosomu nici
kolagenni vlakna ¥

. — osteoclast -
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Kostni matrix

e Kostni matrix obsahuje kolagenni viakna — kolagen
typu I (asi 90% organické substance) a amorfni
matrix — osteoid.

e Pevnost matrix je zpusobena obsahem anorganickych
soli (hydroxyapatit), které jsou deponovany do
kolagennich vlaken.




Klasifikace kostni tkane

o 2 typy kostni tkane: /podie usporadani kolagennich viaken/
Fibrilarni kost - primarni kost
Lamelozni kost - sekundarni kost

Kompaktni — sténa diafyzy dlouhych kosti,
povrch epifyzy dlouhych kosti, kompakta
plochych kosti

Spongiozni /trabekularni/ - epifyzy dlouhych
kosti, spongioza (diploe) plochych kosti
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VLAKNITA LAMELOZNI


https://www.researchgate.net/figure/224929158_fig2_Fig-3-Diagram-of-immature-and-mature-bone-Immature-woven-bone-displays-a-disorganized

KOST LAMELOZNI
» KOMPAKTNI o ool
- SPONGIOZNi (TRABEKULARNI)

Compact
bone

Spongy
bone
(diplog)



http://classes.midlandstech.edu/carterp/Courses/bio210/chap06/lecture1.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmedhealth/PMHT0022007/
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Fibrilarni kost vs lamelarni kost
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Lamelozni kost sess

Lamely — tenké
ploténky, ve kterych

jsou kolagenni s g )
vlakna pravidelné =
usporadana, ooy
stmelena jsou T A
amorfni hmotou R
Haversovy -'
systémy - osteony 5"
Plastove lamely

e zevni

e vnitrni

Intersticialni lamely

kanalky



Haversuv systém - osteon

Osteocytes Cellular processes



Lamelozni kost - spongiozni, | 3:::

(b} Spongy bone trabesulas (¢} Section al a Irabocula

e Matrix je také deponovana ve forme lamel, ale u
spongiozy se netvori Haversovy systemy.



Histogenese kostni tkane

Endochondralni osifikace — chrupavka slouzi jako
model pro tvorbu kostni tkané

Perichondralni osifikace

vsechny dlouhé kosti, kosti nepravidelneho tvaru
/vétSina kosti/

Intramembranoézni osifikace — kost je tvorena
premenou skupin mesenchymovych bunéek v
osteoblasty

kosti lebky, casti mandibuly a clavicula

Osifikace primarni = primarni kost (primitivni)= vlaknita
Osifikace sekundarni = sekundarni kost (definitivni) = lamelézni



Dezmogenni osifikace (intramembrano6zni)

Kondenzace mezenchymu -

primarni osifikacni centrum.

Diferenciace osteoblastu

Tvorba osteoidu

Collagen fiber

——— Mesenchymal

cell

Kalcifikace

Ossification
center

Spikula (kostni tramce)

Osteoid

Osteoblast

Osteoid
Osteoblast

Osteocyte

Newly calcified
bone matrix



Osifikace en(do)chondralni T

= chrupavkovy model

o - cévy + osteoprogenitorni bb.

e Osteoprogenitorni bb. = osteoblasty
(produkce intercel. matrix

e Osteoid + mineraly (= ossein)
e Osteoblasty v kostni matrix = osteocyty,
®



chrupavcity model kostai

| i

periostalni
manzeta

sekundarni
osifikacni centrum

vaskularizace
primarni osifikacni centrum
= = ———
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http://www.vetmed.vt.edu/education/curriculum/vm8054/labs/lab8/PROLIFERATION.htm
http://www.vetmed.vt.edu/education/curriculum/vm8054/labs/lab8/PROLIFERATION.htm
http://www.vetmed.vt.edu/education/curriculum/vm8054/labs/lab8/HYPERTROPHY.htm
http://www.vetmed.vt.edu/education/curriculum/vm8054/labs/lab8/RESTING.htm
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Regulace rustu kostni tkané

e Remodelace kostni tkané — 10 %/ rok

e Osteoblasty a osteoklasty se navzajem ovlivnuji
a spolu tvori stavebni jednotku

e Rustovy hormon z hypofyzy stimuluje proliferaci
chondrocytu a osteoprogenitornich bunék

e Estrogeny zpomaluji odbouravani kostni tkane
(VE — osteoporosa)

e Parathormon pristitnych télisek — \VCa v kosti,
NCa v krvi, (aktivuje osteoblasty = osteoklasty)

e Kalcitonin ze Sitné zlazy — MNCa v kosti, \yCa
v krvi, (inhibuje osteoklasty)




Dekuji za pozornost




