Laboratorni preanalyticka faze

priprava analytickeho vzorku



Preanalyticka faze

Proces laboratorni diagnostiky
Tri faze: preanalyticka
analyticka
postanalyticka
Preanalyticka — mimolaboratorni
laboratorni

Mimolaboratorni — priprava pacienta,
odber, identifikace, transport



Transport biologickeho materialu

 Donaska
* Potrubni posta
* Transportni vozidlo - chlazeni



transportni vozidlo s chladicim agregatem g
a monitorovanim teploty

pienosny
mrazici bc




Preanalyticka faze laboratorni

Prijem a identifikace biologického materialu — povinné udaje,
kontrola

VloZeni identifikacnich udaju pacienta do LIS —manualné, pomoci
nacitaciho zarizeni nebo automaticky pri nacteni caroveho kodu

Priprava analytického vzorku — centrifugace (rozlozeni, bezpecnost)
Oznaceni analytického vzorku ¢arovym kodem

Vytvoreni sekundarnich analytickych vzorku — aliquotu (aliquoting) a
jejich oznaceni stitky s carovym kodem (labeling)

Roztfideni analytickych vzorku pro jednotliva cilova pracovisté
laboratore (sorting)



Laboratorni informacni systéem (LIS)

Laboratore — data — jejich shromazdeni a
Zpracovani

Tvorba laboratorniho nalezu

Predani nalezu lekari — tisk — elektronicky
Historie — sber a ulozeni dat

PC —sit

Céarovy kdd — jedineéna &iselna identifikace
Oboustranna komunikace



LIS

Definice metod
Vklady

Nalezy

Kontrola nalezu
Interni kontrola kvality
Ekonomika

Statistika



centrifugace



Zpusoby centrifugace

* Diferencialni - bézna, zalozena na
rozdilné sedimentacni rychlosti castic
(rozdilna hustota Cast. k hust. prostr.)

* |zopyknicka — stejne, ale prostredi o
menici se hustote — sacharoza,
polymery

- diskontinualni
- kontinualni (zmena hustoty plynula)



Vyznam:

>

>

odstranéni srazenin (krevni kolac€, deproteinace....)
odstranéni bunek (ziskani plazmy z nesrazlive krve)

izolace; koncentrace bunek
(cytologicky preparat z likvoru — cytospin)

zahusteni bilkovin (moc, likvor)

deleni smesi nemisitelnych kapalin



Centrifugacni sila

« Vliv gravitace nahrazen pouzitim centrifugy

« Zkumavky se pohybuiji v tzv. rotoru po kruhové draze

 Pusobi na né odstrediva sila, je tim vétsi, ¢im vétsi
rychlosti a po delSi draze se zkumavky pohybuji (sila
zavisi na polomeru rotoru a jeho rychlosti otaceni )

F

m.r.o2

m — hmotnost ¢astic

r — polomer, tj. vzdalenost dna centrifugacni zkumavky
od osy otaceni

o - Uhlova rychlost (o = 2 = f, kde fje frekvence otacek).



Relativni centrifugacni sila (R);
anglicky termin Relative Centrifugal Force (RCF)

vyjadruje pomer mezi centrifugacnim zrychlenim
a zrychlenim tihovym

Udava se v nasobcich g

R=r.w?/dg



Relativni centrifugacni sila R se snadno vypocita
pro kteroukoli centrifugu a dany pocet otacek

R=4,02.f%.r

(je-li frekvence otacek uvadéna v jednotkach [s-1] a vzdalenost r v [m])

R=112.f%2.r.10°

je-li frekvence otacek uvadéna v jednotkach [min-1] a vzdalenost r v [cm]

Lze urcit rovnéz z nomogramu
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Typy centrifug

Nizkoobratkoveé - zrychleni 5.10% ms2(5000g)
Strednéobratkoveé - zrychleni 2.105 ms2(20000g)

Vysokoobratkove - zrychleni 107 ms2 —
ultracentrifugace viru

Rotory vykyvne - mensi zrychleni, rozdéleni
horizontalni (odstrediva sila
kolmo ke dnu)

Rotory uhlove - vétsi pocet otagek, krat$i doba
deleni
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Centrifugace

* Krevni elementy (erytrocyty, leukocyty, trombocyty,
V pripade séra krevni srazenina) - vyssi specificka
hustota -ucCinkem odstredive sily do dolni casti odbéerove

nadobky
* V horni Casti serum pripadne plazma

« Separacni gel - specificka hustota mezi krevnimi
elementy a serem nebo plazmou
- po centrifugaci mezi nimi — oddeleni
- zabrani pruniku latek z krevnich elementu
(napr. drasliku) do séra nebo plasmy
- odstranuje nutnost serum nebo plazmu po
centrifugaci prenést do jiné zkumavky






Cytofuga

Priprava mikroskopickeho preparatu

k cytomorfologickeému vysetreni mozkomisniho
moku - cytospin






Specialni centrifugacni nadobky

1) Zahusténi modi, likvoru
Stanoveni specifickych proteinu

2)Analyza ze slin
Zpracovani hustych biologickych materialu












Centrifugacni automaticke analyzatory
(historie

kyveta s vertikalnim prichodem
paprsku




Automatizovana a robotizovana
perianalyticka laboratorni faze —
jednotlive kroky :

|dentifikace biologickeého materialu
Centrifugace

Kontrola vzorku (objem, interference)
Odzatkovani

Oznaceni aliquotu Carovym kodem - labeling
Rozpipetovani — aliquoting

Zazatkovani

Roztrideni - sorting

Archivace

Skladovani



Zakladni casti perianalytického systemu

Vstup — misto pro vkladani zkumavek

Dopravnikovy system - transport zkumavek mezi
jednotlivymi funkCnimi jednotkami

Ilzggerové CteCka k identifikaci vzorku nactenim c¢arového
odu

Kamery pro kontrolu vzorku

Robotizovana centrifuga

Odzatkovaci zarizeni

Zasobnik zkumavek pro aliquoty

Tisk a nalepeni §titkl s ¢arovym kodem

Pipetor pro vytvoreni aliquotu

Zarizeni pro roztfidéni primarnich zkumavek a aliquotu
pro cilove analyzatory

Chlazeny sklad pro uloZeni vzorku — automaticky posila
vzorky pro analyzu doordinovanych testu, po uplynuti
skladovaci doby vyhodi vzorky



Typy laboratorni perianalytickeé
automatizace

Celkova
* Perianalyticka zarizeni spojena transportni
drahou primo s analyzatory ( ,,On-line*)
a) kruhove usporadani
b) moduly usporadané stavebnicoveé za
sebou

Diskrétni
« Samostatne stojici pracovni stanice

* Roznaseni vzorku k analyze do samostatne
stojicich pristroju
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cobas p 612, Roche

» Bez alikvotacniho modulu se nazyva p512

» AZ1400 vzorkd/hod

* Na obrazku spojeny s centrifugou cobas p471
« Umoznuje nasypani vzorkl (bulk loading)




Power Processor (Beckman Coulter) spojeny s analyzatory
(St. Dominic-Jackson Memorial Hospital, Jackson, Mississippi)







Slozeni perianalytickeho systéemu
Modular Preanalytics

Vstupni modul

Robotizovana centrifuga
Odzatkovaci zarizeni

Alikvotacni modul

Modul generujici a lepici carové kody
Zatkovaci modul

Tridici modul

Skladovaci zarizeni



Modular Preanalytics
(Roche Diagnostic)
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Chlazeny sklad p 501/p701 (k
MPA), Roche




Chlazeny sklad p 501/p701 (k
MPA), Roche

Uklada 400 zkumavek/hod.

« Automaticky zatkuje a odzatkovava
Likviduje vzorky po uplynuti expirace
Kapacita 13500 zkumavek modul p501
Kapacita 27000 zkumavek modul p701
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cobas p 501 module
Roche storage and retrieval module
Compromsne auienstion or nfiry s maigrmeTi

» Automate storage and retrieval of o sample hjss
st anshytics
* Lape sorage capaclty’
= 15000 fubes (cobas p 501 modie)
1000 fbes (cobas p 701 mod,

e

estopping and restopping

ety 1o acoommodats 3nd party racks

WMSte dsposal of lubes afie

* Tubes handiet: 13, 16 mm damets

S, 75100 mm height

)

=
=
==

Wi

]
M

=
——3
=
=

i







Preanalyticky systém cobas p 312 - ,,Kolibrik®, Roche

Maly, vykonny preanalyticky systém (1mx1m)
Velmi vhodny pro mensi laboratore, pro provozy s nedostatkem
mista

Zpracovani 100 az 2000 vzorku za den

Provede odzatkovani, tfidéni a archivaci vzorku z riznych oboru
(klinicka chemie, imunologie,
hematologie, koagulace a moCova
analyza)




Preanalyticky systém cobas 8100, Roche




Preanalyticky systém cobas 8100, Roche

* RFID nosic — 3D transport
* Input station — identifikace, centrifugace, odzatkovani

* Aliquot station — pfiprava alikvotu, roztfidéni, archivace
nebo odeslani na analyzu

 Qutput station — mezisklad, trideni, zatkovani
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Cobas 8100 - laborator Wels, Rakousko




Sample Check modul
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CCM, Roche (cobas conection moduls)
spojeni napr. cobas p 602 a cobas 8000



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiPyPWk7N7ZAhUVM8AKHZ79AXkQjRwIBg&url=http%3A%2F%2Fwww.roche-pvt.com%2Fen_DE%2Fhome%2Fproducts.html&psig=AOvVaw2DtmSFyGoo6nQDr8Fa3tQj&ust=1520671328937800

Aptio Automation, Siemens

Dopravnikovy systém vcetné centrifugy
Tridéni — 800 vzorku/hod.

Vzorky staci nasypat do systému
Centrifuga — 300 vzorku/hod.

Moznost pripojeni biochemickych i imunochemickych
analyzatori Advia, immulite, Dimension, hematologické
analyzatory véetné koagulometri

Vickovani pomoci folie
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Aptio Automation, Siemens - novinka




Trend pro stredne velke
laboratore

* Pracovni stanice spojujici nektere
funkce preanalytiky, klinickou a
imunochemickou analyzu
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Power Link, Beckman

AU680 Power Link UniCel DxI 600 or 800

Vcetneé odzatkovani
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Power Express, Beckman

Slozeno z AU5800 a UniCel Dxl 800 immunoanalyzator
RFID technologie

Konsolidace chemie, klinicky

informacni systém a hematologie

Moznost integrace s chlazenym skladem (skladovani a likvidace
vzorku)




Reseni preanalytické faze — pouze software

Automaticky tisk alikvotaCnich stitku,
pripadne sledovani vzorku, skladovani -
manualni rozpipetovani vzorku a dalSi
operace

* Infolab (LIS), MP Program
« PSM, Roche
 IPAW, Beckman
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Vyhody preanalytickych systemu:

o Zkraceni TAT

» Uspora personalu

* (Odstran€éni moznosti potencialni zameény materialu
* Omezeni styku s biologickym materidlem

e Zachyceni srazeniny v s€ru

« Zajem personalu o novou pristrojovou techniku

« Representativni laborator



cobas p612, Roche

https://www.youtube.com/watch?v=aiZ7\Weaqcos



Aptio Automation - video

https://vimeo.com/63413115
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