Vyznam a regulacni povaha nervového systému

e K preziti mnohobunécénych organismd( je nutné

— Udrzovat homeostazu
— Koordinovat télesné funkce

e K udrzeni homeostazy je nutné udrzovat

— Slozeni vnitrniho prostredi
— Integritu tkanovych/organovych/télesnych bariér

e K preziti mnohobunécnych organisma je nutné
— Prijimat signaly z vnéjsiho a vnitrniho prostredi

— zpracovavat informace z téchto signall
— Koordinované odpovidat na tyto podnéty



Vyznam a regulacni povaha nervového systému

e Regulace
— Nervova
— Humoralni

Centralni nervovy systém fidi/ vyznamné ovliviiuje
vSechny typy regulaci



Regulace humoralni

*Chemicky pusobek

*Nespecificky kanal vedeni ,vyuziti stavajici infrastruktury®
*Specificita dana pritomnosti receptoru na cilové bunce
*Energeticky nenaroCna

*Pomaly nastup ucinku

*Trvani ucinku - dlouhé

Regulace nervova

*Neurotransmiter

*Specificky kanal vedeni
*Specificita dana infrastrukturou
*Energeticky narocna

*Rychly ucinek

*Trvani ucinku - kratké



Stavba nervové soustavy
*‘Neurony

—Pfijem, integrace a Sifeni informace
*Neuroglie

—Podpurna dinnost

*Pocet neuronti cca. 100 miliard
‘Pomeér neuron/glie

—1/10 - 50 (Principles of Neural Science, 4th ed., 2012)
—1/1 (Nolte s Human Brain, 7th ed., 2015)

Diky hematoencefalické bariére a podpurné ¢innosti neuroglie
je udrzovana homeostaza ve velmi tzkém rozmezi

Vysoky stupen organizace CNS a regulace umoznuje zit
neurontim po cely zivot jedince!


https://is.muni.cz/auth/el/1411/podzim2016/VLFY0321p/um/Neuro_02_Tisk.pdf
https://is.muni.cz/auth/el/1411/podzim2016/VLFY0321p/um/Neuro_02_Tisk.pdf

Re¢ a funkéni specializace

hamicfar




Mozkova kura
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Frontalni lalok (FL)
v Chovani

Funkce mozkové kury

v'Pohyb
v'Ret
Parietalni lalok (PL)

v'Senzitivni aferentace
v'Uvéddomeéni si celkového

Frontal lobe
Executive functions,
thinking, planning,
organising and
problem solving,
emotions and
behavioural control,
personality

télesného schématu
v' Vizudlné prostorové vztahy
v'Pozornost

Okcipitalni lalok (OL)
v'Zrakové vnimani

Temporalni lalok (TL)
v'Ret
v'Sluch
v'Pamét
v'Limbicky systém
» Afektivita
»Sexualita

Motor cortex
Movement

Sensory cortex

#
x*
%

Sensations

Parietal lobe

Perception, making
sense of the world,
arithrmetic, spelling

Temporal lobe
Memory, understanding,
language

http://www.modernfamilyideas.com

Dcclpltal lobe
Vision




Funkce mozkové kury

Frontalni lalok (FL)
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Funkce mozkové kury

Frontalni lalok (FL)

v'Chovani
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Komunikace

« Zivocichové pfijimaji signaly z vnéjsiho prosttedi

e Zpracovani téchto signalt usnadnuje ,adaptaci“ vdaném

e Signaly

* |nterakce

prostredi
— orientace/reakce/interakce

NO SIGNAL

— z neziveé prirody
— z Zivé prirody

oy
n

— s nezivou prirodou
— s zivou prirodou

 Komunikace je jedna z forem interakce s zivymi objekty



Komunikace

* Vymeéna signall  Kodovani
v" Pachovych v' Jednoduché — velikost
v Vizudlnich v' Slozité — tanec véel

v Zvukovych

* Mezijedinci
v' Téhoz druhu
v" RUznych druht

Source Encoding Channel Receiver




Komunikace v lidské spole¢nosti

e Non-verbalni
— Obtizné kontrolovatelna
— Vliv limbického systém

 Verbalni
— PIné kontrolovatelna
— Mozkova klra




A4

Reé

Red je nejsofistikovanéjsi nastroj komunikace

Re€ je specificka pro lidsky rod
— Neexistuje lidské spolecenstvi bez reci

— Zadny jiny Zivo&idny druh nepouziva fe€ v takové podobé
jako lidé

Re¢ byla podminkou vzniku sloZitych spoleéenskych systémfi
(kultur)




A4

Rec
Artikulovany projev clovéka slouzici k vzajemnému
dorozumivani

Slozity hierarchicky konstruovany kéd

Hlaska
— Fon — konkrétni zvuk predstavujici urcitou hlasku
— Foném

* abstraktni funkéni jednotka jazyka
* Ma rozliSovaci schopnost — mlze ménit vyznam
* Realizovan pomoci alofonnich variant — syn, banka
Slovo
— Skupina hlasek
— symbol s kulturné danym vyznamem
Véta
— Skupina slov fazenych dle syntaktickych pravidel



Reé

number

of rds . Vé V4 eV Ve s v v 7 v s
b e Osvojovani si reci je Casové narocny
e proces
900 L .

800 * Porozuméni — ,senzorika

;22 * Produkce —, motorika“

500 -

400 e 7.-12. mésic — dité zacind rozumét
o jednoduchym pokyniim

100

- . * 1. rok - dité pouziva nékolik slov
6 12 18 24 30 38

months

2.-5. rok — dité zvlada syntax
6. rok — dité zna asi 2500 slov
Slovni zdsoba v dospélosti

e Aktivni: 3000 -10 000 slov
e Pasivni: 3-6x vyssi

MNative 37  §10 11-16 17-39
speakers

Age of arrival (years)



A4

Red
e Studium vztahu reci a mozkové struktur je obtizné, nebot jej
|ze provadét pouze na lidech

* |dentifikace oblasti mozkové kury zapojenych do fecovych
funkci zacala v 19. stoleti diky studiu poruch reci

* V posledni dobé velké pokroky diky funkénim zobrazovacim
metodam




Paul Broca (1824 — 1880)

Francouzsky chirurg

V roce 1851 provedI pitvu pacienta, ktery
trpél poruchou reci

— Rozumél vSemu

— Byl schopen pouze vydat zvuk ,tan”

* Broca pri pitvé zjistil, ze pacientovi chybi v
dolni ¢asti levého frontalniho laloku

*  MIluvime pomoci levé hemisféry“

Brocova afazie
v' Motorickd, expresivni

v' Pacient rozumi, ale neni schopen
artikulované mluvit


tono tono - broca's aphasia patient.wmv

Carl Wernicke (1848-1905)

 Némecky neurolog a psychiatr

 Vroce 1874 popsal v praci o anatomii
poruch reci druhou klicovou recovou oblast

— Zadni ¢ast levého temporalniho laloku
— Porozuméni obsahu reci

Wernickeova afazie
v' percepéni, senzoricka

v' neschopnost rozumét, fe¢ plynuld avsak
neni smysluplna



Wernicke's Aphasia.flv

Recova centra

Arcuate
fasciculus

Broca's area

Dvé hlavni feCové oblasti

* Kondukéni afazie
v’ Poskozeni fasc. arcuatus
v Pacient rozumi i mluvi

Brocova oblast (motoricka)
v' navazuje na motoricky kortex

*  Wernickeova (senzoricka) v" Problém zopakovat slySené
v navazuje na sluchovou oblast « Dysartrie
*  Fasciculus arcuatus v" Problém s artikulaci

v" Vazne ovladani hlasivek atd.



Brocovo recové centrum

Area 45

v' Sémantické zpracovani
,vybér vhodnych slov a manipulace s nimi v kontextu dané ulohy”

Area 44

v" Fonologické zpracovani a produkce fedi
,Vybér a aktivace prislusnych ¢asti primarniho motorického kortexu



Wernickeovo recové centrum

Area 22
v' Obsahuje tfi podoblasti

1. Podoblast — aktivovana jak mluvenym slovem (cizim i vlastnim), tak jinymi
zvuky

2. Podoblast — aktivovana cizim mluvenym slovem a pri vybavovani
naucené sekvence slov

3. Podoblast — zapojena do produkce reci



Algoritmus zpracovani slyseného
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Lobulus parietalis inferior

E,TE.'NTIOR

“Upy

Gyrus supramarginalis
v’ Zpracovani fonologické a artikulaéni stranky slyseného slova

Gyrus angularis
v’ Zpracovani sémantické stranky slyseného slova

Cetné spoje s Brocovou a Wernickeovou oblasti (komunikace do trojuhelniku)

Integrace sluchovych, zrakovych a somatosenzorickych informaci



Integrace sluchovych, zrakovych a somatosenzorickych informaci

Motor
Primary
Somatic
Interpretative
Prefrontal SHEEE areas
area
Broca's
speech irnary )
area Zﬂd“or\j Visual
A interpretative
Auditory | areas
interpretative .
areas | Erlmary
i visual
i

P - O - T asociacni oblast

Lobulus parietalis inferior

- Pfifazovani vyznamu slySenym zvukim
- Pfifazovani vyznamu vidénym objektim

- Pfifazovani vyznamu somatosenzorickym vstupim

Wernicke's area

> Klasifikace

- Pfifazovani vyznamu mluvenému/¢tenému slovu



Lobulus parietalis inferior

* Jedna z poslednich oblasti, které se vyviji v pribéhu evoluce i individudlniho vyvoje

* V ramci individualniho vyvoje dozrava mezi 5.-6. rokem zivota

— Dusledkem toho dité obvykle nemUze driv aktivné Cist (pochopit vyznam textu,
ktery Cte)

* Funkce mozku, které se podili na reci se podili na vzniku reci se také podili na tvorbé
vnitrnich klasifikaci

* Diky tomu rec (,mluvenad i vnitfni“) umoznila hlubsi (abstraktni) mysleni a vznik
kultury

* Mezniky vyvoje lidské kultury jsou vazany na vyvoj Sifreni informaci
v" Mluvena fec
v' Vznik pisma
v' Vznik knihtisku
v' Vznik internetu



Vnimani slov a slovni produkce

Passively viewing words Spea Ii:in,ii: waords




Lateralizace recovych funkci

97% lidi ma Brocovu a Wernickeovu recovou oblast lokalizované v levé hemisfére

Lokalizace v levé hemisfére neni na 100% zavisla na tom zda je Clovék pravak nebo
levak

v' 90% populace jsou pravaci
v 95% pravak( maji B-W recové oblasti v levé hemisfére
v’ Vétsina levakd ma B-W fecové oblasti také lokalizované vlevo

Na zakladé skuteCnosti, ze drtiva vétsSina lidi jsou pravaci (dominantni leva

hemisféra) a B-W recCové oblasti sou lokalizovany vlevo se nékteri védci domnivaji,

e

v' Dominance pro fe€ se vyvinula v motoricky dominantni hemisfére, nebot fec
je velmi narocna na motoriku a Brocova oblast je v zasadé premotoricka oblast

v'  Leva hemisfér vyzrava dfive nez prava (opét patrné souvislost s motorikou)



Funkce pravé hemisféry v reci

* Hodnoceni neverbalni stranky projevu
v Prosodie — intonace, stres

* Hodnoceni preneseného vyznam
v'Ironie
v’ Metafory

* Pochopenislozité organizovaného projevu

v’ Pfednéska, diskuse

&
B e




Lateralizace mozkovych funkci

Left and Right Brain Functions

Left-Brain Functions e s » Right-Brain Functions
Analytic thought ) *~- Holistic thought
Logic | - 3 Intuition
Language EEHE i : .I Creativity
Science and . = Art and
math - music

x+10



(a)

Left comman
caratid artery - .

Sodium
amytal —__

Dﬂl far
angiography 3

/ Whatisit
. 1gave you? |
\ o

(e}

Testovani lateralizace
recovych funkci

Wada test

Selekivni katetrizace arteria carotis interna

Aplikace anestetika — Amytal (Amobarbital) sodny

Inhibice (uspani) pfislusné hemisféry

Testovani schopnosti pojmenovat vidény objekt



Testovani lateralizace recovych funkci

I = ¥ o4 R

Split brain test

Vysetfovany se soustredi na pismeno X, které je v centru zorného pole

Do periferie zorného pole se promitaji obrazy

Informace o objektu jde do protilehlé hemisféry

VysSetrovany neni schopen pojmenovat objekt, ktery se promita do reCové nedominantni
hemisféry



Pohlavni rozdily v reci

Zenska fed je fluentngjsi

— produkce vétsSiho mnozstvi slov v daném cCase

Zeny jsou schopny mluvit i poslouchat zatimco vykonavaji jinou ¢innost
— Multitasking

Zpracovani a produkce reci je v zenském mozku vice rozsireno do obou
hemisfér

— Zensky mozek ma vétdi mnozstvi spoji mezi hemisférami — méné patrna lateralizace

Testosteron opozduje vyvoj levé hemisféry

— Chlapci zacinaji mluvit pozdég;i

Dyslexie je 4x ¢astéjsi u muzU
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