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Bunecny cyklus
je posloupnost vzajemné koordinovanych procesu, kterym prochazi eukaryoticka
bunka od svého vzniku po dalsi déleni.

Faze bunécného cyklu — G, (postmitoticka; rust), S
(synteticka; zdvojeni DNA), G, (premitoticka), M (mitoza)

« G, —faze (délka zavisi na
typu bunky)

« S —faze (asi 8 hod.)

+ G, faze

M - faze (mitéza) (G, + M —

' preparation faze = 2,5 — 3 hod.)
= for mitosis i

E
=
B

G, faze = zastaveny
cyklus (bunky terminalné
diferencované, nedelici se)




Faze mitozy

— profaze — probiha spiralizace chromozému, vymizi
jadérko, centrozom se rozdeli (kazdy k opacnhému polu)

— prometafaze — rozpadne se jaderny obal, vytvori se délici
vieténko a napoji se na chromozomy (v misté centromery)

— metafaze — chromozomy se rovnaji do rovnikové roviny
deliciho vreténka, centromery se podélne rozstepi

— anafaze — mikrotubuly se zkracuji, chromatidy jsou tazeny
k opaénym pdlum

— telofaze — vytvoreni jaderné membrany a jadérka
dcefinych bunék, zaCina cytokineze (= vlastni déleni
bunky)

*Navazuje interfaze — obdobi mezi dvéma mitézami (Cast bunécného cyklu)






Endomitoza

- neboli zkracena karyokineze

- bunka vstupuje do pozménéné profaze — nedochazi k rozestupu
chromozomu a jadro se nedéli - vznika polyploidni jadro

- k endomitéze dochazi napf. u megakaryocytu

http://xenia.sote.hu/kortan/hematology/e/images/p1-66.jpg
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- replikace DNA
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Ctyfi haploidni gamety

Zjednodusené zndazornéni zdkladnich stadif
meiozy sestavajicich z jednoho cyklu replikace DNA, nasle-
dovaného dvéma cykly segregace chromozomu, prvym a dru-
hym meiotickym délenim.,



Faze meiozy

Prvni meiotické déleni (heterotypické)
profaze | — déli se do nekolika stadii

leptotene: spiralizace vlaken DNA - chromozomy
zygotene: homologické chromozomy se pfiblizuji k sobé a spojuji v tzv. bivalent

pachytene: bivalenty jsou pozorovatelné jakozto tzv. tetrady (Ctyfchromatidové komplexy),
nesesterské chromatidy se kfizi - dochazi ke crossing-overu (rekombinace Casti
sesterskych chromatid)

diplotene: uvoliuje se synaptonemalni komplex mezi homologickymi chromozomy

diakineze: dochazi k oddalovani homologickych chromozom{

« metafaze | — pary chromozomu v rovnikové roviné, na mikrotubuly se
vazi celé () chromozomy (2 chromatidy)

« anafaze | — mikrotubuly se zkracuji, k polum jsou tazeny celé (!)
chromozomy

 telofaze | — vznikaji dvé buriky s haploidnim po¢tem chromozémud,
netvori se jaderna membrana

Druhé meiotické déleni (homotypické)
— navazuje bez interfaze, prakticky mitéza
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there is no DNA replication
between the two divisions

PROPHASE II METAPHASE Il ANAPHASE II _TELOPHASE I

MEIOSIS II: Separate the Sister Chromatids (by mitosis)



Diferenciace bunék

gx“; I =n @ ||° Specializace bunék
TR .S @ ||| uskuteciiovana
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typu bunek z puvodné
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Tkane

« Tkan — soubor morfologicky i funkcne
podobnych bunek

 Diferencuji ze zarodeCnych listu: ektoderm,
entoderm, mezoderm (primitivni embryonalni
pojivo mezenchym) - histogeneze

{Internal Layer) {Middle Layer)

ell} Cells the Kidney (in Gut)

'
Ectoderm
http://en.vi.ki/Histogenesis (External Layer)




Epitelova
Pojivova

Svalova
Nervova

~ (krev)

Typy tkani

vazivo
chrupavka
kost




Epitelova tkan - zakladni charakteristika

Tvofri pokryv téla, vystyla dutiny organu a vyvody, tvofi

parenchym endokrinnich zlaz, ledvin, jater atd.

je derivatem vSech tfi zarodeénych listu

je slozena z velmi tésné na sebe naléhajicich bunék

je bezcévna, vyzivu ziskava difuzi z krevnich cev

ulozenych v pojivove tkani

funkce:

— ochranna

— sekrecni

— absorpcni, vyluCovaci,
sensoricka..
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Bazalni membrana (0,5 - 1 um)

lamina basalis (100-200 nm) — lamina rara, lamina densa, amorfni kolagen IV, GP
laminin a fibronektin a PG heparansulfat (derivaty epitelu)

lamina fibroreticularis 50-500 nm — plosna sit retikularnich viaken — jen u epitell

hemidesmosomy

BL = Basal lamina
H = Hemidesmosome

—e- = anchoring fibrils

The Ultrastructure of Basal Laminae
(from Basic Histology, 10th edition)

Funkce: ukotveni epitelu, filtrace,
mezibunééna komunikace

Hemi- ‘

desmosocme O |
W,

Lamina densa
L

Basal ———
lamina

210

Microfibrils

N

Anchoring -
fibril

Lamina lucida Reticular lamina

Hemidesmoacme
Epithatial cell

Lamina

ey
Anchoring plaque =
Dol 1 ydas 1V

Collagen fibars
typas hand Il
Anchoring libril
Coilagen iype Vil




Klasifikace epitelu - podle usporadani bunék

« plosné epitely

« tramcity — typicky pro
usporadani bunek jater
a endokrinni zlazy

 retikularni — tvori
cytoreticulum
/hvezdicovité bunky
tvori sit— thymus/




Klasifikace epitelu - podle funkce

Kryci
Zlazovy
Resorpcni
Respiracni

Smyslovy




Klasifikace krycich epitell

- podle poctu vrstev bunék, podle tvaru bun¢€k, které se nachazeji
v nejsvrchnéjsi vrstveé

Jednovrstevné Vrstevnaté
— Jednovrstevny plochy — Vrstevnaty dlazdicovy
/dlazdicovy/ nerohovejici
Jed tevny — Vrstevnaty dlazdicovy
B kebf‘?(‘{rs eviy rohovéjici
HDICKY , — Vrstevnaty cylindricky
— Jednovrstevny — Pfechodny
cylindricky

— Vicerady cylindricky



Jednovrstevny plochy epitel




Jednovrste

WY A

vny plochy epitel

s & r

By
"-. =18

o8

Bowmanovo pouzdro : A : 2



Jednovrstevny kubicky epitel




Jednovrstevny kubicky epitel
AL by ¥ o Smen
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Vicerady cylindricky epitel

vSechny bunky lezi na b.m.,
ale jadra jsou ulozena ve
vice urovnich (fadach)

vice typu bunék — nizké
bazalni bunky, vietenovité
a vysoké cylindrické bunky
(s rasinkami

epitel obsahuje Cetné
poharkove bunky

coordinated

beating of cilia
sweeps mucus q
out of lungs

layer of mucus
carrying debris

i

basal cell goblet cell
(stem cell) (secretes
mucus)



Vicerady cylindricky epitel




stratified squamous

VrStevn até e p Ite I y Cells: squamous cells apically,

but basal layers vary from

cuboidal to columnar
Nuclei, centrally located
Functions: pratection

nekolik vrstev bunek sowamous cos
vsechny bunky nedosahuji Cells: two layers NG O

Nucler, centrally located,
b .M. and spherical

Funcrr'c:ps: absorption,
buriky povrchovych vrstev e -

connective tissue

_ OpIOétéIé basement membrane
- kUb|Cké siratified columnar

Celis. single layer of

— cylindrické e
z s y v cuboidal {or many
vrstva na basalni membrané — sdedroals
basalni vrstva, dava vznik Functons:protection,
burikam v ostatnich vrstvach
pocCet vrstev je rlzny wansitonal
Cells: vary depending on S

stretch, apical cells often
large, round, and bi-
nucleated
MNucler centrally located
Functions; distention
(occurs only in

bladder, ureter, and T s
ursthira) T
connective tissua

basement membrans

Epithelial Tissues



Vrstevnaty dlazdicovy epitel - nerohovejici

pharynx




Vrstevnaty dlazdicovy epitel — rohovejici




Vrstevnaty cylindricky epitel

* vzacny

* basalni a povrchova vrstva —
cylindrické bunky

* vyskyt:

— pars spongiosa urethrae masculinae
— conjunctiva

» epitel prechodnich zé6n — kde
vrstevnaty dlazdicovy se meni na
vicerady cylindricky - epiglottis,
palatum molle



conjunctiva

Vrstevnaty cylindricky



Prechodny epitel

meni se pocet vrstev

ruzna velikost i tvar
bunék

— na basélm’ membrané
— polyedricke

— stredni vrstva
— hruskovité

— povrchova vrstva
— ruzny tvar v
zavislosti na stavu
organu
v kontrahovaném stavu
— velké, kulaté, 2x vétsi
nez ostatni, nékteré i
dvoujaderne, prekryvaji
vice bunék pod sebou
v relaxovaném stavu
— bunky se oplostuji
- dlazdicové




Prechodny epitel




Zlazovy epitel

» specializované epiteloveé bunky — zlazove

* syntéza makromolekul — proteiny, glykoproteiny,
lipidy, (GER, GA, sekrecCni granula




Klasifikace zlaz

jednobunécneé
endoepitelove
exokrinni exoepiteloveé

mnohobuné&éné="— endokrinni

alveolarni serozni
tubulozni mucinozni merokrinni
tuboalveol. smisené < apokrinni

/N holokrinni



Jednobunecne zlazy

« Jednotlive zlazove
bunky v epitelu
pr.:
poharkove bb.,
Panethovy bb.,
gastro-entero-
endokrinni bb.

- -—
e
e
B T
. o
-




Exokrinni x Endokrinni zlazy

» Exokrinni zlazy — uvolnuji sekret do
systemu vyvodu

» Endokrinni zlazy — nemaji vyvody;
uvolnuji sekret do krve v kapilarach, které
tvofi hustou sit' kolem tramcu zlazovych

bunéek



Exoepitelové x Endoepitelove zlazy

* Exoepitelove zlazy — ve vazivu, pod
bazalni membranou epitelu.

* Endoepitelové zlazy — ojedineéle nebo ve
skupinach jsou zlazove bunky soucasti
epitelu a s jeho bunkami nasedaji na
bazalni membranu.



Mnohobunécné zlazy
klasifikace podle sekrecniho oddilu

Zlazové burky usporadané
do sekrecCnich jednotek: tubular acinar

2

W

e alveolarni zlaza - acinus
(alveolus)

* tubulozni zlaza - tubulus
e tuboalveolarni zlaza

olelo/o/elele




Klasifikace zlaz podle typu sekretu

minutes

~ Approximately
1 hour

Seroézni bunka

Accumulation of

glycoprotein
granules

Golgi complex:

Terminal
glycosylation
and sulfation
of proteins

RER:

Protein synthesis

and initial
glycosylation

Basal

= ~B0 minutes

= ~30 minutes

lamina
S = Seconds

Amino acids and Monosaccharides
monosaccharides and sulfate

Mucinoézni bunka



Serozni zlaza

Sekrecni oddily - alveoly
(aciny) - malé centralni
lumen

Serozni bunky - zaoblené
trojboky popr. pyramidovy
tvar, bazofilni cytoplazma
a kulovité jadro v bazalni
tretiné bunky

Nad jadrem sekrecni
(zymogenni) granula.

Sekret ma nizSi viskozitu
(vodnaty)




Mucinozni zlaza

. . , Sublingual Gland H&E '|
« Sekrecni oddily - tubuly | -
lumen dobre rozeznatelne muCRURHCTLS

» VVysSi, nepravidelné
hranolovité bunky, jadro
miskovite oplostéle pri
bazalni membrane

« Cytoplazma - vacky s
viskoznim sekretem
(nebarvi se)






1 — serozni acinus (alveolus)
2 — mucinoézni tubulus
3 — serézni lunula (Gianuzziho)




Mnohobunecné zlazy
klasifikace podle usporadani vyvodu

Jednoduché (A) — rozvetvene (B) — slozené (C)




Podle zpusobu sekrece:
ekrinni — apokrinni — holokrinni zlazy

/

Meracne

L




dle zpusobu sekrece:
ekrinni — apokrinni — holokrinni zlazy

e

apacrine

Pinched off
apical portion
of cell

Apocrine



dle zpusobu sekrece:
ekrinni — apokrinni — holokrinni zlazy

Holokrinni
Disintegrating cell
and its released
contents

Holocrine

Mitotic divisions
to replace cells




Senzitivni epitel

Na bazalni membrané:
* Podpurné bb.
 Bazalni bb.

« Senzitivni bb. (receptory)i: primarni
sekundarni




Organ of Corti

Teclarial Membeans

epithelium

outer segments
_ photoreceptor
inner segments

outer nuclear

layer (OMNL)

cuter plexiform

[
layer (OPL) v horizontal cell

inner nuclear

layer (INL)

inner plexiform
layer (IPL)

ganglion cell
layer (GCL)
optic fiber layer
{OFL)
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Respiracni epitel

ALVEOLAR
LUMEN

ALVEOLAR Type Il Pneumocyte
LUMEN


http://wdict.net/gallery/pneumocyte/

