Pojivova tkan

PUvod v mezenchymu

V4

Velké mnozstvi mezibunécné
hmoty

Obecna stavba:

- bunky
hmota zakladni amorfni

substance



Mezibunecna hmota

Fibrilarni slozka Interfibrilarni slozka
» Kolagenni (zakladni hmota amorfni)
viakna o Glykosaminoglykany
o Elasticka o Proteoglykany
o Retikularni o Glykoproteiny
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Interfibrilarni slozka — zakladni hmota amorfni

e \oda

e Glykosaminoglykany (GAG) — k. hyaluronova,
chondroitinsulfat, keratansulfat, heparansulfat

e pravidelné se stfidaji jednotky aminocukrti a derivata kyseliny glukuronové
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e Glykoproteiny — glykosylovany protein

e Proteoglykany — proteinové jadro s navazanymi
GAG, to vSe na HA

- bohateé hydratovane
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Kolagenni viakna

e 1-20 um
e Velka pevnost v tahu
e Mekka, nepruzna

e Tropokolagen 280x1,5 nm
vznika z prokolagenu

(trojSroubovice kolagenu 1)
— Mikrofibrily 20-100 nm
— Fibrily 300-500 nm

Kolagen Il tvori jemnéjsi viakna
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Kolagenni vlakna jsou produkovana fibroblasty, chondroblasty, osteoblasty a

odontoblasty
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VIakna elasticka 1 — 4 ym

- Centralni Cast - elastin — retézec tropoelastinu
- Periferni Cast — vrstva mikrofibril — glykoprotein fibrilin
Formuji se do site

Lehce se natahuji a poté se opét vraci do puvodni délky

Za cerstva Zluta




VIakna retikularni - veimi jemna kolagenni (kolagen III)
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Vazivo

— prevlada vilaknita slozka, funkce mechanicka a vitalni

Bunky vaziva

Fixni

e Fibroblasty a fibrocyty
e Retikularni bunky
e Pigmentove bunky

e Nediferencované bunky
vaziva

e Tukové bunky
Univakuolarni adipocyt

Multivakuolarni
adipocyt

Bloudivé

Histiocyty /makrofagy/
Heparinocyty /zirné
bunky/
Plazmatické bunky
Leukocyty
Lymfocyty
Eosinofily
Neutrofily



Fibroblasty, fibrocyty
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Tukové bunky
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Pohyblive (migrujici) bunky vaziva
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Plazmaticka bunka — hodné cytoplasmy, jadro excentricky

é GER

n

hoj

Inem

N r

s paprskovite usporadanym chromat

atek

- Produkce protil

€ jadro

Vd

Loukotovit



Histiocyty - makrofagy .

(monocyto-makrofagovy systém)
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Zirné bunky — granula s histaminem (Tpropustnost),

heparinem (|srazlivost) a serotoninem

- odpovedné za projevy zanetu

i, g ek .
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irna bunka (mastocyt, heparinocyt)



Typy vaziva

e Mezenchym
e Rosolovité v. (Whartonuv rosol)
e Kolagenni v. fidke
husté ~ neuspvcr)féda’né
usporadané
e Retikularni v.
e Elasticke v.

e Tukovev. i: bilé
\¥4 14
hnédé



Rosolovité vazivo - fetalni obdobi, prevaha ECM
- pupecnik, pulpa zubu, duhovka
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Kolagenni vazivo - ridkeé (jicen)
- pfevazuje amorfni hmota
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Husté kolagenni vazivo usporadané
- Vznika pfi pusobeni tlaku nebo tahu v jednom sméru
- Bunky — fibroblasty (stlacene)

- Tvori slachy

Husté kolagenni vazivo neusporadané

- Tlusté svazky kolagennich vlaken v ruznych smérech
- Fibroblasty (stlacené)

- Amorfni hmota minimalni

- Tvofi pouzdra organu, povrch kosti a chrupaky



Husté kolagenni vazivo — usporadaneé
- prevazuji vlakna




Husté kolagenni vazivo — neusporadané
- plstovité
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Retikularni vazivo - retikularni buriky, retikulami viakna
- prostorova sit' pro bunky (lymfocyty)
- slezina, lymfatickeé uzliny




Retikularni vazivo (lien)




Elastické vazivo - prevazuje vlaknita slozka

- svazky tlustych, rovnobézné usporadanych elastickych viaken

- ligamenta flava patere, hlasivkove vazy

BLACK = elastica RED = collagen and smooth muscle
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Tukové vazivo — malo vlaken, hodné bunék,

retikularni a kolagenni vlakna
- hnéda x bila tukova tkan




Chrupavka a kost

e Mechanicka a podpurna funkce
e \/znikaji z embryonalniho mezenchymu



Charakteristika chrupavky

e Velké mnozstvi amorfni hmoty maskuje viakna

e Avaskularni tkan (vyziva z perichondria), bez
nervu, bunky pfizpusobeny nizkému tlaku O2

e Regenerace pouze z perichondria

e Perichondrium - husta kolagenni tkan pevne
pripojena ke chrupavce (neni na kloubnich chrupavkach)
vnitrni chondrogennni vrstva
vnejSi vazivova vrstva



Bunky chrupavky

e chondrocyty

e basofilni —
proteosynéza,
(mitochondrie, GER,
Golgiho aparat,
cytoskelet)

e Produkce amorfni matrix
a vlaken

e lzogenetické skupiny v
lakunach (dutinkach)
matrix







Mezibunecha hmota

e Kolagen typu ll je e Glykosaminoglykany
zakladni typ ve vétsine — kyselina hyaluronova,
typu chrupavky chondroitin-sulfat...
vazivova ch. — typ |

e Elasticka vlakna PY Proteoglykany

husta sit jemne

Glykoprotei
vetvenych viaken ¢ SlyRoproteiny



Typy chrupavky

e Hyalinni (hyalos=sklo) - nejCastejsi typ,
prekursor kosti ve vetsine embryonalniho
skeletu, kryje kloubni plochy, tvori Casti
zeber a chrupavky nosu a prudusnice

e Elasticka - auricula, tuba auditiva, epiglottis

e Vazivova — prevazuje vlaknita slozka olagen
i1l

-intervertebralni disky, symphysis pubis,
celistni kloubni plosky, menisky



Hyallnnl chrupavka trachea, HE
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Elasticka chrupavka

e Elasticka vlakna v
amorfni hmoté (ve
vSech smérech)
specialni barveni:
resorcin, fuchsin a
orcein..

e Chondrocyty - velmi
malé izogenetické
skupiny (2-3 bunky)



Vazivova chrupavka

e chondrocyty Fihrnu%f'cartilggeus;;: ;-f
Izolované nebo v a ) v Lo Y
malych skupinach & © i‘ &
nad sebou . i W

e matrix — prevazuje & | & |
viaknita slozka, &
tvorena silnymi i ¢

&

kolagennimi vlakny
e bez perichondria &+ 4

fibrous matrix



Kostni tkan

Bunky
Mezibunécéna matrix
o Kolagenni vlakna
e Amorfni matrix
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Kostni bunky

Osteoprogenitor cells

e Osteoprogenitorove develop into osteoblasts.
bunky — kmenoveé
bunky kosti,
umisténe v periostu
a endostu

e Osteoblasty

produkuji kostni
C , S teoblast
m atrl X: J Sou b O h ate diffe rer%?;?eﬁitioos?:éytes.

T z vy Osteoblast
baSOflln l Stavaj | S€ (forms matsri:?%f gfmne tissue)

Z nich osteocyty

Osteocyte
(a) Bone cells (maintains matrix of bone tissue)



Kostni bunky

e osteocyty — zralé,
udrzovani kostni
matrix, umisténé
v lakunach,

s dalSimi
osteocyty
komunikuji svymi
vybézky

v canaliculi
ossium




Kostni bunky

e osteoklasty — jsou i
velmi velké (do 100
um), mnohojaderné :
bunky, vznikaji fuzi
monocytu
resorption
- enzymy uvolnenée hay
z lyzosomu nici 'i
kolagenni vlakna
hone



Povrch kostni tkane

e Periost — kryje povrch
kostni tkané :

e Vnitrni vrstva Eung H3
(osteoblasty, fibroblasty)

e Zevni fibrézni vrstva
(fibroblasty)

Periost je pevné pfipojen
pomoci Sharpeyovych

ry ' . ?
vlaken. ﬁ

e Endost — membrana
tvorena jednou vrstvou 1
bunék - obsahuje
osteoblasty, osteoklasty




Klasifikace kostni tkane
podle usporadani kolagennich viaken

Fibrilarni kost - primarni kost — plstovite
propletena kolagenni vlakna, v lakunach
osteocyty — kostni drsnatiny, zubni cement

Lamelozni kost - sekundarni kost — lamely
tvorené paralelne jdoucimi kol. viakny

Kompaktni — stena diafyzy dlouhych kosti,
pokryv epifyz dlouhych kosti

Spongiozni /trabekularni/ - epifyzy



Lamelozni kost kompaktni

Lamely — tenké ploténky -
usporadana kolagenni
vlakna, stmelena
amorfni hmotou

e Haversovy systémy
(osteony)

e Plastove lamely
e zevni
e vnitrni
e Intersticialni lamely
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Haversuv systém - osteon




Lameldzn

S

| kost - kompaktni

i I
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Haversovy a Volkmannovy kanalky



Lamelozni kost - spongiozni

{b} Spongy bone Trabadulas (¢} Secton al & irabecula

e Matrix ve forme lamel tvori tramce nebo ploténky



Histogeneze kostni tkane

Desmogenni osifikace — kost je tvorena premenou
skupin mesenchymovych bunek v osteoblasty

kosti lebky, Casti mandibuly a clavicula

Chondrogenni osifikace — chrupavka slouzi jako
model pro tvorbu kostni tkane

vSsechny dlouhé kosti, kosti nepravidelného tvaru
(vetsina kosti)



Chondrogenni osifikace

osteoblasty—>kostni manzeta
- osifika€éni centrum— vrust cév v privodu osteprogenitornich b. —»

chondroklasty — primarni drenova dutina, osteoblasty— osteoid

Deteriorating

cartilage matri Epiphygeal
capillaries

Developing
; : eriosteum LS
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\\ . —bone collar
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| —— Primary
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g/ 99 Blood —f . ° center
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cartilage bud

@Fetal hyaline ; f
cartilage model /

develops @ Cartilage calcifies
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Chondrogenni osifikace

Zona normalni
chrupavky

Zona rostouci
chrupavky

Z6na hypertrofické -==- = == & =

chrupavky

Zona kalcifikace
Linie eroze

Zo6na osifikace
Zona reabsorpce
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