9. Testovani hypotéz o prumeéru pro
jeden vybér a porovnavani dvou
skupin



Jednovybeérovy z-test
- Test hypotézy, ze prumeér populace, z niz pochazi
nas vybeér je roven urcitému Cislu — o€ekavané
hodnoté

- Testova statistika:
/=(pozorovand hodnota — o¢ekavana hodnota)/
standardni chyba pozorované hodnoty

- Pozorovana hodnota = prumér nameérenych
hodnot x

- Smerodatna odchylka pozorované hodnoty o,
- Z~ N(0,1) pro dostatecné velké n



Jednovybeérovy t-test

o, obvykle nezname => nahrazujeme odhadem
s, Vypoctenym z naseho vyberu

S- s

T ma Studentovo t rozdéleni o n-1 stupnich
volnosti

=> jednovyberovy t-test



Normalni x Studentovo t rozdéeleni
Pro maly rozsah vybéru se muzou zmeénit dvé véci:

- Vybérova odchylka (s) nemusi byt spolehlivym
odhadem populacni smérodatné odchylky (o)

- Pokud neni rozdéleni populace normalni,
nemusi byt normalni ani rozdéleni vybérovych
prumérd — velmi maly vybér (<15), extrémni
odchylka od normalniho rozdéleni

Centralni limitni véta: i kdyz nahodna velicina neni

rozdélena normalnée, rozdéleni vybérovych
prumeéru se blizi normalnimu rozdéleni



Normalni x Studentovo t rozdeéleni
=> nutno pouzit Studentovo t rozdeéleni

V podstaté cela rada t rozdéleni pro rizné
stupné volnosti (df)

t rozdéleni o jednom, dvou, trech, ... stupnich
volnosti

Jednovybeéroveé testy — df = n-1



Oboustranna a jednostranna alternativa

Oboustranna alternativa: H, : 1+
U, je konstanta (nejcastéji u,=0)
Zamitame H,pro 7>¢ ,(df) nebo T <t ,(df)

- i
2

Jednostranna alternauva: 77, 1> 1,
Zamitame H, pro 7 >¢,__(df)
Jednostranna alternativa: #, : < u,
Zamitame H,pro 7 <¢ (df)

Symetrické rozdéleni => 7, (df ) =—t_,(df)



Porovnani pruméru pro dva nezavislé
vybery

- Srovnani dvou souboru

- Rozdil mezi populacnim prumérem v |éCené a
kontrolni skupinée

.rozdl'l mezi dvéma vybérovymi prumery

- Vybérové pruméry se mezi vybéry lisi => lisi se i
rozdily mezi vybérovymi prumery

- Rozdéleni rozdild vybérovych pruméru ma
nulovou stredni hodnotu se standardni chybou,

ktera je urcena smerodatnou odchylkou celé
populace (smérodatné odchylky vybéru) a n



Dvouvybeérovy t-test

Predpokladame platnost H, a spocteme pst, s
jakou dostaneme nas vysledek nebo jeste
extrémnéjsi hodnotu

Pro vypocet této psti potrebujeme veédeét néco o
rozdéleni rozdilu priumeéru obou vybéru

Predpokladame normalni rozdéleni vybérovych

pruméru (zakladni rozdéleni skupiny podobné
normalnimu)



Dvouvybeérovy t-test

.T= (rozdil vybérovych primeéru — ocekavany
rozdil za platnosti H,) / odhad standardni chyby
rozdilu vybérovych pruméru

- T ma Studentovo t rozdélenion, +n,—2
stupnich volnosti

- Standardni chyba rozdilu vybérovych priméru
je smerodatna odchylka rozdeleni rozdilu
vyberovych prumeru ktery oznacime d = x, —x,

. so = 1 1 n,, n, —rozsahy vybérdy,

s- sm. odchylka obou skupin




Dvouvybérovy t-test

s —sdruzeny odhad smeérodatné odchylky

Sdruzeny odhad rozptylu:

(2= (n, _1)512 + (7, _1)55

n +n,—2
f, é - vybérové rozptyly pro jednotlivé skupiny
Sdruzeny odhad smérodatné odchylky \/:2

Odhad standardni chyby rozdilu vybérovych
primeru 5, o S\/ 11

_|_
n, n,




Dvouvybérovy t-test

- 0 je pokud H,: neexistuje zadny rozdil
- Lze testovat i konkrétni libovolny rozdil



Predpoklady!!!

Nezavislost vybéru
Normalni rozdéleni

Prosté nahodné vybéry (kvuli nezavislosti
pozorovani)

Shodné rozptyly ve skupinach



Interval spolehlivosti pro rozdil mezi dvéma
prumery
- Odhad rozdilu mezi dvéma pruméry
- Krajni body intervalu spolehlivosti:
Eimg
- t—prislusny kvantil Studentova t rozdéleni

- Napt. fl_%(”ﬁ”z—z)



Porovnani populacnich
pravdepodobnosti

- Porovnani pravdépodobnosti vyskytu daného
jevu ve dvou ruznych populacich (dva nezavislé
vybeéry)

- Pro dostatecne velke rozsahy n; a n,

T.(l—rm
ple(ﬂ']p l( l)}

P, P, — populacni pravdepodobnosti vyskytu jevu



Porovnani populacnich
pravdéepodobnosti
r,, r,— pocty pripadu ve vybérech
- Spolecny odhad relativni cetnosti:

ntr,

P = |
n +n,

7 _ P~ P \/ nn,
Jp(-p) \'m+n,

- Podminka: 7, p,(1—p.)>9  pro oba vybéry



Parovy t-test

Parovani dle podobnosti, ktera muze ovlivnit
vysledek, casova meéreni, ...

Testujeme vyznamnost priumeérného rozdilu

Rozdily jsou normalné rozdélené s primérem u a
rozptylem o7

Prdmeér z n rozdild d bude mit primérnou
hodnotu u a rozptyl 6?/n



Parovy t-test

H,:u=90
H :u#0

T = (pozorovana hodnota — predpokladan?

hodnota)/odhad smérodatné chyby = d -0

)4 s S—
S = _°_ s—smérodatnd odchylka rozc.... *

Jn

T — d-0 ma t rozdeleni o n-1 stupnich

S volnhosti

Jn




Oboustranny [ test
10 shupdil wolncsti

a=5%

Za platnosti nulové hypotézy (prumeérny rozdil u = 0)
bude hodnota testovaciho kritéria s 95% psti mezi

-2,228 a 2,228



Testovani hypotéz

Stanovime nulovou a alternativni hypotézu

Urcime rozdeéleni pravdepodobnosti testové statistiky pfri
nulové hypotéze

Zvolime hladinu vyznamnosti testu a (doplnék
koeficientu spolehlivosti P)

Na zakladé zvolené hladiny vyznamnosti vypocteme tzv.
kritické hodnoty (prislusného rozdéleni psti), které
ohranicuji kriticky obor

Vypocitame hodnotu testové statistiky, pokud padne do
kritického oboru, zamitame H, na hladiné vyznamnosti a

V opacném pripadée na zaklade zkoumanych dat
nemuzeme zamitnout H, na hladiné vyznamnosti a (H,
nemusi byt pravdiva)



