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|. Zaklady popisné statistiky
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Typy proménnych

Kvalitativni (kategorialni) promeénna

* |zeji radit do kategorii, ale nelze ji kvantifikovat
Priklad: ??

Kvantitativni (numericka) proménna

* muzeme ji priradit ¢iselnou hodnotu
Priklad: ??
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Typy proménnych

Kvalitativni (kategorialni) promeénna

* |zeji radit do kategorii, ale nelze ji kvantifikovat
o Priklady: pohlavi, HIV status, barva vlasu ...

Kvantitativni (numericka) promeénna

* muzeme ji priradit ¢iselnou hodnotu

e Priklady: vyska, vaha, teplota, pocet hospitalizaci ...
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Kvalitativni znaky

e Bindrni znaky: dvé kategorie, obvykle se kéduji pomoci Cislic 1 (pritomnost
sledovaného znaku) a 0 (nepritomnost sledovaného znaku).

Priklad: ??

* Nominalni znaky: nékolik kategorii (A, B, C), které nelze usporadat.
Priklad: ??

* Ordinalni znaky: nékolik kategorii, které lze vzajemné seradit, tedy mizeme
se ptat, ktera je vétsi/mensi (1<2<3).

Priklad: ??
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Kvalitativni znaky

e Bindrni znaky: dvé kategorie, obvykle se kéduji pomoci Cislic 1 (pritomnost
sledovaného znaku) a 0 (nepritomnost sledovaného znaku).

Priklady: Diabetes (1-ano, O-ne),
Pohlavi (1-muz, 0-Zena).

* Nominalni znaky: nékolik kategorii (A, B, C), které nelze usporadat.
Priklad: krevni skupiny (A/B/AB/0).

* Ordinalni znaky: nékolik kategorii, které lze vzajemné seradit, tedy mizeme
se ptat, ktera je vétsi/mensi (1<2<3).

Priklady: stupen bolesti (mirnd/stredni/velkad),
stadium maligniho onemocnéni (I/11/111/1V).
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Kvantitativni znaky

* Intervalové znaky: interpretace rozdilu dvou hodnot (stejny interval mezi
jednou a druhou dvojici hodnot vyjadruje i stejny rozdil v intenzité zkoumané
vlastnosti). Spolecny znak intervalovych znaku: nula byla stanovena uméle,
tedy pouhou konvenci. Priklad: teplota mérena ve stupnich Celsia, letopocet.

Den  Teplota  Rozdil®  Podil®
1. 2°C - -

2. 4°C +2 2x 1.5krat vy$$i teplota ve srovndni's 2.
3. 6°C +2 1.5x <— dnem, pricemz doslo ke stejnému narustu
1Srovnani s méfenim z pfedchoziho dne teploty jako pfisrovnani 2. a 1. dne

* Pomérové znaky: kromeé rozdilu interpretujeme i podil dvou hodnot.

Priklady: vyska v cm, vaha v kg, ...
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Popisné statistiky

Charakteristiky polohy (miry stredni hodnoty, miry centralni
tendence)

- Udavaji, kolem jaké hodnoty se data centruiji, resp. které hodnoty jsou

V VevV

- Aritmeticky primér, median, modus, geometricky primér

Charakteristiky variability (proménlivosti)

- Zachycuji rozptyleni hodnot v souboru (proménlivost dat)
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Charakteristiky polohy u nominalnich znaku

e Modus: nejcastéji se vyskytujici hodnota proménné v souboru.

Charakteristiky polohy u ordinalnich a kvantitativnich znaku

e a-kvantil: je-li a € (0,1), pak a-kvantil x, je Cislo, které rozdéluje
usporadany datovy soubor na dolni usek, obsahujici aspon podil
a vsech dat a na horni usek obsahujici aspon podil 1-a vsech dat.

* Xgs0- Median, x, ,5_dolni kvartil x, ;5 horni kvartil x,, x,,decily

e Median: hodnota, jez déli fadu podle velikosti sefazenych
vysledkl na dvé stejné pocetné poloviny.
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Charakteristiky polohy u intervalovych a pomérovych znaku

Charakteristiky polohy

MU

| M

Aritmeticky prumér: je definovan jako soucet vsech namérenych udaju
vydéleny jejich poctem,
n

E(x) = Y= in/n kde x; jsou jednotlivé hodnoty a n jejich pocet

i=1

Geometricky primér: n kladnych hodnot X; Q/Xl o * X, , ma smysl vsude,

kde ma néjaky informacni smysl soucin hodnot proménné. Z praktického
hlediska plati, ze logaritmus geometrického pruméru je roven aritmetickému
pruméru logaritmovanych hodnot souboru.
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Prumer vs median

PAMATUJ:

e Prumeér je silné ovlivnén extrémnimi hodnotami (tzv. odlehla pozorovani),
median neni ovlivnén vybocujicimi pozorovanimi

e Primér je vhodny ukazatel stfedu u normalniho/symetrického rozlozeni,
median je vhodnou charakteristikou stfredu souboru i v pripadeé veli¢in s
neznamym rozdélenim

* V pripadé symetrického rozlozeni jsou jejich hodnoty v podstaté shodné, v
pripadé asymetrického rozlozeni vsak nikoliv!

¢(x) ¢(x)

/'\ X % % .

Primér Median Median Primér
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Charakteristiky variability u ordindlnich znaku

4 = Xg 75~ Xp 25

Charakteristiky variability u intervalovych a pomérovych znaku

o je ukazatelem Sirky rozlozeni ziskany na zakladé
odchylky jednotlivych hodnot od priméru , Z(Xi - x)°
S —
n-1

’ v

Jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v pripadé
symetrického/normalniho rozlozeni

o je druha odmocnina z rozptylu

o - podil SD ku pruméru, u pomeérovych znakad,
umoznuje porovnat variabilitu nékolika znakU (vyjadruje se v %)
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Dalsi parametry rozlozeni

* Pocet hodnot — dulezity ukazatel, znamena jak moc lze na data spoléhat
e Suma hodnot

* Minimum, maximum

. — rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou rady

. — meéri rozptylenost vypocitaného aritmetického
pruméru v rlznych vybérovych souborech vybranych z jednoho zakladniho

souboru
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Ukazka popisu a vizualizace kvalitativnich dat

* Popis kvalitativnich dat: frekvence jednotlivych kategorii
* Vizualizace kvalitativnich dat: nejcastéji kolacovy nebo sloupcovy graf

Priklad: Znamka z biostatistiky (podzim 2014)

Frekvencni tabulka Kolacovy graf Sloupcovy graf

Znamka n % E; 8%

A 11 18,0 20 7
B 20 32,8

C 16 26,2 %

D 9 148 £

E 5 82

F 0 00

Celkem 61 100,0
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Ukazka popisu kvantitativnich dat

* Popis kvantitativnich dat: charakteristika stredu (pramér, median aj.),
charakteristika variability (rozptyl, rozsah hodnot, interkvartilové rozpéti aj.)

Priklad: Popis vysky (cm) pacientt

Popisné statistiky

Charakteristika

N 61 o v o 7 7 v v
Pramér (cm) 161,0 7 Prume.l: a meqlan sewte’mer
Medidn (cm) 1615 shoduji. Co nam to rika?
Sm. odchylka (cm) 4,7

Rozptyl (cm?2) 22,2

min-max (cm) 144 — 169

dolni-horni kvartil (cm) 158 - 164
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Ukazka vizualizace kvantitativnich dat

* Vizualizace kvantitativnich dat: nejcastéji pomoci krabicového grafu nebo

histogramu
Priklad: Popis vysky (cm) pacienti
Krabicovy graf Histogram
170 T% maximum (100% kvantil) 39%
«— horni kvartil (75% kvantil) 20%
L6l =t median (50% kvantil)
g \\ dolni kvartil (25% kvantil) R 20%
(L]
=<
2 Jsou data L0%
150} symetricka?
0%
1. minimum (0% kvantil) odlehla 145 150 155 160 165 170 175
ik
140 hodnota? e
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Il. CvicCeni v programu Statistica

O




Program Statistica

Jak ziskat program Statistica:

https://inet.muni.cz

Login a heslo: UCO a primarni heslo jako do IS-u.

V ponuke kliknout: Provozni sluzby — Software — Nabidka softwaru
Nalézt: Statistica 13 — kliknout Ziskat

Postupovat dle navodu
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

Nactéte soubor pacienti.sta, ktery obsahuje udaje o 61 pacientech.

* Nejprve budeme pracovat s kateqgoridalni proménnou.
* Pro proménnou pohlavi zjistéte: absolutni, relativni Cetnost, ddle absolutni a
relativni kumulativni cetnost

i Basic Statistics and Tables: 05_Priklady  (ne|e

Cluick, ] o
il Deszcrptive statistics
ﬁ Correlation matrices [ Lancel |
% t-test, independent, by aroups [EI e |
EHEI t-tezt, independent, by vaniables

E:H:j t-test, dependent samples

Elz ttest. single zample

== Braakdown & one-way ANOVE
ﬂj& Breakdown; non-factarial tables

Frequency table: Pohlavi: =Round(Rad(1)0) (05 F
Count | Cumulative | Percent | Cumulative
Category Count Percent
muz | 31_ 31 50,81967 50,8197
zena 30 61 4518033 100.0000
Missing 0 61 0,00000 100.0000

—— = =
= = == = =

% Tahle& aru:l I:uanners
% kultiple rezponze tables

MFm Difference tests: %, means [E: Open Data | M|
,.;;}1]1 Frobability calculator
| B w
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Pomocivysecového grafu (kolacového grafu) zndzornéte proménnou Pohlavi,
doplnte procenta (relativni cetnost).

Pie Chart of Pohlawvi
05 _Priklady 9v*61c

zena; 49%

muz; 51%

Pohlavi
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Nyni budeme pracovat se spojitou proménnou.
* Pro proménnou vdha zjistéte: primér, medidn, minimum a maximum

i "
75 Basic Statistics and Tables: 05_Priklady (s e
Quick |

Cresenptive statizhics

ﬁ Correlation matrices | Cancel

Exd ttest. independent, by aroups

EHE t-test, independent, by variables

e §

|

E"‘E b-tezt, dependent zamples l
E t-test, single sample :
ﬁ Breakdown & one-way ANOWA |
[I:E Breakdown; non-factorial tables |
A Frequency tables l
% Tablez and banners !
|

|

|

|

|

TN T

Descriptive Statistics (05_Priklady)
Variable |Valid N| Mean | Median | Minimum | Maximum | Std Dev.
Iw’:ha 611 65.63968 66,49213 4980155 79,20183 4.988461

ﬁ Multiple rezponze tables

[0 Difference tests: 1, %, means = OpenData

Egﬂﬁh Probability calculator

SELECT
CRSES = & nl
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Pokud bychom chtéli zjistit primérnou vahu pouze u muzi, klikneme na tlacitko
select cases a zvolite Pohlavi=“muz“(nezapominejte na uvozovky)

Analysis/Graph Case Selection Conditions =B
Using Analysis/Graph specific selection conditions [mme e b Sumce...]
[¥] Enable Selection Conditions 2 Review Varizbles:| | Cleardl | [ ok |
Al
@ Specific, selected by: [=F Open..
By Expression:  Pohlavi="muz" = S
ave
. | s
or case number; |

Descriptive Statistics (05_Prklady)

Include condition: Pohlavi="muz"

Variable [Valid M| Mean | Minimum | Maximum | Std.Dev.
vaha 31165.37337  49.80155 7214384 5.034108
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Vytvorte histogram s rozpétim hodnot po péti, poté zkuste to sameé pro muze a
Zeny.

Navod: Zalozka Graphs->Histogram->proménnd vaha, zalozka Advanced: Intervals

Boundaries, Specifies boundaries

Histogram of vaha
05_Priklady 9v*61c
vaha = 61*5*normal(x; 65.6397; 4,9885)
30

28|
26 |
24}

20|
18|
2 16}
EM-

< 32}
10
5 \
45 50 55 60 65 To 75 &0
vaha

= R Ofa
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Pokud chceme vahu oddélené pro pohlavi - po boku vpravo By group: vybereme

promeénnou pohlavi .
. 20 Histograms ‘ _-_ M
Quick |Mvancad|ﬂpp¢am|ﬂﬁﬂﬂmlﬁd|0ﬁﬂnm1 IDptiunsE| i oK J

E@ Variables: ; [ Cancel ]

E Varable: vaha [E Options .r]

ok dd wiprls By Group m

N Regular ) Integermode  [¥] Auto

m MUHIFﬂE ':_-_,l Ur'ri':IIJE-' values E__G-m‘l.-lpﬂg “Er‘id}lE{SJ. . 1 Pohlavi

@ Unsorted 17 Asc (7 Desc
) Categories: 10 || Enabled Siafhng of Groups
Fit type: s | output to single folder @ Unsorted
Normal Label Outputs () Ascending
[V] output "All Groups” results ' Descending

[7] Accumulate tabular results in a single spreadsheet

oK ][Cancel
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Pokud chceme histogram vahy pro muze i Zeny mit v jenom grafu: vybereme
zalozku Categorized, zapneme kategorii X a zménime proménnou na pohlavi.

Histogram of vaha; categorized by Pohlavi
05_Priklady 9v*61c
Pohlavi: muz vaha = 31*5*normal(x; 65,3734; 5,0341)
Pohlavi: zena vaha = 30*5*normal(x; 65,9149 5 0115)
18 —
16 |
14+
12 ¢
A .
Q {
5 8 7
o
= 6| \
41
21 1L i
D \\ " ' _.—’/ :L_ '
45 50 55 60 65 70 75 80 85 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Pohlavi: muz Pohlavi: zena
vaha
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Prekodovani proménné

 Promeénnou vaha prekodujte do proménné vaha_kategorie tak, aby pacienti pod
60 kg tvorili jednu skupinu a pacienti 60+ druhou skupinu.

Navod: VlozZime novou proménnou vaha_kategorie za proménnou vaha. Oznacime

novou proménnou vaha_kategorie, zalozka Data -> Recode

Categom 1 Meww W alue 1 [:
gory - - : =
|rclude |F: - | @ walue:  podwaha LM
vaha<hl 1 | @ fiticods | Concel |
Ll I '

Categary 2 Mew ¥ alue 2 [E|

Inelude IF; - @ walye:  nomdln vaha |E" Upen... |

wahar=hl - " MD code | Save ds. |
Categaory 3 Mew VYalue 3 |@ Mariable... |

» [Zjistéte, kolik % zen mélo vahu pod 60 kg?
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Nactéte soubor studenti.sta, ktery obsahuje udaje o 26 studentech, ziskané
informace jsou shrnuty v proménnych A,B,C,D.
Navod: Zalozka Home - Open - vybereme soubor studenti.sta.

Zménte nazvy proménnych: A-jméno studenta, B-znamka z biostatistiky, C-pohlavi,
D-vék. U proménnych B a C popiste jednotlivé varianty (proménna B odpovida
znamce: 1- vyborné, 2- velmi dobre, 3- dobre, 4- nedostatecné; proménna C
odpovida pohlavi:1l - muz, 2 - Zena)

Navod: Vybereme nejprve prislusnou proménnou A, 2krat klikneme mysi - do polozky
Name napiSeme novy nazev proménné (All Specs... umozni prejmenovat vSechny
proménné najednou; Text Labels Ciselnym hodnotam pfriradi textovy popisek).

Pojmenujte nazvy radkul tabulky jmény studentu, poté proménnou jméno studenta
smazte.

Navod: Zalozka Data > Names - Transfer case names from —> Variable: Jméno
studenta;

smazani-vybereme proménnou Jmeéno studenta, pravé tlacitko mysi - Delete Variable.
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U proménné Znamka zjistéte absolutni, relativni Cetnost, dale absolutni a relativni

kumulativni cetnost.
Navod: Zalozka Statistics - Basic Statistics - Frequency tables - Variables: znamka

z biostatistiky - Summary

Zjistéte primér, median pro proménnou Vék. U proménné pohlavi zjistéte modus.
Pro proménnou znamka zjistéte median, modus.

Navod:
ZpUsob 1: Oznacime proménnou vék, pravé tlacitko - Statistics of Block Data -

Blocks columns = All
ZbUsob 2: Zalozka Statistics = Basic Statistics = Descriptive statistics - Variables:

vék—> zalozka Advanced - vybereme Mean, Median.
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Proménnou vék prekdédujte pomoci nasledujicich 5 intervalti: <20,22>, (22,25>,
(25,28>, (28,31>, (31,33> do proménné Vék 2.

Navod: Vlozime novou proménnou VEk 2 za proménnou Vek. Oznacime novou
promeénnou

Vék 2, zalozka Data - Recode - Category 1: vék>=20 and vék<=22, New Value: 1 atd.

Pomoci kolacového grafu znazornéte proménnou Znamku a Pohlavi, doplinte
procenta (relativni cetnost).

Navod: Zalozka Graphs - 2D - Pie Charts - Zalozka: Quick: Variables: Znamka,
Pohlavi; Zalozka:Advanced - Pie legends vyber Text and Percent.

Pomoci sloupcového grafu znazornéte vék pouze pro muze.

Navod: Zalozka Graphs - 2D - Bar/Column Plots - Variables: Vék, v tomtéz okné
napravo klikneme na Select Cases - zaskrtneme moznost Enable Selection Conditions
— Specific— selected by Expression: Pohlavi=1.
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Samostatné cviceni: soubor studenti.sta

Pro proménnou Vék vytvorte histogram s intervaly Sirokymi dva roky, poté zkuste to
samé zvlast pro muze a Zeny.

Navod:Zalozka Graphs = Histogram - Variables: vék, zalozka Advanced: Intervals
Boundaries - Specifies boundaries po boku vpravo By group: vybereme promeénnou
pohlavi
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