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|. Kontingencni tabulky v Excelu
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Kontingencni tabulka

Frekvencni sumarizace dvou kategorialnich proménnych (binarnich,
nominalnich nebo ordinalnich proménnych).

Obecné: R x C kontingen€ni tabulka (R — pocCet kategorii jedné proménné,
C — pocet kategorii druhé proménné).

Specialni pripad: 2 x 2 tabulka = Ctyfpolni tabulka.
Kontingencni tabulky: absolutnich €etnosti, celkovych procent,
radkovych/sloupcovych éetnosti

Pr.. Sumarizace vysetifenych osob podle pohlavi a vysledku diagnostického

testu.
Vysledek vySetreni
Pohlavi Nemocny  Zdravy Celkem
Muz 45 11 56 P "
Zena 25 6 31 .
Celkem 70 17 87 Jsou vic,e .
nemocni muzi
“ nebo Zeny?
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Ukazka kontingencni tabulky

\/ Kontingenéni
Nemocny Zdravy Celkem tabulka absolutnich
Cetnosti
Muz 45 11 56
Zena 25 6 31
Celkem 70 17 87
Vétsi pocet nemocnych muzl, ktery je dan pouze
@ vysSSim zastoupeni muzl v celkovém vzorku (56 z
87) Kontingenéni

,tabulka fadkovych
Celkem procent

Nemocny Zdravy
Muz 80,4 % 19,6 % 100,0 %
Zena 9 19,4 % 100,0 % S
©0
)
-
Po vypoctu relativnich Cetnosti vidime, Jsou vice
Ze se muzi a zeny neliSi ve vyskytu nemochi muzi
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Kontingencni tabulky v Excelu: zdroj dat a priprava
dat

Kontingenéni tabulka se da vytvorit:

1. ztabulky v daném sesité

z dat z jiného sesSitu Excelu

z externich dat (napr. MS Access)

ze sloucenych dat z vice oblasti - z rliznych listli nebo rlznych sesit(
zZ jiné kontingencni tabulky

a k~ 0 DN

Data musi byt usporadana formou standardniho databazového seznamu:
V prvnim radku: nazvy poli
DalSi radky: data

Vzhled tabulky: karta Domi — Formatovat jako tabulku
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Vytvoreni kontingencni tabulky v Excelu

— b400-04  remale NO Mormal ' fe]
| WloZeni | RozloZeni stranky d Vytvofit kentingenéni tabulku
o— o f . .
DJ . i a2 E‘ '_‘_jp j ] Eu::jl\t& data, ktera d1::ete analyzovat: Zd rOJ dat
Kontingenéni|Tabulka | Obrazek Klipart Tvary Sm 1 R P (krome Excelu i

napr. externi
%?S?ové

oblast dat

i Kontingenéni graf I | Male 1 | Zvolit pripajen. .. |

tabulka = - 1 Tabulka oblast: -'-|||-|-1‘1' A51:SAFS10001 R
[ @ Kontingendni tabulka [ Il 1 (7 Poudt zdroj externich dat

. I = I - 1 Mazev pfipojeni:
Zvolte umisténi kontingendni tabulky: Um I’Sténi
(@ Movy list tabU”(y

Graf nebo tabulka ]| - gaswidist

Lmisténi:

“qlll[’
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Kontingencni tabulky - rozvrzeni

A3 - "i‘ J= ¥
_ a0 B | c |_i Seznam poli kontingenéni tabulky
1 Zvolte pole, které cheete piidatdo [ , - ~
|5 s i e | parametry, které je mozné
I ] Flage .|| zobrazit v kontingencni tabulce
4 [|agecat - - =
5 Kontingenéni tabulka 1 [ |gender ISeznam poli kentingenéni tabulky b2
------- dizhetes = Zvolte pole, které cheete pfidatdo [
& | Chcete-li vytvofit sestavu, bp sestavy:
7 | zvolte pole ze seznamu poli [ smoker Flage =
8 kontingenéni tabulky. [Tcholes [Flagecat: | E
=t [Mactive [|aender
10 [ |obesity [|diabetes
| —— [ ]angina [bp
______ ,
12| QEEEE =| [Emi filtr | bl
1| ME=== Clrio i i
T T em— [Flantidnt g
15 \ Pretahnout pole mezi nasledujicmi oblastg:
_______ Pretdhnout pole mezi ujicimi oblastmi: “ Filtr sestavy  Popi pcl
16 " Filtr sestavy T Popisky sloupcd
smoker t
17
18 - - - parametry
i e
= sloupcich Praky A S
21 {1 Popisky fadkd ¥ Hodnoty 4] Popisky ¥ — i)
o agecat = Pocetz agecat ™
22 .
arametr
23 > - parametry
24 y na
25 1 Ch |
22| [ odiogit aktualizad rozlo... | sktuzlizovat |
W v b List1 R —




Kontingencni tabulky — nastaveni ll.

. Potet z ageca
Popisky radki Yes Celkovy soufet
45-54 1694 501 2195
3015 863 3878
2200 661 2861
Seznam poli kontingencni tabulky W
E ey ) [ 816 250 1066
e e Celkovy soudet 7725 2275 10000
By
age " = [ Mastaveni poli hodnot @u
J/|ageca =
[|aender Mazev zdroje: agecat
: Presunout nahoru
Ezlabetes . i Vlastni ndzev: |Pofet z agecat |
p fesunout dold
smoker Pfesunout na zacatek : Souhrn | Zobrazit hodnoty jako
choles L .
O Presunout na konec I Kritéria shrnuti pole hodnoty
Pretahnout pole mezi nés “F Piejit k filtru sestavy ju:lte t:t;p kal}lc:la::ﬁ, ktery chcete poudit pro shrnut
W Filtr sestavy 14 Prejit k popiskim fadkd SEI I"'.ft R Zolisob
. o ] F' - P
24 Prgjit k popiskim sloupci F‘ér = | sumarizac
X  Prejit k hodnotam Maximum 5
Minimum e pOIOZky
% Odstranit pole Soudin bl
1] Popisky fadk @, Mastaveni poli hodnot...
agecat - | Podetz agecat ~ [ oK I [ Storno ]
B
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Aktualizace dat v kontingencni tabulce

Pri zméné dat v tabulce se zdrojovymi daty nedojde automaticky k aktualizaci
dat
v kontingencni tabulce.

Musite provést aktualizaci dat.
1. Stljte kdekoliv v kontingenéni tabulce

2. Na karté Moznosti ve skupiné Data kliknéte na Aktualizovat (Alt+F5),
nebo na Aktualizovat vSe (Ctrl+Alt+F5)

Data z kontingencni tabulky Ize vizualizovat pomoci kontingenéniho graf l|v| S
0zZNnos

Kontingenc i tabulky
ni graf

Aktualizac
e dat

(Da) 9 - =lFREEED
[

_./ Domd  VieZeni  RozloZeni stranky Vzorce Data  Revize

\ent_los - Microsoft Excel Mastroje kontingens

razeni  Wjvojar DoplAky  Acrobat MozZnosti Mavrh ':,_@;] -

) _ifb Yymazat - ﬂ§| Kontingenéni graf ; seznam poli

=y Aktivni pole; b= || N ybhér skupiny 'Hr E éj
Pocet z agecat @ Oddélit... ' LLiE] 5l vybrat - [ig] vzorce - 2L Tiaditka +/-
Kontingenéni " - : I.l Sefadit || Aktualizovat Zménit i = ) ) —
tabulka = 'ﬁﬂ Mastaveni pole = || 7] Skupinove pole 4 - zdroj dat = || 28 Presunout || Tt Nastroje OLAP EF Zahlavi poli
Aktivni pole Skupina sefadit Data Akce Mastroje Zobrazit i skt
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Po vytvoreni se kontingencni tabulka zobrazi v tzv. kompaktnim formatu. Lze
ji zobrazit
ale i ve formé tabulky, nebo ve formé osnovy.

1. Stljte kdekoliv v kontingenéni tabulce

2. Na karté Navrh vyberte tlacCitko RozloZeni sestavy a volbu Zobrazit ve
formé osnovy nebo zobrazit ve formé tabulky

Kompaktni format - usporadani tabulky aby zabirala co nejméné mista

Forma osnovy - fadkova pole nizSi arovné je od vysSich Urovni odsazena,
radky nejsou

oddéleny Carami

Forma tabulky - klasicka forma tabulky, pole nizSi drovné jsou v dalSim sloupci

Vyzkousej!
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Il. Zaklady popisné statistiky
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Kvalitativni (kategorialni) proménna
Ize ji fadit do kategorii, ale nelze ji kvantifikovat
Priklad: ??

Kvantitativni (hnumericka) proménna
muzeme ji pfifadit ¢iselnou hodnotu
Priklad: ??

MU
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Kvalitativni (kategorialni) proménna
Ize ji fadit do kategorii, ale nelze ji kvantifikovat
Priklady: pohlavi, HIV status, barva viasu ...

Kvantitativni (humericka) proménna
muzeme ji pfifadit ¢iselnou hodnotu

Priklady: vyska, vaha, teplota, pocet hospitalizaci ...
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Intervalové znaky: interpretace rozdilu dvou hodnot (stejny interval mezi
jednou a druhou dvojici hodnot vyjadfuje i stejny rozdil v intenzité
zkoumané vlastnosti). Spole¢ny znak intervalovych znaku: nula byla
stanovena uméele, tedy pouhou konvenci. Priklad: teplota mérena ve
stupnich Celsia, letopocet.

1. 2°C - -
2. 4°C +2 2X 1.5kréat vy3si teplota ve srovnani s 2.
3. 6 °C +2 1.5x <— dnem, pficemz doslo ke stejnému
1 Srovnani s mé&fenim z predchoziho dne nardstu teploty jako pfi srovnani 2. a 1.

dne

Pomérové znaky: krome rozdilu interpretujeme i podil dvou hodnot.
Priklady: vySka v cm, vaha v kg, ...

MU
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Popisné statistiky

Charakteristiky polohy (miry stfedni hodnoty, miry centralni
tendence)

Udavaji, kolem jaké hodnoty se data centruji, resp. které hodnoty jsou

N "\

Aritmeticky primér, median, modus, geometricky pramér

Charakteristiky variability (promeénlivosti)
Zachycuji rozptyleni hodnot v souboru (proménlivost dat)
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Charakteristiky polohy u nominalnich znaku

® Modus: nejCastéji se vyskytujici hodnota proménné v
souboru.

Charakteristiky polohy u ordinalnich znak

® a-kvantil: je-li a € (0,1), pak a-kvantil xa je Cislo, které
rozdéluje usporadany datovy soubor na dolni Usek,
obsahujici aspon podil a vSech dat a na horni Usek
obsahujici aspon podil 1-a vSech dat.

® x0,50- median, x0,25- dolni kvartil, x0,75-horni kvartil,
X0,1.... x0,9-decily

® Median: hodnota, jez deli radu podle velikosti sefazenych
vysledkl na dvé stejné pocetné poloviny.

fB.E Viytvoril Institut biostatistiky a
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Charakteristiky polohy

® Aritmeticky primeér: je definovan jako soucet vSech nameéfenych

Izngjch pocCtem,

kde xi jsou jednotlivé hodnoty a n jejich pocet

I(/xl * " * Xn
*  Geometricky pramér: n kladnych hodnot xi, , ma
smysl vsude, kde ma néjaky informacni smysl soucin hodnot
proménné. Z praktického hlediska plati, ze logaritmus geometrického
priméru je roven aritmetickému priiméru logaritmovanych hodnot
souboru.

\I-Eo -
ED;
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b(x) b(x)

X % %
Pramér Median Median Pramér
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Charakteristiky variability u ordinalnich znaki
. q = x0,75 - x0,25

Charakteristiky variability u intervalovych a pomeérovych
znakd

je ukazatelem Sirky rozloieniﬁ'ﬁany)ma
zakladé odchylky jednotlivych hodnot od priirmefted-

n-1

Jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v pripade
symetrickeého/normalniho rozlozeni
je druhd odmocnina z rozptylu
- podil SD ku priméru, u pomérovych
znaku, umoznuje porovnat variabilitu nékolika znaku (vyjadfuje
se v %)

l_MU Vytvoril Institut biostatistiky a
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® Popis kvalitativnich dat: frekvence jednotlivych kategorii
® Vizualizace kvalitativnich dat: nejCastéji kolaCovy nebo sloupcovy

graf _ o _
Priklad: Znamka z biostatistiky (podzim 2014)
Frekvencni Kolacovy graf Sloupcovy graf
tabulka y9 peovy g
Znamka n % E; 8% ! "
A 11 18,0 .
B 20 32,8 D; 5% 1 il
C 16 26,2 8 104
D 9 14,8 o 15
E 5 82 8 "
F 0 0,0 !
Celkem 61 100,0 C: %% 0
' A B C D E

Vytvoril Institut biostatistiky a
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® Popis kvantitativnich dat: charakteristika stfedu (primér, median
aj.), charakteristika variability (rozptyl, rozsah hodnot, interkvartilové

rozpéti aj. . .
P ) Priklad: Popis vysSky (cm) pacientu

Popisné statistiky

Charakteristika

N o 61 - Primér a median se
Prumer (cm) 161,07 temer shoduji. Co nham
Median (cm) 161,5 to Fika?

Sm. odchylka (cm) 4,7 )

Rozptyl (cm2) 22,2

min-max (cm) 144 — 169

dolni-horni kvartil

(cm) 158 - 164
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® Vizualizace kvantitativnich dat: nejCastéji pomoci krabicového
grafu nebo histogramu

Priklad: Popis vysSky (cm) pacientt

Krabicovy graf Histogram
0 -r— maximum (100% kvantil) 0
< horni kvartil (75% kvantil) o
5 <t+— median (50% kvantil)
13 \\ dolni kvartil (25% kvantil) & 2
@
t"é, Y1 Jsou data "
150 symetricka
? 0%
L <— minimum (0% kvantil) oOdlehla- "
" hodnota? e
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lll. CviCeni v programu Statistica
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Program Statistica

Jak ziskat program Statistica:
https:/linet.muni.cz

Login a heslo: UCO a priméarni heslo jako do 1S-u.

V ponuke kliknout: Provozni sluzby - Software — Nabidka softwaru
Nalézt: Statistica 13 — kliknout Ziskat

Postupovat dle navodu

MU
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Nactéte soubor pacienti.sta, ktery obsahuje udaje o 61 pacientech.

* Nejprve budeme pracovat s kategorialni proménnou.
* Pro proménnou pohlavi zjistéte: absolutni, relativni ¢etnost, dale
absolutni a relativni kumulativni cetnost

7 Basic Statistics and Tables: 05_Priklady (@u|sec

Quick | -
il Descriptive statistics

ﬁ Carrelation matrices
£15 t-test, independent, by groups

Eﬂfl t-test, independent, by vanables

|
: E"El t-test, dependent zamples I
| E Hest, single sample o Frequency table: Pohlavi: =Round(Bnd(1);0) (05 _F
|| | E% Breakdown & one-way ANOVA i Count| Cumulative | Percent | Cumulative
Il [[EE Breakdown: nor-factorial tables | Category Count Percent
I E edquenicy tables muz | Kl KN 503195? EUB‘]ET
equency tables 5
e e e —
% Multiple responze tables 1S5INg : :

I
il |0 Difference tests: 1. %, means = OpenData | |
f | 2om Probability calculatar |
| =
== - )
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7aklad isné statistikv: soubor

pacienti.sta

7

* Pomoci vyse¢oveého grafu (kolac¢ového grafu) znazornéte proménnou
Pohlavi, doplrite procenta (relativni cetnost).

Pie Chart of Pohlavi
05_Priklady 9v*61c

muz; 51%

Dohlavi
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* Nyni budeme pracovat se spojitou proménnou.
* Pro proménnou vaha zjistéte: priamér, median, minimum a maximum

ra

[ Basic Statistics and Tables: 05_Priklady

:

Ok

Cancel

(& Options

Efd ttest, independent, by groups

Eﬂfl t-test, independent, by variables
E"’El t-test, dependent zamples

E t-test, single zample

== Breakdown & one-way AHOVA
[EE:__ Breal:down; non-factaorial tables
sHH Frequency tables

4 Tables and banners ' Descriptive Statistics (05_Priklady)

FHH Multiple responize tables Variable |Valid N| Mean | Median | Minimum | Maximum | Std. Dev.

[, Difference tests: 1. %, means vaha | 6116563968 6649219 49.80155 79.20183 4.988461
- Lse pen Data

- .
iodh Probability calculator SHEET
cRsES 2

i
i

i)
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* Pokud bychom chtéli zjistit priimérnou vahu pouze u muZzd, klikneme
na tlacitko select cases a zvolite Pohlavi=“muz‘“(nezapominejte na

uvozovky)
analysi/Graph Case Selecion Condions [N L e
|Using Analysis/Graph specific selection conditions [Change P . Source...]
Enable Selection Conditions [@ Review Eariables:] [ Clear Al ] | oK |
Include cases
— Cancel
= All
i@ Specific, selected by: = Open..
By Expression:  Pohlavi="muz" =
ohlavi="muz ——
:
or case number: .

Descriptive Statistics (05_Priklady)

Include condition: Pohlavi="muz"

Variable [Valid N| Mean | Minimum | Maximum | Std Dev.
vaha | 31165,37337  49.80155 7214984 5,034108
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* Vytvorte histogram s rozpétim hodnot po péti, poté zkuste to samé pro
muze a Zeny.

Navod: ZaloZka Graphs->Histogram->proménna vaha, zaloZka Advanced:

Intervals Boundaries, Specifies boundaries

Histogram of vaha
05_Priklady 9v*61c
vaha = 61*5*normal{x; 65,6397; 4,9585)

= M @

45 50 55 &0 85 70 75 a0
vaha
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* Pokud chceme vahu oddélené pro pohlavi - po boku vpravo By group:
vybereme proménnou pohlavi .

r 2D Histograms “_ R @Ig1

Quick |.P~d\ranced | Appearance | Categorized | Options 1 | Dptiun52| i 0K I

[ G

E‘ Varable: vaha

Options  « ]
Graph type: Intervals By Group m
M Regular () Integer mode  [W] Auto
(L] Muttiple ) Unique values

[_Grouping Variable(z]... ] Pohlavi

i@ Unsorted ) Asc ) Desc

) Categories: 10 Enabled Sv:_:rﬁng of Groups
e () Codes: Upt [] output to single folder 'ﬁ?,' Unsorted
i Label Outputs () Ascending
Output "all Groups™ results () Descending

[T Accumulate tabular results in a single spreadshest

ok || Ccancel
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* Pokud chceme histogram vahy pro muze i Zeny mit v jenom grafu:
vybereme zalozku Categorized, zapneme kategorii X a zménime
proménnou na pohlavi.

Histogram of vaha; categorized by Pohlavi
05_Priklady 9v*61c
Pohlavi: muz vaha = 31*5*normal(x; 65,3734; 5,0341)
Pohlavi: zena vaha = 30"5*normal(x; 65,9149 5,0113)
18 —
16 +
14 +
12 +
10 +
4
5 O 1
o \ \
z 6L ] \ | \
4t i
2L j
0 \
45 50 55 60 65 70 75 80 85 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Pohlavi muz Pohlavi- zena
vaha
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* Prekoédovani proménné

* Proménnou vaha prekdédujte do proménné vaha_kategorie tak, aby
pacienti pod 60 kg tvorili jednu skupinu a pacienti 60+ druhou skupinu.

Navod: VlozZime novou proménnou vaha_kategorie za proménnou vaha.

Oznacdime novou proménnou vaha_kategorie, zaloZka Data -> Recode

Recode Values of Variable lﬂ:m_ SR
Category 1 Mew Walue 1
23 g
Irichude: IF: - @ value:  podviha [
, |
waha<E0 1 MD code
Clear all
Categom 2 Mew Yalue 2
Include I - @ value:  nomidln vaha
wahax=E0 (7)1 MD code Save Az
Categom 3 Mew Yalue 3 @ Yariable. ..

« Zjistéte, kolik % Zen mélo vahu pod 60 kg?
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Nactéte soubor studenti.sta, ktery obsahuje udaje o 26 studentech,
ziskané informace jsou shrnuty v proménnych A,B,C,D.
Navod: Zalozka Home — Open — vybereme soubor studenti.sta.

Zménte nazvy proménnych: A-jméno studenta, B-znamka z biostatistiky,
C-pohlavi, D-vék. U proménnych B a C popiste jednotlivé varianty
(proménna B odpovida znamce: 1- vyborné, 2- velmi dobre, 3- dobre, 4-
nedostate€né; proménna C odpovida pohlavi:1 - muz, 2 - Zena)

Navod: Vybereme nejprve prislusnou proménnou A, 2krat klikneme mysi — do
polozky Name napiSeme novy nazev proménné (All Specs... umozni
pfejmenovat vSechny proménné najednou; Text Labels Ciselnym hodnotam
prifadi textovy popisek).

Pojmenujte nazvy radki tabulky jmény studentti, poté proménnou jméno
studenta smazte.

Navod: Zalozka Data — Names — Transfer case names from — Variable:
Jméno studenta,;

smazani-vy beremelpromennou Jméno studenta, pravé tlacitko mysi — Delete

fﬂ'/a r,gm‘é(onl Institu blostatlstlky a
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U proménné Znamka zjistéte absolutni, relativni €etnost, dale absolutni a
relativnhi kumulativni éetnhost.

Navod: Zalozka Statistics — Basic Statistics — Frequency tables — Variables:
znamka z biostatistiky - Summary

Zjistéte pramér, median pro proménnou Vék. U proménné pohlavi zjistéte
modus. Pro proménnou zhamka zjistéte median, modus.

Navod:

Zplsob 1: Oznac¢ime proménnou vek, pravé tlacitko — Statistics of Block Data
— Blocks columns - All

Zblsob 2: Zalozka Statistics — Basic Statistics — Descriptive statistics —
Variables: vék — zalozka Advanced — vybereme Mean, Median.

MU
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Proménnou vék prekédujte pomoci nasledujicich 5 intervalli: <20,22>,
(22,25>, (25,28>, (28,31>, (31,33> do proménné Vék 2.

Navod: Vlozime novou proménnou VEék 2 za proménnou Vék. OznacCime novou
promennou

VEk 2, zalozka Data — Recode — Category 1: vék>=20 and vek<=22, New
Value: 1 atd.

Pomoci kola€ového grafu znazornéte proménnou Znamku a Pohlavi,
doplnte procenta (relativni ¢etnost).

Navod: Zalozka Graphs — 2D — Pie Charts — Zalozka: Quick: Variables:
Znamka, Pohlavi; Zalozka:Advanced — Pie legends vyber Text and Percent.

Pomoci sloupcového grafu znazornéte vék pouze pro muze.

Navod: Zalozka Graphs — 2D — Bar/Column Plots — Variables: Vék, v tomtéz
okné napravo klikneme na Select Cases —zaskrtneme moznost Enable
Selection Conditions — Specific - selected by Expression: Pohlavi=1.
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Samostatné cviceni: soubor studenti.sta

Pro proménnou Vék vytvorte histogram s intervaly Sirokymi dva roky,
poté zkuste to samé zvIlast’ pro muze a Zeny.

Navod:Zalozka Graphs — Histogram — Variables: vék, zalozka Advanced.
Intervals Boundaries — Specifies boundaries po boku vpravo By group:
vybereme proménnou pohlavi
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