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Viybrané kapitoly z fyziologie
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Vyznam znalosti elektrickych vlastnosti srdecnich

bunek pro klinickou medicinu

Dédicné arytmogenni syndromy

Ziskane arytmogenni syndromy

Na podklade jinych zakladnich onemocnéni srdce
Vedlejsi ucinky farmak
Ucinky jinych latek, véetné latek navykovych

Nahla srdecni smrt
Mechanismy ucinku antiarytmik




Elektrofyziologické metody :
v kardiologii

_J

1) Organizmus jako celek (EKG)
2) 1zolovaneé srdce (Langendorff)
3) Casti srdeéni tkané

4) 1zolované srdecni bunky

5) Jednotlivé membranoveé kanaly

Zipes D. a Jalife J. (2003)
Cardiac Electrophysiology: From Cell To Bedside



( Elektrofyziologicke metody :
v kardiologii
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1) Organizmus jako celek (EKG)
2) lzolovane srdce (Langendorff)

mérena veli¢ina: napéti (V)

4 )
rozdil potencialu ¢ mezi dvéma body

objemového vodice
X X —P,- P,
9 (vhe bunéek) y




Elektrofyziologické metody :
v kardiologii

J

1) Organizmus jako celek (EKG)
2) lzolovane srdce (Langendorff)

Registrovane signaly predstavuji soucet
prispévku elektrické aktivity jednotlivych
bunék sledovaného organu pfri sireni
elektrického vzruchu.
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3) Casti srdeéni tkané

4) 1zolovaneé srdecni bunky

5) Jednotlivé membranoveé kanaly
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: Elektrofyziologicke metody :
v kardiologii

3) Casti srdeéni tkané
4) lzolovaneé srdecni bunky
5) Jednotlivée membranove kanaly

& J

mérené veliCiny: 1) membranové napéti

4 rozdil potencialil mezi extra- a intracelularnim

prostredim (pres bunéénou membranu)

Pe V =0 - P
o J

mereneé veliciny: 2) membranovy proud (|
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ZAKLADNI PRINCIPY MERENI
NA JEDNOTLIVYCH UROVNICH
ORGANIZMU
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[ UROVEN CELEHO ORGANIZMU ]
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AKCNi POTENCIAL)

prisavna elektroda

zaznamenavana veli¢ina: NAPETI

metoda: povrchoveé a intrakardialni elektrody




Elektrogram Hisova svazku
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UROVEN IZOLOVANEHO ORGANU
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elektrogram

aorta referencni elektroda
aortalni chlopen uzavrena
[mV]
% )
P
prazdné komory MAP

zaznamenavana veli¢ina: NAPETI

metoda: elektrody zabudované v laznicce

nebo epikardialni prisavna elektroda




[ MULTICELULARNI SRDECNiI PREPARATY ]

membranové proudy membranové napéti

Ag/AgCl elektr.oda 6]

_sklenéna
mikroelektroda

[mV]

_‘
referenéni Ag/AgCl elektroda

zaznamenavane veliciny: membranove napeti
membranoveé proudy

—>

metody: sklenéené mikroelektrody —
metoda vnhuceného proudu ‘current clamp’

metoda vhuceného napéti ‘voltage clamp
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DVE ELFKTI}OFYZIOLOGICKI’E METODY
ZALOZENE NA IZOLACI SRDECNICH
BUNEK

N

BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE



ENZYMATICKA IZOLACE
SRDECNICH BUNEK




Uspésna disociace srdeéni tkané poskytuje ...

J

dostacujici frakci zivych, funkéne
neposkozenych bunek, odpovidajicich na
elektrickou stimulaci:

® KONTRAKCI

® ELEKTRICKOU AKTIVITOU
(AKCNIM NAPETIM a MEMBRANOVYMI PROUDY)
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IZOLOVANE SRDECN




[ IZOLOVANE SRDECNI BUNKY J

|metody: sklenéneé mikroelektrodyi !



[ IZOLOVANE SRDECNI BUNKY J

Technika patch clamp pri méreni z celé bunky
(whole cell patch clamp technique)

.

. patch clamp
sklenéna gigaseal pfi méfeni z
mikroelektroda celé bunky

; sani ; séni




[ IZOLOVANE SRDECNI BUNKY J

membranoveé
napeéti

membranové
proudy

[NA]

zaznamenavane veliciny: membranove napeti
membranoveé proudy

metody: sklenéné mikroelektrody
metoda vnhuceného proudu ‘current clamp’
metoda vhuceného napéti ‘voltage clamp*




IZOLOVANE SRDECNI BUNKY

metoda vnuceného proudu metoda vhuceného napeéti
‘current clamp” ‘voltage clamp”
., U
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JEDNOTLIVE MEMBRANOVE KANALY
(molekularni uroven)

[ TULT LI e

proud jednim kanalem

_ sklenéna
mikroelektroda

c¢ast membrany (‘patch’)
. S jednim kanalem

____________________________________

metody: sklenéna mikroelektroda
metoda ‘patch clamp’pri méreni z jediného kanalu
v membrané uvniti hrotu mikroelektrod




Moznosti vyuziti techto technik

Studium elektrickych vlastnosti srdecnich bunek za fyziologickych
i patologickych podminek

Studium farmakologického ovlivnéni elektrickych vlastnosti
srdecnich bunék
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Metody studia elektrofyziologickych vlastnosti
srdecnich bunék

Technika patch clamp pri méreni z celé bunky
(whole cell patch clamp technigue)
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