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Oplozeni
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Vyvoj blastocysty

Trofoblast

Blastocoel

Embryoblast
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Casny vyvoj lidského embrya

Dr. Zuzana Holubcova
REPROFIT, Brno



Vajicko — vykonny regulator exprese genu
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Translace zygotické mRNA

/—* Zygoticka transkripce

— Represe transkripce

Aktivace embryonalniho
genomu — Vyznam ,,enhanceruf




Aktivace embryonalniho genomu

Nepredstavuje jednu diskrétni udalost
(prvni znamky jiz v zygoté, u ¢lovéka maximum ve 4-
az 8-bunééném embryu)

Dva typy transkriptu
"
Transkripty nahrazujici Noveé transkripty urcCujici
degradované maternalni zcela novy vzor genové
MRNA exprese

Je ,,zodpovédny* za ustaveni stavu totipotence blastomer
&
Predstavuje fenomem oznadovany REPROGRAMACE genomu



Prenos jadra (klonovani) - princip

4> Aktivace

Vaji¢ko
@ Reprogramace »,Normalni“ vyvoj

Somaticka bunka — .
Klonovani ma nizkou efektivitu (1-3%)

Reprogramace je pomala a nejspis

nekompletni (vysledkem je abnormaini exprese
gend, )

Uginnost reprogamace je zavisla na

mnoha faktorech (typ somatické buriky, stadium
bunécéného cyklu, ...)




Implantace blastocysty

" Molekularni hragi )

Selektin na trofoblastu + glykoproteiny na epitelu
Integriny + Laminin, Fibronektin
IGF1, IGF2, VEGF
- Metaloproteinazy + jejich tkarfiové inhibitory

Progesteron
hCH

Prostaglandiny /

. Uterine (menstrual) cycie
Funkéni zéna !
endometria | Endemstrim
o W X
spongloznl ! S | A
bazalni \! : )
Menstruaén Proliferaéni Sekrecni
faze faze faze Trofoblast
(estrogeny) (progesteron) Embryoblast e S
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Syncytiotrofoblast




Implantace blastocysty

. ) - e

http://myselfishgenes.blogspot.hu/2013/05/what - happens-to-my-embryos-if-they-do.html



Implantace blastocysty — misto implantace

Normalni
(zadni, horni a pfedni sténa délohy)

Normal sites of
implantation

Implantation of
blastocyst

Abnormalni
(0,25 az 1% implantaci)

Interstitial
Tubal {cornual)
95-97% 2-4%

Abdominal
0.03%

Ovarian
05%  Cervical
01%




Implantace — Druhy tyden (1)

Ukonceni implantace + DalSi embryonalni vyvoj

Cytotrofoblast

* Mitoticky se délici buriky (jedna vrstva)
» Zdroj bunék syncytiotrofoblastu

Trofoblast

* Pokracujici invaze do endometria
* Destrukce kapilar a zlazek
* Pohlcovani apoptotickych bunék (Fas/Fas ligand)

Syncytiotrofoblast

 Fizované buriky (nédélici se, mnohojaderné)
Lakuny + Produkce hCG (stimuluje CL)
trofoblastu

Stav ve dni 8

—— Délozni Zlazka

SynCYtiOtrOfObIaSt -‘---‘_-‘-‘-.'"_:. .I- EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR Embryonélni pél
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Epiblast X g i ‘_Endome’triélni
Hypoblast . | kapilara
Blastocoel fl—'_'_'_/_,_,—-..__ '-<lllllllllllllllllllllllllll Abembryonélni p6|

Cytotrofoblast



Implantace — Druhy tyden (2)

Decidualni reakce endometria

Rozrastani kapilar

Diferenciace fibroblast,
akumulace glykogenu a lipida

. S
IAVEotateletels |
NeSeloteete!
LS

Stav ve dni 10

Fuaze lakun — vznik sité dutin

Eroze endometr. kapilar

Uteroplacentarni
cirkulace

Syncytiotrofoblast

Houbovita struktura
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Epitelizace
mista implantace

Stav ve dni 12

2-3 mm




Lidské embryonalni kmenove (hES)
bunky

(Thompson et al, 1998)

Casné embryo ve stadiu blastocysty

Izolace embryoblastu (ICM - Inner Cell Mass)

Preneseni izolovaného embryoblastu do
in vitro podminek (+ podpurné buriky + FGF-2)

Propagace v kultufe mechanickou ¢i
enzymatickou
disagregaci (opakovanym pasazovanim)




Derivace postmeiotickych zarodecnych bunéek
z lidskych ES bunék

Prof. Harry Moore, University of Sheffield, 2009

B) C-KIT Struktury velmi podobné komplexiim
C) 1-97 antigen oocyt-granulézni buriky (zéna
D) Buriky s kondenzovanym pellucida nevyvinuta)

chromatinem a naznakem biciku




Gastrulace — formovani tri zarodecnych vrstev

Zacatek 2. tydne —

Aktualni velikost
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= zarodécny tercik




Gastrulace — formovani tri zarodecnych vrstev

Den 8 az 9

Amniovy vacéek
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Gastrulace — formovani tri zarodecnych vrstev

Zarodecny tercik — poprvé ccaden 6 az 7

Rostralni Kaudalni
< >
Hlavovy vybé&zek
Prechorodova =i
ploténkay”" .

o

Pohled shora
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Primitivni  Ektoderm
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Primitivni prouzek (ryha)
Ektodermové
Begle cull

Amnion

epitelové bunky

Burik: Entoderm

mesddermu

Sténa Zloutkového
vacku

Tvorba a specifciace = epitelo-mezenchymova

et gy mezodermu transformace*
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Gastrulace — formovani tri zarodecnych vrstev

Den 9 — primarni zloutkovy vacek

Syncytiotrophoblast T PSRRI e caviy
P W e ¥ Ay 3
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Trophoblastic
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Gastrulace — formovani tfi zarodecnych vrstev

Den 12 -13

Mezoderm

Amniovy vacek

Pocatek
=) zarode¢ného

Cytotrofoblast

Extraembryonalni

splanchnopleura
(Heuserova membrana)

Ektoderm

Extraembryonalni
somatopleura

Extraembryonalni Zloutkova
coelom cysta
= choriova dutina



Extraembryonalni struktury — zloutkovy vacek 1

Konec 2. tydne

Amrion - Syncytotrophobast

o Frimary \_ Closing
Il. L ovolksac = plug
* ..

Hypablast

Endametrial
cafiliiry
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_ Cytatio-
phoblase

Exlracmboyore:
rmiagadamm

Maternal Blood

Primary chorlonic villus

Connecting
stalk

suEEN,
** Yo,

*
Secondary %
yolk sac  »

*

*

03
. *
1 ...III“

B Aemnant Endometrial  Extrasmbryonic
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Sténa zl. vacku =
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Heuserova membrana




Extraembryonalni struktury — zloutkovy vacek 2

Funkce zloutkového vacku:

* neobsahuje Zloutek

» 3. tyden — hematopoéza (od. 6. tydne v jatrech)

* 3.-4.tyden - PGC

* 4. tyden — zaclenéni do primitivniho stfeva

* od 6. tydne — oddéleni od stfeva — obliterace
Zarodecny stvol « abnormalni perzistence - Meckelovo divertikulum

—— Charienic canity

=+ Amniova dutina

P

cca 6. tyden vyvoje




Extraembryonalni struktury — alantois

Zacatek 3. tydne vyvoje - vychlipka kaudalni stény zloutkového vacéku

-

dutina extraembryonalniho coelomu

|
Cmtm-.ﬁl?l?it”’”pe”y }\ medularni

|

N

chorion a
::hurioyjle' klky

| . . trubice

€ zarodedny stvol
s allantois

I r .II‘ I r
extraembryonalni somatopleura extraembryonalni splanchnopleura

Funkce lantois:
* U Clovéka rudimentarni struktura

* 2. mésic — extramembryonalni ¢ast degeneruje
« 3. mésic — intraembryonalni ¢ast — urachus (spoj s mocovym méchyfem)

Pupecni provazec



Extraembryonalni struktury — amnion (vnitini plodovy obal)

tenky, transparentni = plochy jednovrstvy ektodermovy epitel + extraembryonalni mezoderm (somatopleura)

Amnion

Elll:lll'llb-r'n w
|dE HBLE Amnion

F Charian

Yol sar Al iz

Estrasmibeyanic 42
Lk

3,5 tydne

vvvvvvv

Amnion

Amniova tekutina:

* 99% voda; 800 az 1000 ml posledni mésic gravidity
* zdroj = diflze z endometria pfes amniochorion

+ zdroj = pfestup pres placentu

+ zdroj = pfestup pres kizi plodu

» zdroj = exkrece ledvinami plodu (od 11. tydne)

» velmi rychly obrat — prachod télem plodu (travici, dychaci)

G, - Yakie 2 meésice

Edraembryoric coelom » funkce — bariéra (teplota, mechanické poskozeni, infekce)
Amniova dutina « funkce — chemicka homeostaza
(amniova tekutina = plodova voda)

Amnion » funkce — volny pohyb bez adheze (prostor pro symetricky rust)



Extraembryonalni struktury — chorion (zevni plodovy obal)

{a) Day 5 (b) Day 6 (¢) Day 7 () Day 9 (e} Day 11

Implantace

Copyrighl @ Paarson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Syncytiotrofoblast invaduje
do okolniho stromatu




Extraembryonalni struktury — chorion - choriové klky

Den 11 az 13 Konec 3. tydne

' . 0

syncytiotrofoblast mesodermaoyve cenlrum Krawni cevy

cytotrofoblast :
& primarmi kik 8 sekundarni kik C terciami kik




Extraembryonalni struktury — chorion + expanze amnia

Amniova
dutina

Haftstiel

Allantos

Chorion + Amnion

Amniova
dutina




Extraembryonalni struktury — rist amnia a choria

CHORION = cytotrofoblast + mezoderm (ex.)
AMNION = mezoderm (ex.) + ektoderm

RUST AMNIOVE A CHORIOVE DUTINY

Chorion laeve

Choriova
dutina

Amnjova

dutina

4 tydenni embryo 8 tydenni embryo




Extraembryonalni struktury — chorion — frondosum x laeve

Ch. frondosum — klkaté
Ch. laeve - hladké

3 weeks 5 weeks
Fundus of uterus

Decidua

mucosa
(decidua)

5 Chorion
frondosum
Cervix of uterus
8 weeks Decidua
Amnion parielalis Yolk sac

Myometrium

Decidua

parietalis Deddu Chorion

el laeve W /5% /" Amnion
Decidua s =
capsularis

Chorion
frondosum

Cervical glands

Yolk sac Mucous plug

Fornix
of vagina

Carlson: Human Embryology and Developmental Biology, 4th Edition.
Copyright © 2009 by Mosby, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved.




Extraembryonalni struktury — chorion — decidua

o b P T I{'i' CAWITY

Decidua - dle lokality UTERINE CAVITY
» basalis

EXTRALMBAY G

D C DA
CAPSLULARIG

j' ‘
1;“ flr:: i

Chorion laeve

O TS Tl J e

CEMynC AL PL LG

Decidua basalis — mezi embryem a myometriem
Decidua capsularis — mezi embryem a déloZni dutinou (postupné se zten&uje)
— protilela sténa déloZni dutiny



Extraembryonalni stru

ktury — chorion — decidua




Extraembryonalni struktury — chorion — placenta

Amniotic cavity

+""Lacuna (intervillus’ : e
! space) containing - " Primary
X - __germ layers:

Jer LT T TP 4 %
" Chorionic villus
— Amnion
—Yolk sac .
Extraembryonic
measoderm
Chorion : 1 _ _ :
being formed S, s ERee , e TN g Extra-
= e . - embryonic
Lumen of uterus ———— ; coelom

(c) 16-day embryo

Choriové klky — prstovité vybézky embryonalni tkané, které prichazeji do kontaktu s kravacejicim endometriem

Decidualni bunky — fibroblasty endometria (velkeé, kubickée, velmi aktivni proteosyntéza)
Placenta — silny disk tvofeny choriovymi klky a decidualnimi burfikami (vytvofena na zaatku 4. mésice)



diskovita Placenta
15-20 cm

400 - 600 ¢

Discoidalis + Hemochorialis

« pars fetalis — choriova ploténka, choriové klky (Uponové, volné = terminaini)
e pars materna — decidua basalis
* intervilézni prostory — vznikaji postupnou expanzi lakun

ll 1 Lrnbibcal cord Base of
lous stamm
{ ryat VERTT

I willous stemim Cut-off villous stermm
)

Volné klky | Choriova ploténka o wmeiun

Fibenoed of Nitatwich

' L r \ '\ Bazalni ploténka
Intervilézni postory ! \ Basals of the endometrum

sronanmg Intenlious ’ L, Nararls

f Rote space Uponové klky ™

apium



Placenta — cirkulace krve

“‘nlll....

Maternalm
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‘., arterie . .
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"tuppunnt® '...

Myometrium

:]— Stratum basalis of
endometrium

“‘--IIIII.....
L J

. Maternal portion .
of placenta :
] '{dactdl.mbasnlm}
Chorionic villus — =% UL - -""'"""" “,
cnntni“ng'nﬁﬂ :_.f{i :Ft' ﬁnli.._- _“;3 -._I'“; = Fe&ﬂ;“““ﬂn{ﬂ Qn
capillaries NS LT S « placenta (chorion) ¢
ST, o1, =S AN RN Rt o*
hﬂ&“ﬂﬂﬂtbkﬂ!j q.-' Fa . : =y L | '. fkﬂf-...______,..-‘

in lacuna o
(intervillus SPace) E————

Fetal arteriole — Pupeénikové arterie - odkysli¢end krev
RO R —— Pupeénikovd véna - okysli¢end krev
S ~——— Connection 1o

Umbilical cord

yolk sac



Placenta — terminalni klky

Decidua basalis

Chorionic
plate

Anchoring
villus

Intervillous
space
Amnion

Placental
septum

Umbilical
vein

C

Terminalni klky — €élovék — konec gravidity




Placenta - fetomaternalni bariéra

“— ST TE T 5
Lo

Terminalni klky — €lovék — konec gravidity Mezenchym

—

i

Trofoblast

Kapilary plodu

Bariéra = 5 vrstev

+ Endotel kapilar plodu

+ Bazalni membrana endotelu

* Mezenchym klku (extraembr. mezoderm)
+ Bazalni membrana bunék trofoblastu

* Bunky cyto- a syncytio-trofoblastu .
_ Intervil6zni prostor

od 5. mésice cytotrofoblast ztraci souvislost ~ (krev mafky)



Placenta - fetomaternalni bariéra

Bariéra = 5 vrstev

* Endotel kapilar plodu

* Bazalni membrana endotelu

* Mezenchym klku (extraembr. mezoderm)
+ Bazalni membrana bunék trofoblastu

» Bunky cyto- a syncytio-trofoblastu

od 5. mésice cytotrofoblast ztraci souvislost




Placenta - kotyledony

SCHEMA

SCHEMA SCHEMA

USPORADANI . FETALNIHO UTEROPLACEN-

PLACENTARNICHKLKU o @BEHE o TARNIHO OBEHU
® ¢

Umbilikaln -
véna

Umbilikalni  -{.
artérie

Fetalni povrch

@ Umbilical cord R .
s Cotyledon J Decidua basalis
ennlas® removed

Chorionic plate
&

horionic .y _. G =
; f-

vessels



Placenta - pupecnik

.,

Amnion R
. R Wharton’s

Amnion ' Chanian olacuri] jelly

Vol S ] Vein

5,

alléﬁtois

3 "
Estrasmiavinic
LN

placental
artery

i

Placental Cord

Ektoderm amnia

pramér 1,5az 2 cm

délka 50 az 60 cm

1x véna + 2x arterie (spiralovity prabéh)
* Whartonuv rosol — fidké vazivo

=T Amnion

.
™ Extraembrporic coclom

Amniova dutina
(amniova tekutina = plodova voda)



Placenta - pupecnik

Chorionic cavity

Amnion

Umbilical
vessels

Rl
C 1% gf?‘v

Allantois

Chorionic plate

Yolk sac and
vitelline vessels

Chorion

1-Connecting stalk:

Allantois

Umbilical vessels (two arteries &
one vein), they all embedded in

Abdominal wall

Primitive of embryo  Chorionic

" umbilical cavit . .
g ' Wharton’s jelly (extra embryonic
Chorionic cavity = » ~Intestinal loop

mesoderm)

2-Yolk stalk (Vitello-intestinal duct):

Extra- |
embryonic’
cavity

(Ductus omphaloentericus)

Allantoenteric
diverticulum

Vitellointestinal __L.s
duct

A narrow, elongated duct which
Feletae connects gut to yolk sac

Covering of amnion

It contains Vitelline Vessels

Umbilieal arteries

(Later on , it is obliterated and the
vitelline vessels disappear).

Umbilieal vein




Kratky pupec¢nik <40 cm

Dlouhy pupecnik > 60 cm | sianguiace plodu

Absence jedné arterie — hypotrofie plodu

Pupecnik - abnormality

Pravy uzel

Prolaps pupecniku

Insertio centralis (normaini)

Upon pupeéniku k placenté

Insertio marginalis




Placenta — abnormality 1

UMISTENIi PLACENTY V DELOZE

(podle Cetnosti)

FUNDUS
DELOHY

* = - : e
PREDNI/ ZADNI =

STENA

Stiedova

Postranni

PLACENTA PRAEVIA

Ulozeni placenty
(ve vztahu k myometriu)

* Placenta accreta

prirostla k myometriu

* Placenta increta

vrostla do myometria

» Placenta percreta

prorostla skrz myometrium




Placenta — abnormality 2

Normalni placenta

Placenta fenestrata

Tvar a organizace placenty

Placenta tripartita

Placenta membranacea

Placenta triplex

Placenta succenturiata

Placenta duplex




Placenta — vicecetna téhotenstvi 1

2 oocyty + 2 spermie

2 amnia + 2 choria + 2 placenty

DVOJVAJECNA

DVOJCATA

JEDNOVAJECNA

Rozdélenl na @
stadiu dvou

blastomer

Rozdéleni ve a
stadiu éasné

O blastocysty
Rozdéleni ve stadiu O

zarodetného terée

¥

Samostatna amnia,
choria a placenty

Samostatna amnia,
spole¢né chorion
a placenta

Spoletné amnion,
chorion a placenta



Placenta — vicecetna tehotenstvi 2

DVOJCATA

JEDNOVAJECNA

DVOJVAJECNA

1 oocyt + 1 spermie

rozdéleni ve stadiu 2 blastomer

* " Rozdéleni ve
stadiu tasné

:' O blastocysty
Rozdéleni ve stadiu
zarodetného terte

¥ N \

R

g
blastomer ‘ ‘

2 amnia + 2 choria + 2 placenty
(jako dizygoticka dvojcata)

Samostatna amnia, Samostatna amnia, Spoletné amnion,
choria a placenty spolecné chorion chorion a placenta
a placenta



DVOJVAJECNA

©

Samostatna amnia,

choria a placenty

Placenta — vicecetna tehotenstvi 2

Reozdéleni na
stadiu dvou
blastomer

DVOJCATA

JEDNOVAJECNA
.
©)

D rozdéleni embryoblastu
ve stadiu blastocysty

NejCastéjsSi dvojéata — 65 %

1 oocyt + 1 spermie

4-@
©

Rozdéleni ve
stadiu tasné
blastocysty

Rozdéleni ve stadiu
zarodetného terte

o) 4

Trofoblast spole¢ny
obéma zarodkum

2 amnia + 1 chorion + 1 placenta

(monochorialni, diamnioticka)

Samostatna amnia, Spoletné amnion,
spolecné chorion chorion a placenta
a placenta



Placenta — vicecetna tehotenstvi 3

DVOJCATA

JEDNOVAJECNA
. Reozdéleni na .
stadiu dvou
blastomer

¥ 010 Rozdéleni ve
stadiu tasné
blastocysty
Rozdéleni ve stadiu
zarodetného terte

DVOJVAJECNA

1 oocyt + 1 spermie

rozdéleni embrya
ve stadiu zarodecného terciku

Trofoblast i amnion
spolecné
obéma zarodkiim

1 amnion + 1 chorion + 1 placenta

(monochorialni, monamnioticka)

Samostatna amnia, Samostatna amnia, Spoletné amnion,
choria a placenty spolecné chorion chorion a placenta
a placenta



Dekuji za pozornost !

Otazky a komentare na:
ahampl@med.muni.cz



Vicecetna téhotenstvi Dvojcata 1:100
Trojcata 1:100?
amniové dutiny Ctyrcata 1:100°

choriova dutina
(extraembryonalni coleom)

choriova dutina
{(extraembryonalni coelom)

placenta placenta



Figure &3. A, Fetal side of the mature placenta with attached umbilical cord; 8, Matemal side of the mature placenta showing several catyledons.




Conditions and Syndromes Associated with Parental Imprinting

A striking example of paternal imprinting in humans is a hydatidiform mole, which is characterized by the overdevelopment of trophoblastic
tissues and the extreme underdevelopment of the embryo. This condition can result from the fertilization of an egg by two spermatozoa and
the consequent failure of the maternal genome of the egg to participate in development or from the duplication of a sperm pronucleus in an
"empty" egg. This form of highly abnormal development is consistent with the hypothesis that paternal imprinting favors the development
of the trophoblast at the expense of the embryo

Figure 7-16 A, Distended uterus
containing a hydatidiform mole.

The ovaries (top and bottom) contain
bilateral theca lutein cysts.

B, View at greater magnification
showing swollen villi.

(A from Benirschke K, Kaufmann P:
Pathology of the human placenta, ed
2, New York, 1990, Springer-Verlag. . _
B courtesy K. Benirschke, San Diego.) y : & -

Carlson: Human Embryology and elopm Biol
Copyright @ 2009 by Mosby, an |?M%‘i%@ ﬁg’%ﬂf‘?‘f .@%%ﬁepte’"be’ 2010 02:55 PM)




Abnormality pupecniku

‘Normadlni pupeénik: délka — v terminu porodu primérné
55 - 60 cm

*spiralizace — prevainé levotoCiva, spiralizace je volna,

normou je 1 otocka na 5 cm délky
“(gpon — centrdlni nebo paracentrdlni v 90% pripadd
barva — bleda

-nepravé uzly — podminéné vinutym priibéhem cév nebo

nahromadénim rosolovitého vaziva


https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/anomdelkpup.html#sectionlabel_anomdelkpup
https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/anomalieuponupupecniku.html#sectionlabel_anomalieuponupupecniku
https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/patolspirpupecniku.html#sectionlabel_patolspirpupecniku
https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/anomaliecevpupecniku.html#sectionlabel_anomaliecevpupecniku
https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/poruchykrevnihoprutokupupecnikem.html#sectionlabel_poruchykrevnihoprutokupupecnikem
https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/trombozacevpup.html#sectionlabel_trombozacevpup
https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/zanetypupecniku.html#sectionlabel_zanetypupecniku
https://atlases.muni.cz/atlases/feto/atl_cz/vzacnelezepupecniku.html#sectionlabel_vzacnelezepupecniku
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Abnormality pupecniku

Kratky pupecnik
Uvod
Pupecnik kratSi nez 35 cm v terminu porodu
Etiologie
Vrozené neuromuskularni poruchy, VVV skeletu,
mnohocetné malformace plodu a jiné stavy, pri kterych je
omezena pohyblivost plodu v déloze.
Klinické znaky
-asfyxie
‘patologické polohy plodu (pricna, Sikma)
Extrémné kratky nebo dokonce chybéjici pupecnik je
souéasti tézké malformace plodu Limb body wall komplex.
Dominuje rozsahly defekt brisni stény/hrudniku, deformity
konéetin a téZka skoliéza patére, jsou pritomny rizné
vrozené vady vnitfnich orgdni. Tato malformace neni
slucitelna se Zivotem.

Dlouhy pupecnik
Uvod
Je pupecnik délky nad 70-80 cm v terminu porodu.
Klinické znaky
Veétsi riziko zauzleni, omotani kolem téla plodu, torze,
naléhdni a prolaps za porodu



Abnormality pupecniku

Anomadlie Uponu
Klinické znaky

Velamentdzni inzerce: Vyskytuje se u 1% jednocetnych
téhotenstvi a az u 15% dvojcat. Pupecnik se upina do
plodovych blan mimo vlastni lizko. Pupeénikové cévy nejsou
chranény rosolovitym vazivem, proto jsou snadno
zranitelné. O vasa previa hovorime, probihaji-li
velamentozni cévy pres vnitini branku. Pri disrupci vaku
blan béhem porodu hrozi natrzeni téchto cév. Krvaceni z
vasa previa ma velmi vysokou mortalitu, plod vykrvaci
béhem nékolika madlo minut. Vasa previa je mozné
detekovat pred porodem pomoci barevného dopplerovského
ultrazvuku. Porod je pak nutno vést planovanym cisarskym
rezem.

Margindlni inzerce: Upon pupe&niku v samém okraji lizka
Jje popisovan u 5-7% gravidit.
Obrazky

Velamentozni dpon pupecniku:
Insertio velamentosa, Makro, pitva (73236)
Insertio velamentosa, Makro, pitva (73237)

Vasa praevia rupta:
Vasa praevia, ruptura, Makro, pitva (74450)
Vasa praevia, ruptura, Makro, pitva (74451)



Abnormality pupecniku

Patologie spiralizace
Klinické znaky

Hypospiralizace az achiralita (absence spiralizace) je
spojena se Spatnou progndzou (intrauterinni tisen plodu,
oddmrti plodu).

Hyperspiralizace, torze pupecniku je castou pricinou
abortu v IT. trimestru. Typickym ndlezem je nadmérné
dlouhy, silné spiralizovany pupecnik a striktura pupecniku

pri fetdlnim konci nebo viceetné striktury (zdZeni prisvitu
dané deficitem Whartonova rosolu). Plod byva macerovany.
Obrazky

Torze pupecniku, plod:
Torze pupecniku, Makro, pitva (73232)
Torze pupecniku, Makro, pitva (73233)
Torze pupecniku, Makro, pitva (73234)
Torze pupecniku, Makro, pitva (73235)



Abnormality pupecniku

Anorr)élie cév
Uvod

Aplazie jedné pupecnikové arterie (SUA — single umbilical
artery).
Klinické znaky

méné nez 1% jednocetnych gravidit v terminu, az 10%
dvojcat
béZna asociace s nékterymi typy VVV napr.
sirenomelie, trisomie 18, 13, VACTERL q;j.
u zdravych novorozencil je nutno vylouéit skryté vady,
Zzejména ledvin
vliv na niz§i porodni hmotnost neni prikazny
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Occasionally, one artery wastes away or fails to develop
leaving only a single umbilical artery (a two vessel
umbilical cord). A single umbilical artery (SUA) is seen in
0.2% to 1% of pregnancies [1-3]. SUA is reported to be
more common in twin pregnancies and in placentas where
the umbilical cord is at the edge of the placenta[3].
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Poruchy krevniho prutoku pupeénikem
Klasifikace

pravy uzel
omotani pupecniku kolem krcku, koncetin Ci téla plod
zaskrceni pupecniku amnidlnimi pruhy
naléhdni a prolaps pupecniku — pupecnik je stlacen v
porodnich cestach naléhajici casti plodu

Klinické znaky

Pravy uzel se vyskytuje u 0,5%-1% gravidit. Omotani
pupecniku jednou kolem krcku je pozorovano az u 20%
porodii, dvé éi tFi smyéky u 2,5% respektive 0,5% porodi.
Prolaps pupeéniku se vyskytne odhadem ve 0,4% porodi.

K poruse krevniho priitoku dochdzi jen pfi utaZeni uzlu,
smycek pupecniku. To se déje nejcastéji za porodu (jev se
nazyva strangulace pupecniku). Omezeni toku krve z
placenty vede k asfyxii plodu. Disledkem miZe byt
neurologické poSkozeni nebo i Umrti in utero nebo pri
porodu. Pravy uzel a prolaps pupecniku jsou zatiZeny az
10% perinatdlni mortalitou.

Zaskrceni pupecniku amnidlnimi pruhy vede ke zmlknuti
plodu.
Obrazky

Pravy uzel:
Pravy uzel pupecniku, Makro, pitva (73230)
Pravy uzel pupecniku, Makro, pitva (73231)

Pravy uzel pupeéniku, macerace:
Pravy uzel pupecniku, macerace, Makro, pitva (73712)



