Kontrolni prace 1, skupina A (max. 50 bodi)

Jméno (prosim citelné):

Uloha 1 (23 b.). Opticka soustava je tvofena dvéma sférickymi centrovanymi plochami.

1//2
\

Indexy lomu prostfedi oddélenych plochami jsou ni;=1,0000 (vzduch), n,=n’y1=1,5163 (korunové sklo),
nz3=n‘2=1,3317 (voda), polomér kfivosti prvni lamavé plochy je ri=35,000 mm, druhé lamavé plochy
r, = 65,000 mm, vzdalenost ploch je di1 = 6,0000 mm.

a)
b)

<)

d)

g)

h)

Vypoctéte vzdalenost s’(F) obrazového ohniska F‘ soustavy od vrcholu lamavé plochy 2. Ohnisko F*
zakreslete do obrazku nahote. (4 b.)

Pomoci poméru x'/(x'-d) prepoctéte se¢nou vzdalenost s’(F‘) na obrazovou ohniskovou vzdalenost f* optické
soustavy. Z obou vzdalenosti pak vypoctéte vzdalenost s‘(H) obrazového hlavniho bodu H‘ od vrcholu
lamavé plochy 2. Hlavni bod H* zakreslete do obrazku. (2 b.)

Ze sefné vzdalenosti s'(F)vypocltéte vrcholovou lamavost S soustavy; z ohniskové vzdalenosti f jeji
optickou mohutnost ¢'c a ze zminénych veli€in pak vlastni zvétSeni [’ soustavy vzhledem ke druhé lamavé
plose. (3 b.)

Vypoctéte vzdalenost s(F) predmétového ohniska F soustavy od vrcholu lamavé plochy 1. Ohnisko F
zakreslete do obrazku. (4 b.)

Ze secné vzdalenosti s(F) vypoctéte predmétovou ohniskovou vzdalenost f optické soustavy a zobou
vzdalenosti pak urcete vzdalenost s(H) predmétového hlavniho bodu H od vrcholu lamavé plochy 1. Hlavni
bod H zakreslete do obrazku. (2 b.)

Vypoctéte vzdalenosti s(N‘) a s(N) obrazového uzlového bodu N‘ od vrcholu lamavé plochy 2 a
predmétového uzlového bodu N od vrcholu ldmavé plochy 1. Uzlové body N’, N zakreslete do obrazku.
(3b)

Z tabulky odectéte optické mohutnosti ¢'1, ¢'» obou ldmavych ploch v dioptriich a pomoci Gullstrandovy
rovnice znovu vypoctéte celkovou optickou mohutnost ¢'c soustavy. (2 b.)

Vypoctéte velikost y’ obrazu predmétu, ktery leZi v nekonecnu a jevi se pod thlem = 5°. (3 b.)

Vysledky dopliite do tabulky na nasledujici strané, ptitom peclivé uvadéjte znaménka a jednotky.

plocha ¢. 1 2
n
n'
r
d
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x'-d
X'/ (x'-d)




Kontrolni prace 1, skupina A

Jméno (prosim citelné):

Vysledky prikladu 1:
s'(F) =
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s(F) =

s(H) =
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Kontrolni prace 1, skupina A

Jméno (prosim citelné):

Uloha 2 (8 b.). Zakreslete schéma Gullstrandova oka obsahujici $est lamavych ploch spravného tvaru, popiste
jednotlivé ¢asti a vyznacte sitnici. Do schématu vepiste hodnoty indexd lomu prostiedi mezi plochami. Pro
Gullstrandovo oko v akomodac¢nim klidu dale uved’te hodnoty optické mohutnosti rohovky @', cocky @',
celého optického systému oka ¢'o, predmétovou a obrazovou ohniskovou vzdalenost oka fo a f'o a délku d oka.
Hodnoty zaokrouhlete na desetiny dioptrii a milimetrd.

Uloha 3 (6 b.). Uved'te, ktery typ foreceptorti oka umozZiiuje barevné vidéni a ve které oblasti sitnice maji tyto
receptory nejvyssi hustotu. Co je to minimum separabile, jakou ma hodnotu? Zdivodnéte tuto hodnotu
vypoctem vzhledem k velikosti a rozmisténi fotoreceptord v prislusné oblasti sitnice a ohniskové vzdalenosti
oka.




Kontrolni prace 1, skupina A

Jméno (prosim citelné):

Uloha 4 (6 b.). Definujte vizus Snellenovym pomérem V = d/D, tj. napiste, jaky je vyznam symbolii. Vysvétlete,
co znamenaji hodnoty vizu 5/10, 5/5, 5/4, tj. jaka je zakladni vySetfovaci vzdalenost a kterda z uvedenych
hodnot je normalni, lepsi, horsi. Dopliite, jaka je thlova velikost znakl odpovidajici vizu 5/10 ze zakladni
vySetrovaci vzdalenosti.

Uloha 5 (7 b.). Uved'te pfesné, co to je daleky bod R a blizky bod P oka, zakreslete do obrazku, kde tyto body
lezi pti myopii, a interval ostrého vidéni. Uved'te, jaké znaménko ma axidlni refrakce Ar pii myopii a popiste
nasledujicim zplisobem princip korekce myopie do dalky: do obrazku zakreslete oko, jeho sdruzené hlavni
roviny xu a daleky bod Rwm, brylovou cocku, jeji obrazové ohnisko F‘s a pak znazornéte priichod paprsku
z osového bodu v nekonecnu brylovou ¢ockou a hlavnimi rovinami oka na sitnici.




Kontrolni prace 1, skupina B (max. 50 bodi)

Jméno (prosim citelné):

Uloha 1 (23 b.). Opticka soustava je tvofena dvéma sférickymi centrovanymi plochami.

1//2
\

Indexy lomu prostfedi oddélenych plochami jsou ni=1,0000 (vzduch), n,=n’1=1,6213 (flintové sklo),
nz3=n‘2=1,3317 (voda), polomér kfivosti prvni lamavé plochy je ri=35,000 mm, druhé lamavé plochy
r, = 65,000 mm, vzdalenost ploch je di1 = 6,0000 mm.

i)
j)

k)

D

0)

p)

Vypoctéte vzdalenost s’(F) obrazového ohniska F‘ soustavy od vrcholu ldmavé plochy 2. Ohnisko F
zakreslete do obrazku nahote. (4 b.)

Pomoci poméru x'/(x'-d) prepoctéte secnou vzdalenost s’(F‘) na obrazovou ohniskovou vzdalenost f* optické
soustavy. Z obou vzdalenosti pak vypoctéte vzdalenost s‘(H) obrazového hlavniho bodu H‘ od vrcholu
lamavé plochy 2. Hlavni bod H* zakreslete do obrazku. (2 b.)

Ze sefné vzdalenosti s'(F)vypocltéte vrcholovou lamavost S soustavy; z ohniskové vzdalenosti f jeji
optickou mohutnost ¢'c a ze zminénych veli€in pak vlastni zvétSeni [’ soustavy vzhledem ke druhé lamavé
plose. (3 b.)

Vypoctéte vzdalenost s(F) predmétového ohniska F soustavy od vrcholu lamavé plochy 1. Ohnisko F
zakreslete do obrazku. (4 b.)

Ze secné vzdalenosti s(F) vypoctéte predmétovou ohniskovou vzdalenost f optické soustavy a zobou
vzdalenosti pak urcete vzdalenost s(H) predmétového hlavniho bodu H od vrcholu lamavé plochy 1. Hlavni
bod H zakreslete do obrazku. (2 b.)

Vypoctéte vzdalenosti s'(N‘) a s(N) obrazového uzlového bodu N‘ od vrcholu lamavé plochy 2 a
predmétového uzlového bodu N od vrcholu ldmavé plochy 1. Uzlové body N’, N zakreslete do obrazku.
(3b)

Z tabulky odectéte optické mohutnosti ¢'1, ¢'» obou ldmavych ploch v dioptriich a pomoci Gullstrandovy
rovnice znovu vypoctéte celkovou optickou mohutnost ¢'c soustavy. (2 b.)

Vypoctéte velikost y’ obrazu predmétu, ktery leZi v nekonecnu a jevi se pod thlem = 5° (3 b.)

Vysledky dopliite do tabulky na nasledujici strané, ptitom peclivé uvadéjte znaménka a jednotky.

plocha ¢. 1 2
n
n'
r
d
X
X=n/x
@'=(n"-n)/r
X=X+¢'
x=n"/X
x'-d
X'/ (x'-d)




Kontrolni prace 1, skupina B

Jméno (prosim citelné):

Vysledky prikladu 1:
s'(F) =

f=

S=

Pc=

«

s'(H) =
s(F) =

s(H) =

‘(N9 =
s(N) =

Q= (z Gullstr

.Trov.)




Kontrolni prace 1, skupina B

Jméno (prosim citelné):

Uloha 2 (8 b.). Zakreslete schéma Gullstrandova oka obsahujici $est lamavych ploch spravného tvaru, popiste
jednotlivé casti a vyznacte sitnici. K plocham pftipiste jejich poloméry krivosti se spravnymi znaménky
zaokrouhlené na milimetry. Do spravnych poloh vzhledem k lamavym plocham a sitnici zakreslete ohniska Fo a
Fo', hlavni body Ho a Ho* a uzlové body No a No‘ celého oka a dale hlavni body rohovky Hr a Hzr a ¢oc¢ky H¢ a Hc".

Uloha 3 (6 b.). Uved'te, ktery typ fotoreceptorti oka umoziiuje skotopické vidéni, ve které ¢asti sitnice prevliada
a kde naopak neni pritomen a jaky pocet fotoreceptorii tohoto typu je priblizné v celé sitnici. Predmét lezici ve
velké vzdalenosti pred okem ma dhlovou velikost 9°. Jakou velikost y* v milimetrech ma jeho obraz na sitnici?




Kontrolni prace 1, skupina B

Jméno (prosim citelné):

Uloha 4 (6 b.). Zapiste Snellentiv pomér d/D pro zakladni vysetirovaci vzdalenost 6 m a hodnoty vizu 1,2 a 0,8.
Ktery ukazuje na horsi zrakovou ostrost? Jaké jsou je tihlové velikosti znakl odpovidajici témto hodnotam vizu
ze zakladni vySetiovaci vzdalenosti?

Uloha 5 (7 b.). Zakreslete do obrazku, kde leZi daleky bod R a blizky bod P oka pti hypermetropii takového
rozsahu, ktery jesté umoznuje ostré vidéni bez korekcni Cocky. Zapiste vztah pro akomodacni Siti As. Uved'te,
jaké znaménko ma axialni refrakce Ar pri hypermetropii a popiste nasledujicim zptisobem princip korekce
hypermetropie do dalky: do obrazku zakreslete oko, jeho sdruzené hlavni roviny yu a daleky bod Ry, brylovou
Cocku, jeji obrazové ohnisko F‘z a pak znazornéte prlichod paprsku z osového bodu v nekonecnu brylovou
¢ockou a hlavnimi rovinami oka na sitnici.




