Predtransfuzni vysetreni



PIna krev

Erytrocyty Granulocyty Plazma Trombocyty

|
Frakcionacni

Cerstvé

TBANSFUZNi zmrazena P'::l:kt&/f
PRIPRAVKY plazma — V’ |
DERIVATY - |
FVI/(a* ImMuno
globulin
F VIII*
Albumin
Kryoprotein K plazma
F IX*

*existuji také jako rekombinantni vyrobky



Predtransfuzni vysetreni

soubor povinné provadénych testu pfed podanim
pripravku obsahujicino erytrocyty

riziko transfuze — nikdy neni garantovana 100%
bezpecnost — pouziti TP pouze v pripade skutecne
potreby = spravna indikace

rizika infekCni a imunologicka (imunizace, potransfuznl

reakce)

obvykle bezpecCny proces = zvyseni hodnoty Hb | o
(1TU zvysi Hb o 10-15g/l, prezivani cca 60 dni)




Krevni vzorky

krev srazena /sérum
krev s antikoagulacnim roztokem/plazma

nepouzivat hemolytické vzorky — nelze detekovat
protilatky

skladovani vzorku — zména jejich kvality (hemolyza,
zeslabeni igM Abs, vymizeni komplementu)

plna krev pri 4°C do 7 dni
separované sérum/plazma pfi -30°C do 6 mésicu






Zadanka o transfuzi

pisemnal/elektronicka
telefonicky pozadavek - zaprotokolovat
vyvarovat se dvoji dokumentace

kontrola archivovanych zaznamu pfed vydejem krve
povinna
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ALADOYULAYE O VMNVAVYZ

[ : FAKULTNI FN Brno, Transfuzni a tkanové oddéleni, Jihlavska 20, 625 00 Brno

NEMOCNICE
BRNO Telefon laboratof: 532 232 545, telefon expedice: 532 232 626

ZADANKA O IMUNOHEMATOLOGICKE VYSETRENiI A ERYTROCYTOVE PRIPRAVKY
Naléhavost poZzadavku (zaskrtnéte): RUTIN™ STATHY VAL

Jméno a prijmeni pacienta: Zdrav.pojistowna: Odesilajici zafizeni:
(razitko s ICP, telefon, NS)
Diagnoza:

Cislo pojisténce (rodné &islo):[Datum odbé&ru vzorku:
Podpis sestry:
Jmenowka lékare:

Imunohematologicka anamnéza: Krewni skupina (uvedte, je-li znama):

Pfedchozi transfuze: [  ANO (kdy) Gravidita (tyden):
Reakce po transfuzi: [1  ANO (jaka) Porody:

Jiné nalezy (protilatky): Anti-D profylaxe (kdy):
Transplantace dne: Krewni skupina darce:

Pozadovana vysetreni (zasSkrtnéte): Vyplni laboratoF

L1 Ptedtransfuzni wsetteni [ Pfimy antiglobulinovy test Cislo zadanky

[J Krewi skupina [1 Identifikace protilatky Datum a €as pfijmu

[1 Protilatky proti erys 0 Jiné wySetfeni

Pozadavky na erytrocytové transfuzni pripravky (zaskrtnéte, wplrite):

Pocet TU Deleukotizace Ozareni Datum a Cas vydeje pfipravku (nebo uvedte deponovani)
O ano O Ano
L1 ano L1 ano

Krevnivzorek pacienta odebirejte do pfedem oznacené zkumavky poté, co si ovéfite totoZnost pacienta.
Zkumavku oznacte jménem, pfijmenim a ¢islem pojisténce. Uvedte datum odbéru vzorku.
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Souhlasné identifikacni udaje

« Udaje na zkumavce:
jmeéno a prijmeni, rodne Cislo /nebo jina
jedineCna identifikace pacienta, datum odbéru

- Udaje na zadance:
jméno a prijmeni, rodne Cislo / jina identifikace
imunohematologicka anamnéza
razitko Iékare, podpis sestry provadgjici odber
pocet TU a typ pripravku
datum a hodina transfuze — stupen naléhavosti
diagndza, pojistovna, ICP



VysSetreni nelze provest, pokud:

« chybi udaje o pacientovi
 jsou diskrepance udaju na zadance a na
zkumavce

« urgentni pacienti také vyzaduiji identifikaci

Administrativni chyby jsou nejCastejsi pricinou vetsiny
potransfuznich hemolytickych reakci.
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Komplex predtransfuzniho vysetreni

stanoveni krevni skupiny ABO a RhD prijemce
vysetreni protilatek proti erys v séru prijemce

vyber erytrocytoveho pripravku

test kompatibility mezi sérem prijemce a erys darce

jakékoli diskrepance objasnit pred vydanim transfuze



Platnost vysetreni

celé predtransfuzni vysetreni plati 72 hodin

kKrevni skupinu poprve vysetrit celou, poté pred kazdou
novou transfuzi overit ABD antigeny z nového vzorku

screeningove vysetreni protilatek opakovat z nového
vzorku krve pacienta nejpozdé€ji za 72 hodin

test kompatibility dle toho = 72 hodin



Stanoveni ABO skupiny prijemce

vySetfeni antigenu na erys (aglutinogeny)

— monoklonalni anti-A a anti-B diagnosticka sera
vySetreni sera/plazmy (aglutininy)

— A1 a B erys (pro nékteré situace vhodné erys 0 nebo autoctl)
prima aglutinace, solny test pfi pokojoveé teplote

tento postup u pfijemcu starSich 6 mésicu, musi byt
souhlasné reakce v obou radach

u pacientt do 6.mésice véku opakované vysSetfit A a B
antigeny (2x) ruznymi dg., bez detekce ABO protilatek
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ABO Reciprocity

Patient

Reagent

Red Cells
and

Anti-A  Anti-B

Serum
and

Acells B cells

Patient
blood type

O

A

B

AB




Predtim — zasady QC

* Provadéni kontrol pro zjiSténi uCinnosti diagnostika:

Dg.sérum anti-A reaguje s ery A1 a nesmi reagovats B
(event. 0)

Dg. sérum anti-B reaguje s ery B a nesmi reagovat s A
(event. 0)

« U darcu krve stejny postup pro vysSetreni ABO skupiny
jako u pFijemcu.



Mozné problémy pri urCeni ABO

« Slabé/chybegjici/méne obvyklé antigeny
« Slabé/chybéjici/ méné obvyklé protilatky

« Jejich kombinace



Diskrepance — predni rada

MF /DP reakce
Podskupiny A (B)

Slaba exprese antigenu
Polyaglutinabilita

ABO substance v plazmé
Pozitivni PAT
Reagencie nevhodné



Reseni

« Upresnit anamnezu, dg., |leCbu, srovnat s poslednimi
zaznamy

Predni rada: opakovat s promytymi erys (teply FR),
doSetfit zadni fadu, CQ, zménit inkubace a ¢asy, DTT
pusobeni na erys, ficinovat erys

Zadni rada: pridat aloumin, i erys, zvysit pomer vys.séra,
zmenit inkubace a Casy, pouzit promyte typ.erys

Rouleaux: stejna reaktivita vSech erys vCetné autoctl—
doplneni FR k rozpusteni reakci, je to neg.reakce



Stanoveni RhD prijemce

pomoci dvou anti-D (IgM) dg.sér primou aglutinaci (solny
test, pokojova teplota)

sérum nesmi detekovat DV! variantu

rozlisi D+,D-,Dw/v

pacient se znamou variantou D antigenu ma byt
transfundovan RhD negativni krvi

pacient se znamym weak D antigenem muze byt dle
typu antigenu povazovany za RhD pozitivhiho



Stanoveni RhD u darce krve

« povinnost testovat erys darce na pritomnost weak D
antigenu v NAT

« povinnost pouzit anti-D (IgG) pro NAT k doSetfeni RhD
negativnich darcu

« darce s jakymkoli Dw/v = RhD+ erytrocyty

QC: erys D+, D%eak ' D-, Rh ctl. kontrolni sérum (pokyny
pribalového letaku)



Screening nepravidelnych protilatek

vySetfeni séra prijemce nebo darce na pritomnost
nepravidelnych protilatek proti erys

pomoci znamych diagnostickych erytrocytu skupiny 0

povinné zastoupeni urcitych antigenu véetné konkrétnich
haplotypu (Rh, Kel, Duffy, Kidd,MNSs, Lewis,
Lutheran...)

pro darce krve lze pouziti smés dg. erytrocytu
pro pacienty nemohou byt ve smési (tfi a vice typu)

povinné LISS/NAT / sloupc.aglutinace, pevna faze,
zkumavkove testy/

doplneni enzymovym testem (lepsi pro —Rh,-Jk)



* pozitivni screening protilatek = patologie, nutno dosetrit,
identifikovat protilatku pomoci vice typu diagnostickych
erytrocytu pro urceni protilatky, stanovit klinicky vyznam
protilatky, dle toho vybrat odpovidajici vak erytrocytu

 rozliSeni aloprotilatky, autoprotilatky, jinych typu
reakci

« QC: zarazeni znamé slabé protilatky pro sérii vySetreni



UrcCeni erytrocytarniho antigenu

zhodnotit vyznam protilatek pro kliniku = moznost
zkraceneho prezivani darcovskych erys event.
nezadouci potransfuzni komplikace

pfi nalezu specifickych protilatek

Transfuze negativni pro korespondujici antigen pfi: anti-
A,-B,-AB, -Rh, -Kell, -Duffy, -Kidd, -M/37°,-1/37°

QC: spravna volba pozitivni kontroly a kontrola
diagnostik (diluentova) pokud ji doporucCuje vyrobce



Vyber transfuzniho pfipravku

ABO a RhD shoda

pokud neni, tak erytrocyty kompatibilni pro ABO protilatky
u prijemce nebo erytrocyty skupiny 0

pro prijemce skupiny AB erytrocyty skupiny A,B nebo 0
pro fertilni zeny rezervovat erytrocyty RhD negativni
erytrocyty O jsou tzv. univerzalni

plazma AB je tzv. univerzalni

co nejdrive prejit na skupinové shodné pripravky



Zkouska kompatibility

« potvrdi (?) sluCitelnost krve prijemce a darce
* reakce mezi sérem prijemce a erytrocyty darce (z TU)
» serologicky test nebo elektronicky vybér (e-cross match)

Serologicka zk.kompatibility

« type and screen - zkousSka s okamzitou centrifugaci
(pouze u bezproblémovych nalezu)

« LISS/NAT test - povinné pri nalezu klinicky vyznamné
protilatky nebo problemech pri vysetreni krevni skupiny,
u ABO inkompatibilniho transplantatu solidniho organu



« Elektronicky crossmatch pouze pri zavedeném
automatickem systemu pro vysetreni ABOD a skriningu
Abs, pfi zavedené pozitivni identifikaci pacienta a
elektronickém prenosu dat (LIS), pokud nebyly u
prijemce nalezené protilatky, je zajiStena ochrana vydani
ABO inkompatibilni krve, pfi existujicich duplicitnich
shodnych zaznamech o ABOD pacienta, pfi zajisténi
validity ABO darcovské krve



Zkouska kompatibility

Serologické testy pro zk. kompatibility

NAT (kombinace s LISS,PEG)

enzymovy test (bromelin, papain)

aglutinacni testy provadéné pfi ruznych teplotach dle
typu protilatky

negativni test = kompatibilita darcovskych erytrocytu
pozitivni test = inkompatibilni transfuze = nelze vydat
zkousku provadi jedna osoba od zaCatku do ukonceni



Urgentni situace

Nedostatek Casu na jakékoli vySetreni / nebo chybi krevni
vzorek pacienta / chyba v identifikaci pacienta:

Vydavaji se univerzalni transfuzni pripravky, tj.
* 0- erytrocyty (pokud nejsou, tak 0 +)
 AB plazma

* neprovadi se predtransfuzni vysetreni (KS, Abs, TK), ale
dokonCi se pozdeji
* Je imunohematologicke riziko non-ABO inkompatibility



Cas alespori pro vySetfeni skupiny

Vzorek dodan, vysetreni zacCalo ale neni uplne,
urcena jen krevni skupina pacienta:

* Vydavaji se ABO RhD identické pfipravky
« Bez ostatnich predtransfuznich vysetreni (Abs, TK)

— dosetrit co nejdrive skrining protilatek v séru prijemce

— provest test kompatibility

— vzniklé problemy hlasit odesilajicimu zarizeni

— vyhoda postupu - Setri se nedostatkove univerzalni pripravky



Cas na dokonéeni celého pFedtransfuzniho vysetieni

« provedené kompletni predtransfuzni vySetreni

« vydavaji se skupinové shodné (ABO a RhD) a
iImunologicky bezpecné pripravky



Tolerovany cas*

Thned

>10min

>20min

>45min

*po dodani vzorku

Provedené testy

Zadné

ABO/D

ABO/D

ABO/D

Screening Ab
Zk kompatibility

Ery=pftipravky obsahujici erytrocyty

Vydany pripravek
Ery: Oneg

P: AB

Ery: ABO/D shodné
P:  ABO shodna
Ery: ABO/D shodné
P: ABO shodna

Ery: ABO/D shodné a
kompatibilni

P: ABO shodna

P=plazma

Komentar

Vzorek odebrany pied
substituci

Ovéteni ABO/D antigenil
Vysetiena KS véetné AB0
aglutinini

Vyjimecén¢ zkraceni

inkubace o Smin

Ab=protilatky

Vydéani AB0/D shodného nebo kompatibilniho transfuzniho ptipravku zalezi na naléhavosti podani transfuze.
Rozhodujici je ¢as od dodani vzorku na laboratof.Volba ptipravku v zavislosti na ¢asovém intervalu,ktery je
k disposici pro provedeni povinnych testli pfed podanim transfuze, se ¥idi schematem v tabulce.



Masivni transfuze

objem prevedenych transfuznich pripravku béhem
poslednich 24 hodin je vetSi nez objem krve pacienta

prepocet pro objem krve: hmotnost (kg) x 69 (65 Zzeny)
neni nutné provadét predtransfuzni vySetreni
ovéruje se pouze ABO skupina u pfipravku



Jine specifikace transfuzi

 fetalni/neonatalni tranfuze:

Cerstva krev do 5 dnu, skupiny 0, event. antigen negativni,
vysoky HTK (0,65-0,75), CMV neg, ozarena

« chronicky transfundovani pacienti:

stfedni riziko imunizace, neni nutné/je vhodné vybirat
fenotypové shodné krve (vs. srpkovita anemie, AA, MDS)
 prijemci alogennich HSCT:

vybér pfipravku dle typu neshody darce a prijemce,
univerzalné erytrocyty O, plazma AB



Exsanguinacni transfuze

Vybér erytrocytu pro exsanguinaci (ABO HON)
dité matka erytrocyty
A+ 0+ B+ 0+

A+ AB+ A+

0- B- 0-

A- AB- A-

A- 0+ 0- B+ B- 0-
A+ A- AB+ AB- A-

B+ A+ 0+ 0+
A- 0- 0-

AB- B- B-

AB+ B+ B+

B- A+ A- 0+ 0- 0-
B+ B- AB+ AB- B-

0+ 0+ A+ B+ 0+
0- A- B- 0-

0- 0+ A+ B+ 0-
0- A- B- 0-

AB+ A+ A+
B+ B+
AB+ AB+

AB- AB-

A- A-

B- B-

AB- A+ A- A-
B+ B- B-
AB+ AB- AB-




Deleukotizované pripravky pro pacienty s opakovanymi
FNHTR, CMV negativni, IUT a EXS, novorozence,
imunizované leukocytarnimi antigeny, téhotnée,
polytransfundované a transplantované

Ozarené gamma zarenim pro pacienty s moznou reakci
GvHD, transplantované HSC, IUT a EXS, granulocyty,
pribuzenskeé transfuze

Patogenne inkativovane pripravky dtto

Promyté bunécné pfipravky pro PNH, hyperreaktivitu s
anti-IgA, anafylaktoidni reakce na plazmu



Protilatka Serologicky
nalez

Nikofrekventni Ag Negativni skrining, Krev dostupna
pozitivni CM

Vysokofrekventni Ag

Vsechny dg.erys
pozitivni

Krev nedostupna.
Pribuzni, AUT, registry

Vicecetné Abs

Ruzné silné reakce s
ruznymi dg.erys

Urcit specifitu,
fenotyp, vyhledat
shodnou krev

Nonspecifické Abs Nedefinovatelné Bg/HLA, chladové Abs
pozit.reakce dle vyznamu
AutoAbs Vsechny erys i autoctl | VylouCeni
pozitivni aloprotilatky, chladové
Abs
Jiné Rouleau, mixed-field rozpusténi v PBS,

reakce

pool erys




Kontrola kvality v imunohematoloqii
QC

dulezita soucast laboratornich procesu

ucCast vsech slozek zapojenych do vyroby pripravku,
pripravy transfuze az k podani transfuze (od darce po
prijemce)

Informovanost, zavedeni standardnich pracovnich
postupul a jejich pribézna aktualizace, audity a analyzy,
edukace a tréeningy personalu

minimalizace rizika a chyb spojenych s podanim
transfuze = bezpecnost transfuze

traceabilita vSech procesu vcetné vysledku

laboratornich kontrol, sarzi a expiraci dg., identifikacnich
udaju apod.



QC

systém identifikace a kontroly veskerého materialu
pouzitého k transfuzi (optimalni automatizace procesu)

spravna identifikace pacienta

dodrzZeni standardnich postupu /uchovavani vzorku,
materialu, podani transfuze.../

spravny vydej a manipulace s pfipravkem /skladovani/

bezpecne podani pripravku /identifikace,monitorovani
pacienta, uchovavani pripravku/

zavedeny systém hemovigilance



Kontrola kvality reagencii

Interni QC

Validace je zamérena na vySetreni dg. sér/protilatek, dg.
erytrocytu, AGH, roztoku NaCl, albuminu,proteaz, LISS.

Kontrola spravnosti vysetreni pomoci znamych
kontrolnich protilatek, antigenu (heterozygotni formy)
nebo autokontroly.

Kontrola spravnosti postupu zarazenim znamych vzorku.

Externi Qc
narodni, mezinarodni



QC imunohematologické laboratore
minimalni pozadavky

kontrolovany produkt |pouzita kontrola frekvence

ABO dg.séra A1 aB erys kazda série ws.
nova Sarze dg.

RhD stanowveni RhD+ erys kazda série ws.
RhD- erys nova sarze dg.

ostatni dg.séra Ag+ /heterozyg/ erys |kazda série ws.
Ag- erys kazdy test

skrining Abs slabé Abs (-D,-Fy) [série wsSetreni

identifikace Abs autoctl kazdy test




Kontrola kvality pfistroju

Chladici a mrazici zarizeni, inkubatory, centrifugy, vodni
lazné, rozmrazovaci technika, pH metry, termometry,
pipety, ozarovace ....

Validace pfistroju interni a externi
Kalibrace pfistroju

Provozni deniky

Validacni protokoly



