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Manual pro analyzu dat v softwaru STATISTICA

Software STATISTICA je produkt StatSoft, Inc. (www.statsoft.com, www.statsoft.cz). STATISTICA je
dostupna v ramci MU z https://inet.muni.cz/auth/login (login stejny jako do www.is.muni.cz; seznam
dostupnych softwar( Ize najit v oddilu Provozni sluzby — Software — Nabidka softwaru).

Nacteni datového souboru

File -> Open -> vybrat datovy soubor -> Open -> Import selected sheet to a Spreadsheet -> vybrat list
Excelovského souboru -> OK -> nechat zatrZené Get variable names from first row -> OK

UloZeni datového souboru
File -> Save -> zaddme ndzev souboru -> Ulozit

Zapnuti automatického filtru

Oznacit vsechny sloupce (napf. pomoci CTRL+A nebo kliknutim do levého horniho rohu tabulky) ->
Data -> Auto Filter -> Auto Filter

Vypnuti automatického prekreslovani grafi
File -> Options -> Graphs -> Settings -> Data Update prepnout na Locked -> zrusit zatrZeni u Update
spreadsheet case states -> OK

1. Vizualizace dat
Vytvareni grafl pomoci zalozky Graphs.

Kolacovy graf

Graphs -> 2D Graphs -> Pie Charts -> zvolit proménnou (v zdloZce Advanced je mozné zvolit, jakou
legendu, typ a tvar grafu chceme (Pie Legend, Type, Shape) -> OK

Po dvojim kliknuti na graf se ndm ukdZe okno Graph Options, kde Ize libovolné ménit barvu grafu i typ
a tvar grafu a dalsi parametry.

Sloupcovy graf (na ose y pocty subjektti ¢i objektii)
Graphs -> Histogram -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> zrusit zatrZeni Fit type: Normal -> na
zdloZce Advanced zatrhnout Breaks between columns -> OK

Sloupcovy graf (na ose y procenta)

Graphs -> Histogram -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> zrusit zatrZeni Fit type: Normal -> na
zdloZce Advanced zatrhnout Breaks between columns -> na zdloZce Advanced zménit u Y axis
hodnotu N na % -> OK

Histogram (na ose y procenta)

Graphs -> Histogram -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> na zdloZce Advanced zménit u Y axis
hodnotu N na % (Ize napr. si vypsat i zdkladni popisnou statistiku zatrhnutim Descriptive statistics) ->
OK

Krabicovy graf (s vykreslenim odlehlych hodnot)
Graphs -> 2D -> Box Plots... -> Variables -> zvolit proménnou jako Dependent variable -> OK -> OK

Krabicovy graf (s minimem a maximem)
Graphs -> 2D -> Box Plots... -> Variables -> zvolit proménnou jako Dependent variable -> OK -> na
zdloZce Advanced -> u Whisker zvolit Min-Max -> u Outliers zvolit Off -> OK



http://www.statsoft.com/
http://www.statsoft.cz/
https://inet.muni.cz/auth/login
http://www.is.muni.cz/

I ol lw Autor: RNDr. Eva Koritakovd, Ph.D.
IBA S Institut biostatistiky a analyz, LF MU, Brno

Teckovy graf
Graphs -> Scatterplot -> zvolit proménné -> na zdloZce Advanced muZeme zatrhnout Corr. and p
(linear fit) -> OK

Vytvoreni $ablony graft

Upravit si graf do findIni podoby -> 2x kliknout do grafu -> Styles... -> More -> 2x kliknout na Graph
(aby se cely ten strom zavrel) -> kliknout na tlacitko s tfemi teckami -> Save as -> pojmenovat graf ->
Save -> Close -> OK

Uprava grafu podle $ablony
2x kliknout do grafu -> Styles... -> More -> 2x kliknout na Graph (aby se cely ten strom zavrel) ->
otevrit rozbalovaci nabidku s typy grafi -> zvolit Sablonu -> Edit -> Close -> OK

2. Priprava dat pro analyzu

Nastaveni formatu proménné na “double”
Dvakrat kliknout na Sedé policko s ndzvem proménné -> nastavit Type na Double -> nastavit Display
format na Number -> OK

Nastaveni formatu proménné na datum
Dvakrdt kliknout na Sedé policko s ndzvem proménné -> nastavit Display format na Date -> vybrat
napr. formdt 17/03/10 -> OK

Identifikace a odstranéni duplikaci
Data -> Filter/Recode -> Filter Duplicate Cases... -> Input: Variables -> zvolit proménnou & proménné
-> OK -> u Output zatrhnout Create duplicates spreadsheet -> OK

Odstranéni chybéjicich a chybnych hodnot

Data -> Subset -> Cases -> zatrhnout Enable Selection Condition -> do By expression napsat podminku
(napf. v4="" OR v4>110 OR v7="") -> OK -> OK
Novy datovy soubor bez chybéjicich a chybnych hodnot uloZit.

Vytvoreni textovych popiski u kvalitativni proménné
Dvakrat kliknout na sedé policko s ndzvem proménné -> Text Labels...-> zadat textové popisky a jejich
pfislusné ciselné hodnoty -> OK -> OK

3. Popisna sumarizace dat
Popisna sumarizace dat pomoci Statistics -> Basic Statistics. Obecny popis dialogového okna pro
sumarizaci dat, vizualizace a dalsi analyzy je uveden na Obr. 1.

Popisna sumarizace kvalitativnich dat - frekven¢ni tabulka
Statistics -> Basic Statistics -> Frequency tables -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> Summary

Popisna sumarizace kvantitativnich dat
Statistics -> Basic Statistics -> Descriptive statistics -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> na
zadloZce Advanced zatrhnout Median, Lower & upper quartiles -> Summary

Vypocet intervalu spolehlivosti a stiredni chyby priméru (standard error)

Statistics -> Basic Statistics -> Descriptive statistics -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> na
zdloZce Advanced zatrhnout Conf. limits for means a pfipadné i Std. err. of mean -> Summary
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Popisna sumarizace kvantitativnich dat - zapnuti filtru (vyfiltrovani prvnich 20 pacienti)
Statistics -> Basic Statistics -> Descriptive statistics -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> Select
Cases -> Enable Selection Conditions -> Specific, selected by: -> do “or case number” zadat
1-20 -> OK -> na zdloZce Advanced zatrhnout Median a pripadné dalsi charakteristiky -> Summary

Popisna sumarizace kvantitativni proménné podle kategorii kvalitativni proménné
Statistics -> Basic Statistics -> Descriptive statistics -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> na
zdloZce Advanced zatrhnout Median a pripadné dalsi charakteristiky -> By Group -> Grouping
Variable(s) -> vybrat proménnou -> OK -> zatrhnout Output to a single folder a Accumulate tabular
results in a single spreadsheet a pfepnout Sorting of Groups na Ascending ¢i Descending -> OK ->
Summary
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Obr. 1. Popis dialogového okna slouZiciho pro sumarizaci, vizualizaci a dals$i analyzy dat.

4. Transformace dat

Logaritmicka transformace

Oznacit proménnou za proménnou, kterou chceme logaritmovat (napr. v9) -> kliknout pravym
tlacitkem mysi -> Add Variables -> Name -> zadat ndzev nové proménné -> do Long name napsat
=Log(v9) (Pozor, ve STATISTICe je prirozeny logaritmus oznacen jako Log(x) misto Ln(x)!) -> OK
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Kategorizace

Oznacit proménnou za proménnou, kterou chceme kategorizovat -> kliknout pravym tlacitkem mysi
-> Add Variables -> Name -> zadat ndzev nové proménné -> OK -> Data -> Recode... (zkontrolovat si,
Ze v zdhlavi je spravny ndzev proménné, jinak vybrat spravnou proménnou pomoci tlacitka Variable...)
-> zadat podminky a nové hodnoty (napr. viz Obr. 2) -> OK

Recode Values of Variable 7: Age_kat @

Category 1 MHew Walue 1
e — :
Include If: - @ value: 1
Cancel
wB<E0 MD code I—/

Cl I
Categony 2 Mew Walue 2 IL/

Include If: - @ value: 2 = Open.
wE>=60 AMND w670 MD code Save fs..

Category 3 Mew Walue 3 @ Yariable...
Include IF: - @ value: 3

Other
wB»=70 AND wE<80 MD code
If no conditions are met, set values to:
Categorny 4 e Walue 4
—_— - MD code
Include If: - @ value: 4
value:
wE»=80 MD code

@ unchanged

=

Obr. 2. Ukdzka kategorizace véku.

5. Statistické testy pro kvantitativni data - parametrické testy

Jednovybérovy t-test
Statistics -> Basic Statistics -> t-test, single sample -> OK -> zvolit proménnou -> OK -> napsat hodnotu
do Test all means against -> na zdloZce Options zatrhnout Compute conf. limits -> Summary

Parovy t-test
Statistics -> Basic Statistics -> t-test, dependent samples -> OK -> zvolit proménné -> OK -> Summary

Dvouvybérovy t-test

Statistics -> Basic Statistics -> t-test, independent, by groups -> OK -> zvolit proménné (kvantitativni
proménnou jako Dependent variable a kategoridlni proménnou jako Grouping variable) -> na zdloZce
Options /ze zvolit Levene’s test (test homogenity rozptyld), Cl for estimates a pfipadné Test w/
separate variance estimates (pokud neni splnén predpoklad homogenity rozptyli) -> Summary

Analyza rozptylu (ANOVA) a post-hoc testy - 1. zptisob

Statistics -> Basic Statistics -> Breakdown & one-way ANOVA -> OK -> zvolit proménné (kvantitativni
proménnou jako Dependent variable a kategoridlni proménnou jako Grouping variable) -> OK -> OK
-> na zdloZce ANOVA & tests kliknout na Analysis of Variance (vypise ANOVA tabulku); ddle Ize vypsat
i vysledky testli homogenity rozptyli: Levene tests, Brown-Forsythe tests -> na zdloZce Post-hoc
kliknout na Tukey honest significant difference (HSD) (v pfipadé vyrovnanych poctu subjekti ve
skupindch), Tukey HSD for unequal N (v pfipadé nestejnych poctu subjektii ve skupindch) nebo
Scheffé test (pro stejné i nestejné pocty subjekti ve skupindch)
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Analyza rozptylu (ANOVA) a post-hoc testy - 2. zpusob

Statistics -> ANOVA -> One-way ANOVA -> OK -> zvolit proménné (kvantitativni proménnou jako
Dependent variable a kategoridlni proménnou jako Categorical factor) -> OK -> OK -> All effects
(vypisSe ANOVA tabulku; prvniho fadku s interceptem si nevs§imdme) -> More results -> na zdloZce
Post-hoc kliknout na Tukey HSD (pro stejné pocty subjekti ve skupindch), Unequal N HSD (pro
nestejné pocty subjektii ve skupindch) nebo Scheffé (pro stejné i nestejné pocty subjektil)

6. Statistické testy pro kvantitativni data - neparametrické testy

Wilcoxontiv test - jednovybérovy

STATISTICA neumoZiiuje pocitat jednovybérovy Wilcoxoniv test prfimo. Je nutné nejprve vytvorit
novou proménnou, kterd bude mit ve vsech fddcich hodnotu, se kterou chceme srovndvat nase data:
Data -> Variables -> Add... -> Name -> zadat ndzev nové proménné -> do Long name napsat napr.
=27,5 (hodnota konstanty, se kterou chceme srovnavat) -> OK

Poté mizZeme pouZit pro vypocet pdrovy Wilcoxoniyv test: Statistics -> Nonparametrics -> Comparing
two dependent samples (variables) -> OK -> zvolit proménné -> OK -> Wilcoxon matched pairs test

(Je mozZné spocitat i znaménkovy test (Sign test), ktery je téZ neparam. alternativou jednovyb. t-testu.)

Wilcoxontiv test - parovy

Statistics -> Nonparametrics -> Comparing two dependent samples (variables) -> OK -> zvolit
proménné -> OK -> Wilcoxon matched pairs test

(Je mozZné spocitat i znaménkovy test (Sign test), ktery je téZ neparam. alternativou pdrového t-testu.)

Manntv-Whitneyiiv test

Statistics -> Nonparametrics -> Comparing two independent samples (groups) -> OK -> zvolit
proménné (kvantitativni proménnou do Dependent variable list a kategoridlni proménnou jako Indep.
(grouping) variable) -> OK -> M-W U test

Kruskaliv-Wallisiv test

Statistics -> Nonparametrics -> Comparing multiple indep. samples (groups) -> OK -> zvolit proménné
(kvantitativni proménnou do Dependent variable list a kategoridini proménnou jako Indep. (grouping)
variable) -> OK -> Summary (vypise vysledky Kruskalova-Wallisova testu) -> Multiple comparisons of
mean ranks for all groups (vypise vysledky post hoc analyzy)

7. Ovéreni predpokladii statistickych testi

Vykresleni N-P grafii pro jednotlivé skupiny

Graphs -> 2D -> Normal Probability Plots... -> zvolit proménnou -> By Group -> Grouping Variable(s) ->
vybrat kategoridlni proménnou -> OK -> zatrhnout Output to a single folder -> pfepnout Sorting of
Groups na Ascending -> OK -> [ze zatrhnout i Shapiro-Wilk test (test normality dat) -> OK

Ovéreni normality pomoci histogrami pro jednotlivé skupiny

Graphs -> Histogram -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> na zdloZce Advanced zménit u Y axis
hodnotu N na %, zatrhnout Shapiro-Wilk test a Kolmogorov-Smirnov test -> By Group -> Grouping
Variable(s) -> vybrat kategoridlni proménnou -> OK -> zatrhnout Output to a single folder -> pfepnout
Sorting of Groups na Ascending -> OK -> OK

Ovéreni normality pomoci Basic Statistics pro jednotlivé skupiny

Statistics -> Basic Statistics -> Descriptive statistics -> Variables -> zvolit proménnou -> OK -> na
zdloZce Advanced pripadné zatrhnout Median -> By Group -> Grouping Variable(s) -> vybrat
kategoridlni proménnou -> OK -> zatrhnout Output to a single folder a Accumulate tabular results in a

5



u

I lw Autor: RNDr. Eva Koritakovd, Ph.D.
IBA -7

Institut biostatistiky a analyz, LF MU, Brno

single spreadsheet -> prepnout Sorting of Groups na Ascending -> OK -> na zdloZce Normality
zatrhnout Kolmogorov-Smirnov & Liliefors test for normality a Shapiro-Wilk’s W test -> Histograms ->
pomoci zdloZky Prob. & Scatterplots /ze vykreslit i Normal probability plot

8. Analyza kontingencnich tabulek

Kontingen¢ni tabulka absolutnich ¢etnosti

Statistics -> Basic Statistics -> Tables and banners -> OK -> Specify tables (select variables) (zvolit
jednu kategoridlni proménnou do List 1 a druhou kategoridlni proménnou do List 2)-> OK -> OK ->
Summary

Kontingen¢ni tabulka procent

Statistics -> Basic Statistics -> Tables and banners -> OK -> Specify tables (select variables) -> zvolit
proménné do List 1 a List 2 -> OK -> OK -> na zdloZce Options zatrhnout Percentages of row counts,
Percentages of column counts nebo Percentages of total count -> Summary

Kontingen¢ni tabulka - o¢ekavané ¢etnosti

Statistics -> Basic Statistics -> Tables and banners -> OK -> Specify tables (select variables) -> zvolit
proménné do List 1 a List 2 -> OK -> OK -> na zdloZce Options zatrhnout Expected frequencies ->
Summary

Pearsontiv chi-kvadrat test

Statistics -> Basic Statistics -> Tables and banners -> OK -> Specify tables (select variables) -> zvolit
proménné do List 1 a List 2 -> OK -> OK -> na zdloZce Options zatrhnout Pearson & M-L Chi-square ->
na zdloZce Advanced kliknout na Detailed two-way tables

Fisheruv exaktni test

Statistics -> Basic Statistics -> Tables and banners -> OK -> Specify tables (select variables) -> zvolit
proménné do List 1 a List 2 -> OK -> OK -> na zdloZce Options zatrhnout Fisher exact, Yates, McNemar
-> na zdloZce Advanced kliknout na Detailed two-way tables

McNemartv test

Statistics -> Basic Statistics -> Tables and banners -> OK -> Specify tables (select variables) -> zvolit
proménné do List 1 a List 2 -> OK -> OK -> na zdloZce Options zatrhnout Fisher exact, Yates, McNemar
-> na zdloZce Advanced kliknout na Detailed two-way tables

9. Korelac¢ni analyza

Vypocet Pearsonova korelac¢niho koeficientu

Statistics -> Basic Statistics -> Correlation matrices -> OK -> One variable list -> zvolit proménné -> na
zdloZce Options zvolit Display r, p-values, and N’s -> Summary

Vypocet Spearmanova korela¢niho koeficientu (vypocet ¢tvercové korela¢ni matice)

Statistics -> Nonparametrics -> Correlations (Spearman, Kendall tau, gamma) -> OK -> zvolit
proménné -> OK -> Spearman rank R

Vypocet Spearmanova korela¢niho koeficientu (vypocet detailni tabulky)

Statistics -> Nonparametrics -> Correlations (Spearman, Kendall tau, gamma) -> OK -> zvolit Detailed
report (misto Square matrix) -> zvolit proménné do First variable list a do Second variable list -> OK ->
Spearman rank R




