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Zakladni rozhodovani o vybéru statistickych testu
- co jsme probirali minule
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Parametricke statisticke testy o

parametrech tri a vice vybéru
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Analyza rozptylu (ANOVA) jednoduchého tridéen

N

Srovnavame tri a vice skupin dat, které jsou na sobé nezavislé (mezi
objekty neexistuje vazba).

Priklady: srovnani krevniho tlaku u tfech skupin pacientl IéCenych |éky A,
B a C; srovnani kognitivniho vykonu podle ctyr kategorii véku.
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Pfedpoklady: normalita dat ve VSECH skupinach, shodnost (homogenita)
rozptylt VSECH srovnavanych skupin, nezavislost jednotlivych pozorovani.
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Testova statistika: F =
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Srovnani variability (rozptylu) mezi vybéry s variabilitou uvnitf vybérua.

ANOVA - princip
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Tabulka analyzy rozptylu jednoduchého tridéni (One-Way ANOVA):

Variabilita vSouce'E Pocet stupnu Ptumerny F statistika p-hodnota
ctvercu volnosti ctverec
Mezi skupinami Sa df, =k-1 MS, = S,/df,
S, /df
Uvnit skupin _ ~ F=—4A—4 p
(rezidualni var.) > dfe=n—k MS, = S¢/df S,/ df,
Celkem S; df;=n-1
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ANOVA - 2 ukazkove situace

* Rozdil ve vSech trech skupinach:
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 Priklad: Chceme srovnat, zda se lisSi objem hipokampu podle typu
onemocneéni (3 - pacienti s AD; 2 - pacienti s MCI; 1 - zdravé kontroly).

* Tzn. hypotézy budou mittvar: H, : t,, = Uyer = Hen

H, :nejméné jedno L. je odliSné od ostatnich

* Postup:
1. Popisna sumarizace objemu hipokampu podle typu onemocnéni.
2. Ovéfeni normality hodnot ve VSECH skupinach.
3. Ovéreni shodnosti rozptyll skupin.
4. Aplikujeme statisticky test.
5

Nulovou hypotézu zamitneme nebo nezamitneme:

P < 0,001 - zamitame nulovou hypotézu - Rozdil v objemu
hipokampu podle typu onemocnéni je statisticky vyznamny (na
hladiné vyznamnosti a = 0,05.)
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ANOVA - postup v softwaru STATISTICA

1. V menu Statistics zvolime Basic Statistics,

vybereme Breakdown & one-way ANOVA 2. Zvolime promenneé
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3. Zalozka ANOVA & Tests:

ANOVA - postup v softwaru STATISTICA

ﬁ Statistics by Groups - Results: 05_objern_hipokampu.sta

GROUPING: l-Group 3k(3): 1 2 3

DEPENDENT: 1 wariable: Hippocampus wvolume (mm3)
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ANOVA - postup v softwaru STATISTICA

4. Z4lozka Post-hoc:

MU

N

post-hoc testy

s Statistics by Groups - Results: 05_objern_hipokampu.sta

DEPENDENT: 1 wariable: Hippocampus wvolume (mm3)
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Vysledky ANOVA testu

 Tabulka analyzy rozptylu jednoduchého tridéni:

Variabilita vSouce'E Pocet stupnu Ptumerny F statistika P-

¢tvercu volnosti Ctverec hodnota
Meziskupinami | 21 453 222 2 35711111 S Jdf

F=—24_"4=11036 <0,001
Uvnitf skupin Se= df,=n—-k=  MS_,=S./df, = S, /df,
(rezidualnivar.) | 26 857 142 830 32 358
S;= df;=n-1-=

Celkem 98 279 364 832

* \ysledek ze softwaru STATISTICA:

Analysis of Variance (05 _objem_hipokampu.sta)
Marked effects are significant at p < .05000

55 df MS 55 df MS F p
Variable Effect Effect Effect Error Error Error
Hippocampus_volume (mm3) | ?1422222“ 2 35711111 26857142 830 32353.00) 1103.625 0.00
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Dalsi kroky analyzy

Provést
mnohonasobné
porovnavani
(post-hoc testy)

V nasem pfrikladu p<0,05 - provedeme post-hoc testy:

Unequal M HSD; Variable: Hippocampus_volume
Marked differences are significant at p < 05000
{1 7] 6]
Group 3kat M=7054.3 | M=65526 | M=62554
1 {1} | 1 0.000022| 0.000022
2 {2} 0.000022 0.000022
3 {3} 0.000022)  0.000022
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* MuZe nastat situace, kdy zamitneme H, u ANOVY, ale metodami
mnohonasobného porovnavani nenajdeme vyznamny rozdil u zadné
dvojice strednich hodnot. K tomu dochazi zvlasté tehdy, kdyz p-hodnota
pro ANOVU je jen o malo nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti.

 Ddlvod: post-hoc testy (tzn. metody mnohonasobného porovnavani) maji
obecné mensi silu nez ANOVA, proto nemusi odhalit zadny rozdil.
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