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Parametrické testy

Neparametrické testy

Parametrické vs. neparametrické testy

Maji predpoklady o rozlozeni vstupujicich dat (napr. normalni rozlozeni)
Pri stejném N a dodrZeni predpokladd maiji vyssi silu testu nezZ testy neparametrické

Pokud nejsou dodrzeny predpoklady parametrickych testll, potom jejich sila testu
prudce klesa a vysledek testu muze byt zcela chybny a nesmysiny :

VyZzaduji méné predpokladl o rozloZeni vstupujicich dat, lze je tedy pouzit i pfi
asymetrickém rozlozeni, odlehlych hodnotach, ¢i nedetekovatelném rozlozeni

Snizena sila téchto testl je zpusobena redukci informacéni hodnoty plvodnich dat, kdy
neparametrické testy nevyuzivaji plivodni hodnoty, ale nej¢astéji pouze jejich poradi
Souvisi s malou velikosti souboru (nejsme schopni normalitu dat ovéfit)

Pro€ nemusi parametricky a neparametricky test vyjit stejné?
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1. Statisticke testy o

parametrech jednoho vyberu

O




Jednovybérovy Wilcoxonuv test

* Predpokladem je symetrické rozdéleni dat kolem medianu.

e Testuje, zda je median jednoho vybéru roven hodnoté c (v pfipadé parového designu je x, ¢
reprezentovano medianem rozdilu hodnot)

Hy: Xp5=C proti Hy: X, s# C.

Postup:

1. Spocitame rozdily hodnot vybéru s testovanou hodnotou medianu.

2. Absolutni hodnoty rozdil( uspordadame vzestupné a priradime jim poradi.

3. Spocitame statistiky S,,;*a S, které odpovidaji souctu poradi kladnych (S,,*) a zapornych rozdilu (S,,).
Jako findlni hodnotu testové statistiky bereme minimum z S *a S, . Nulovou hypotézu zamitame,

pokud hodnota testové statistiky mensi nebo rovna tabelované kritické hodnoté (pri dané hladiné
vyznamnosti a po¢tu nenulovych rozdilu).

nebo
3. Pro N > 30 lze vyuZit asymptotické normality statistiky S *

n(n+1) n(n+1)2n+1) 7 = Sw+—E(Swt)

24 [D(Su+)

Pokud |Z|2 u,_,,, zamitame nulovou hypotézu, Ze median vybéru je roven hodnote c.

E(Swt) = D(Sw+) =

= N(0,])
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Jednovybérovy znaménkovy test

* Lze pouzit v situaci, kdy neni splnén predpoklad symetrie rozdéleni kolem medianu.

e Testuje, zda je median jednoho vybéru roven hodnoté c (v pfipadé parového designu je x, ¢
reprezentovano medianem rozdilu hodnot)

Ho: Xg5=C proti H,: X, s# C.
Postup:
1. Spocitame rozdily hodnot vybéru s testovanou hodnotou medianu.

2. Spocitame statistiku S,*, ktera odpovida poctu kladnych rozdili - test nevyuziva hodnot poradi
plvodnich dat ale pouze informaci, zda se hodnota realizuje nad nebo pod medianem - dochazi ke
snizeni sily testu

3. Nulovou hypotézu zamitame, pokud statistika S,* realizuje v kritickém oboru hodnot W=(0,k,)U(k,,n),
kde n odpovida poctu nenulovy rozdilG a hodnoty k; a k, Ize dohledat v matematickych tabulkach.

nebo

3. Pro N > 20 Ize vyuZit asymptotické normality statistiky S,*
n n SZ + _E Sz+
E(S:+) = 5 D(S:+) = Z /= (5:+)

-/ D(S:+)

Pokud |Z|2 u,_,/, zZamitame nulovou hypotézu, Ze median vybéru je roven hodnote c.

= N(0,])
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Priklad 1: jednovybérovy test

e U 15 ndhodné vybranych pacientl byla vyhodnocena doba, kterou museli stravit v ¢ekarné, nez
byli sestrou pozvani do ordinace. Na 5% hladiné vyznamnosti testujte nulovou hypotézu, ze
median ¢ekaci doby je roven pual hodiné.
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Priklad 1: jednovybéerovy test

Wilcoxonuv test @

U 15 ndhodné vybranych pacientl byla vyhodnocena doba, kterou museli stravit v ¢ekarné, nez
byli sestrou pozvani do ordinace. Na 5% hladiné vyznamnosti testujte nulovou hypotézu, ze
median ¢ekaci doby je roven pual hodiné.

Pacient C. éekaci.doba median rozdil | rozdil | poradi
(min)
1 1 30 -29 29 15
2 45 30 15 15 10
3 25 30 5 5 3.5
4 15 30 -15 15 10
5 34 30 4 4 2 SW+=19
6 19 30 11 11 8 ‘
7 31 30 1 1 1 5,,=101
8 25 30 5 5 3.5
9 8 30 -22 22 14 min (SW+,SW-)=19
10 12 30 -18 18 12 e
” d o~ o - - Kriticka hodnota w,¢(0,05)=25
12 15 30 15 15 10 Hodnota testoveé statiky je mensi
13 10 0 10 0 ° nez kritickd hodnota - zamitame H,
14 20 30 -10 10 6
15 10 30 -20 20 13

MU

N
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Priklad 1: jednovybéerovy test
— Znaménkovy test @

e U 15 ndhodné vybranych pacientl byla vyhodnocena doba, kterou museli stravit v ¢ekarné, nez
byli sestrou pozvani do ordinace. Na 5% hladiné vyznamnosti testujte nulovou hypotézu, ze
median ¢ekaci doby je roven pual hodiné.

Pacient ¢. cek?nili:;) ba median rozdil ::f::'l:::
1 1 30 -29 Ne
2 45 30 15 Ano
3 25 30 -5 Ne
4 15 30 -15 Ne
5 34 30 4 Ano
6 19 30 11 Ne ‘ S,"=4
7 31 30 1 Ano
8 25 30 5 Ne Kriticky obor: W=(0,3)U(12,15)
J 8 30 22 Ne Hodnota statistiky se realizuje mimo
10 12 30 -18 Ne Ny .,
1 20 30 10 o kriticky obor hodnot - nezamitame H,
12 15 30 -15 Ne
13 40 30 10 Ano
14 20 30 -10 Ne
15 10 30 -20 Ne

My
.._ Vytvoril Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
J. Jarkovsky, L. DuSek




fiklad 1: Reseni v softwaru Statistica |
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Priklad 1: Reseni v softwaru Statistica Il

* Vybereme proménné,
které chceme testovat
(testovany parametr, median)

. p . , v il Signtest
* Kliknutim na Sign test a nasledné | i
. . e List 1: doba | Cancel |
Wilcoxon matched pair test ziskame S
vysledky znaménkového a jednovybérového Quick | Bl Options ~ |
Wilcoxonova testu ipasacoscce \“{E — | W s | | w|
::::::::::::;/{:

;{ﬁ Wilcoxon matched pairs test ] By Group l

l p-value for |

[ B & whisker plots for all varables ] e 'S

05
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Priklad 1: Reseni v softwaru Statistica Il

1) Vystup Wilcoxonova testu

Testova statistika: min (S,*,S,,)
A

Wilcoxon Mat;:leed Pairs Test (v cekarne.sta)
Marked tests significant at p <.05000 . ..
Valid Ir > ovalue Statistika a p-hodnota pro
Pair of Vanables N : :
doba & median | ‘I':l. 19.00000y &£ 3dob44 | 00149675 asymptOtICkOU Varlantu teStu
J — 5 (pouzivat pouze pro N > 30)

Pocet nenulovych rozdild
2) Vystup znaménkového testu

,T‘Podl'l hodnot mensich nez testovany median

Sign Test (v cekarrje_sta)
Marked tests are Eignificant at p <.05000

No. of Percent z p-value < 4.
Pair of Variables Non-ties viV Statistika a p'hOanta pro

; (pouzivat pouze pro N > 20)

Pocet nenulovych rozdil{




2. Statisticke testy o

parametrech dvou vybéru

O




Mannuv-Whitneyuv U test

* Neparametricka alternativa dvouvybérového t-testu.
* Podita s poradim dat v souborech namisto s originalnimi daty.
* Predpoklad: rozdéleni pravdépodobnosti velic¢iny ve skupinach se muze lisit pouze posunutim.
Postup:
1. Stanovime nulovou a alternativni hypotézu (F(x)=distribucni funkce):
Ho: F(x,)=F(x,)
H,: F(x;)# F(x,).
Cisla obou soubort jsou slou¢ena a je uréeno jejich pofadi v tomto slouéeném souboru.
Pro oba vybéry zvlast je spocitan soucet pofadi (T, a T,).

Ze souctl poradi ve skupinach je urcena finalni hodnota testové statistiky U.
n, —(n, +1) n2—(n2+1) _

2

Ui=nmn2+ —Th U2=nn2+ T>

U =min(U1,U>)

5. Hodnotu testové statistiky U porovname s kritickou hodnotou testu, pokud je tato hodnota mensi
nez kriticka hodnota testu, zamitame nulovou hypotézu shody distribucnich funkci obou skupin.
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Mannuv-Whitneyuv U test

5.

6.

7.

— asymptotéjké varianta

Pro velka n, a n, (>30) Ize vyuzit asymptotické normality statistiky U.

nn2 mnam +n2+1

EU)= D) = 1

Pro testovani lze vyuzit Z-statistiky:

, - U-EQ)

/D)

Pokud [Z|2 u,_,/, zamitame nulovou hypotézu o shodnosti distribucnich funkci.

= N(0,])

MU
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Mannuv-Whitneyuv U test

27 | 25 25 5 6 5 Mann Whitney U-test
» | 29 7.2 11 73 * Stejné jako rada jinych neparametrickych testd pocita i
38 | 31 31 2 13 tento test s poradim dat v souborech namisto
37 1 23 23 4 12 4 s originalnimi daty. Jde o neparametrickou obdobu
P | 18 18 2 14 neparového t-testu a z téchto neparametrickych testd
2 | 17 ! 7 ! ma nejvyssi silu testu (95% parového t-testu).
41 | 32 32 10 15 10 . i . . : "
e V pripadé Mann-Whitney testu jsou nejprve Cisla obou
19 19 3 3 o y : " .. .
souboru sloucena a je vytvoreno jejich poradi v tomto
27 6 slou¢eném souboru, pak jsou hodnoty vraceny do
3c 11 plvodnich soubor( a naddle se pracuje jiZ jen s jejich
poradim.
38 13 _ 5 5 L
* Pro oba soubory je tedy vytvoren soucet poradi a
37 12 mensi z obou souctl je porovnan s kritickou hodnotou
39 14 testu, pokud je tato hodnota mensi nez kriticka hodnota
59 75 testu, zamitame nulovou hypotézu shody distribucnich
funkci obou skupin.
41 15
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Priklad 2: Mannuv-Whitneyuv U test

80 \7 I I I I I
e 17 sténat bylo trénovano v chozeni na zachod metodou pozitivni : :
motivace (pochvala, kdyz jde na zachod venku) nebo negativni 75 - &
motivace (trest, kdyz jde na zachod doma). Jako parametr bylo : :
meéreno, za kolik dni je Sténé vycviceno. 70 ; E
e Nulova hypotéza je, ze neni rozdil v metoddach tréninku, tedy, ze 65 - 5-
obé&ma metodami je Sténé vycviceno za stejnou dobu. : :
 Po srovnéni rozloZeni + kviili nizkému po¢tu hodnot je vhodné -:é 60 - o
pouzit neparametricky test. L 5e o
> N -
e Je vytvoreno poradi hodnot v kompletnim souboru. I : 3

> 0
e Hodnota testové statistiky je urCena ze souctu poradi hodnot v 3 50 ) -
jednotlivych skupinach. 45 8 8
40 g ;
» Jak dopadne testovani? 35 o -
30
pozitivhe
My negativne
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P¥iklad 2: Reseni v so

ftwaru Statistica |
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Priklad 2: Reseni v softwaru Statistica Il

* Vybereme proménné,
které chceme testovat

 p-value for highlighting-
Urovenf p lze zménit

e Kliknutim na Mann-Whitney U test,
nebo na M-W U test
ziskame vystupy

MU

N
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Grouping:  zkupina '
Codes for: Group1: 1 Group & 2
Optionz -
Quick | 2 ]
BELECT
[ & b
’ﬁ Wi ald-wedalfowitz runs test l ] [ l
d By Group
N [ﬁ Faolmogoroy-Smirnoy bao-zample testl ]
JE— ! s | Double-click on the
i » Elﬁ b & hitrey L best ] i :g’:tm"e "E'?ﬂ: e
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Priklad 2: Reseni v softwaru Statistica Il

Soucet poradi T,

Soucet pofadi T, Hodnota Z statistiky

ManntWhitney U Test (Spreadsheet15)
By va¥iable skupin
Marked tests are gignificant at p <,05000

Rank Sum | Rank Sum U Zz p-value z pvalue | Valid N | Valid N | 2*1sided
variable | Group 1 Group 2 adjusted Group 1 | Group 2 | exact p
delka 43.500001  103,5080-24230000 -2.11635 0.034265 -2.11355 0.034045 B 9| 0.027396

I_T

Hodnota testoveé statistiky Asymptoticka p-hodnota

Presna p-hodnota
(poutZit, jestlize rozsah vybéru je mensi nez 30)
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e Vychazime z rozdili parovych hodnot a prechazime na design jednovybérovych testu
- Testuje, zda je median diferenci (D) parovych hodnot roven hodnoté c
Hy: Dy s=c proti Hy: D, s# C.
Wilcoxonliv parovy test
1. Spocitame rozdily diferenci vybéru s testovanou hodnotou medianu =c.
2. Absolutni hodnoty rozdil( usporaddme vzestupné a priradime jim poradi.
3. Spocitame statistiky S,;*a S, které odpovidaji souctu poradi kladnych (S,,*) a zapornych rozdild
(S,,)- Jako findlni hodnotu testové statistiky bereme minimumz S, *aS, . Nulovou hypotézu

zamitame, pokud hodnota testové statistiky mensi nebo rovna tabelované kritické hodnoté (pfi
dané hladiné vyznamnosti a po¢tu nenulovych rozdilQ).

Znaménkovy parovy test
1. Spocitame rozdily diferenci vybéru s testovanou hodnotou medianu = c.

2. Spocitame statistiku S,*, ktera odpovida poctu kladnych rozdild - test nevyuziva hodnot poradi
plvodnich dat ale pouze informaci, zda se hodnota realizuje nad nebo pod medidnem = dochazi
ke snizeni sily testu

3. Nulovou hypotézu zamitame, pokud statistika S,* realizuje v kritickém oboru hodnot
W=(0,k,)U(k,,n), kde n odpovida poctu nenulovy rozdilti a hodnoty k, a k, Ize dohledat v
matematickych tabulkach.
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* Na 5% hladiné vyznamnosti testujte, zda se lisi hladina krevniho parametru
pred a po podani léku. Ho: Dy s=0 proti H,: D,y % O.
pacient Pred podanim léku Po podani léku Diference (D) Poradi
1 142 138 4 4,5
2 140 136 4 4,5
3 144 147 -3 3
4 144 139 5 7
5 142 143 -1 1
6 146 141 5 7
7 149 143 6 9,5
8 150 145 5 7
9 142 136 6 9,5
10 148 146 2 2
S, ... soucet poradi pfes kladné hodnoty rozdilt = 51
S, - soucCet poradi pfes zaporné hodnoty rozdilt = 4
min(S,*:S,) = 4 Hodnota testove statiky je mensi
podet parti=n =10 neZ kritickd hodnota - zamitame H,
w,,(a)= w,4(0,05)=8
m
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fiklad 3: Reseni v softwaru Statistica |

* \/ menu Statistics zvolime Nonparametrics,
vybereme Comparing two dependent samples (varlables) ““““ A

—  Home Edit View Insert Format Statistics Data Mining Graphs Tools
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Baze Advanced/Multivanate
3 3 | _’,,;;’,‘,11 Nunparameh’ic Statistics: parametr knve E
=t i
pred po :
i 1z il Ouiek | 0K
2 140 136 : -
L 5y 2 Tables (424 2/Phi2, MoNemar, Fisher exa [ Lancel ]
Vs 3 144 147 ]
Pozn.: Pokud bychom chtéli [H:#f] Observed versus expected <2 -
4 144 139 [E‘ = ]
testovat c rljzné od 0, g 142 143 ﬁ Correlations [Spearman, F.endall tau, gammal
, , 6 146 141 E¥3 ing bwa independent I
musime VStUpnl data - 115 e E nmpar!ng w::u.ln Etpen ent zamples [groupsz]
v ,d ¢ tak Zle prvnll 5 120 I i =$=2 Comparing multiple indep. zamples [groups)
uspordda g : -
. i 9 142 | o o dependent & .
promenna bude obsahovat 10 148 EH Cormparing multiple dep. samples [vaniables)
diference pdrovych hodnot a i34tk Cochran  test [ Openbata)
druha’ proménnd testovanou &l Ordinal descriptive statigtics [median, made, ... [EEE;EFEET : ] [& W]
hodnotu medidnu c. - —
Mu
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fiklad 3: Reseni v softwaru Statistica Il

""""""""""""""""""""""""""""" o @ e =

* lybereme promeénné, [ USRS R s i
které chceme testovat Tl - AW—— B Can et |
Lizt 1: pred ’ Cancel I
* p-value for highlighting- i re—
7 v v . 1 k_
Uroven p lze zménit | | = &
][P [ﬁ Sign tesl | CRSES = b
o I \{ﬁ Wilcomon matched pairs tes t] [@“E Hy Group ‘
= ,, .................................... p-value for .
« Kliknutim na Wilcoxon matched pairs test, il -

ziskame vystupy:

Rozsah vybéru

llcoxon Matched Pairs Test (parametr_krve) . .
rked tests are significant at p <.05000 POZOR: podmmka pro pouziti
"ul’alid T Fi p-value i La oy
Bt of Variables asymptotické p-hodnoty je: n> 30

pred & po 014000000 2,395342 0.016605

=5

Hodnota testovaci statistiky Asymptoticka p-hodnota

N Hodnota asymptotické testové statistiky
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Priklad 3: Reseni v softwaru Statistica Il

* Vybe reme p rom é nn él ~i Comparing two variables: pamméjz/ \“\\ AM
které chceme testovat PR T
] Vaiables \,: 1 Sigritest |

____________________

. . . List 1: pred P Caricel J
* p-value for highlighting- List 2. po A

7 4 XAt W, // // Cipti -

Uroven p Ize zménit auick | (il Optens, 7,

e (@ ]

* Kliknutim na Sign test (pdrovy znaménkovy [ﬁ_Tﬁ}i[,;,;;;;;;;;];i};};;']
p-value for

highlighting:

Jilz @

teSt) ZISka me VyStu py [ Bow & whizker plats for all wariables ]

Pocet nenulovych hodnot, z nich zapornych je 20%.

ign Test (parametr_krye) . .
&arked tests are signiffcant at p <,05000 POZOR: podmlnka pro pOUZItI

No. of | Percgat [ 2| palue asymptotické p-hodnoty je: n > 20

Pair of Variables [Non-ties | v <
pred & po 1U_2EJ.UUDDEI 1,681139 0,113846

LI

Hodnota asymptotické testové statistiky =~ Asymptotickd p-hodnota
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3. Statisticke testy o

parametrech tri a vice vybéru

O




Kruskaluv-Wallisuv test |

* Neparametricka alternativa analyzy rozptylu (ANOVA)
e Zobecnéni Mannova-Whitneyova U testu pro vice nez dvé srovnavané skupiny.
e Pocita s poradim dat v souborech namisto s originalnimi daty.

* Nulova hypotéza predpoklada stejné rozdéleni pravdépodobnosti veliCiny ve
vice skupinach.

* Predpoklad: rozdéleni pravdépodobnosti veli¢iny ve skupinach se muze lisit
pouze posunutim.

My
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Kruskaluv-Wallisuv test Il

Postup:
1. Stanovime nulovou a alternativni hypotézu pro k skupin (F(x)=distribucni funkce):

Ho: F(X,) = F(x,) = ... = F(x,)
H,: alespon jedna F(x;) se lisi od ostatnich

Cisla obou soubor( jsou slouéena a je uréeno jejich pofadi v tomto slou¢eném souboru.
Pro vSechny vybeéry zvlast je spocitan soucet pofadi (T, T,, ... T,).
Ze souctl poradi ve skupinach je uréena finalni hodnota testové statistiky Q:
k T?
12 D> L =3(n+1)

- n(n+l) 7= n,

5. Pokudje Q> x? (k-1), zamitame nulovou hypotézu. Pro malé velikosti vzork( urcujeme
kriticky obor z tabulek pro KruskaltGv-WallisGQv test.

6. V pripadé zamitnuti nulové hypotézy pomoci metod mnohondsobného porovndvdni
urcime, které dvojice skupin se lisi.

My
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Priklad 4: Kruskaluv-Wallisuv test

* Bylo ziskano 150 kosatcu pochazejicich ze tfi zakladnich tfid: Iris setosa, Iris versicolor, Iris
virginica. Z botaniky je znamo ze Iris versicolor je hybridem zbyvajicich dvou druht. U
kvétt byly méreny nasledujici idaje: délka a Sirka kalisnich listk(, délka a Sitfka korunnich
platka.

* Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze délka kalisnich listk( u tfech tfid
kosatcu se nelisi. Pokud zamitnete nulovou hypotézu, zjistéte, které dvojice tfid se od
sebe lisi.

Iris virginica Iris versicolor Iris setosa

My
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Priklad 4: Reseni v softwaru Statistica |

* nejprve se pomoci
grafu podivame na
rozlozeni dat v ramci
srovnavanych skupin

MU

Délka kalisSnich listku

8.5

8.0

7.5t

7.0}

6.5 |

6.0 |

55}

50}

45 |

4.0

@ - \\.‘----,;‘— -------------
p
|
. a
mi o e
SETOSA VIRGINIC VERSICOL
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fiklad 4: Reseni v softwaru Statistica Il

vybereme Comparing multiple
indep. samples (groups)

MU

N

J. Jarkovsky, L. DuSek

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 'l:: N\\"«'\\ A
s~" ————— E‘
Home Edit View Insert Format™ | Statistics Data Mining Grap
[ [ ’ = — I’, ----- £ ----------- N ‘I | ;
* V. menu Statistics zvolime aaidod S T, X A o Adbrancid Mudels x4
. i =T | 5 ; e Bl Mult/Exploratory -
Nonparametrlcs y TTNIMpTE AM[WA ﬂnnparame‘snc.. Distribution Mare Nk Analvei
Regrﬁsroh _________________ J Fitting  Distributions 1 Power Analysis [

AdvancedMultr

L0 2w 2 Tables (42/A/2/Phi2, McMemar, Fisher evar [ Cancel ]
6.4 | }f Obzerved versuz expected =2 [E Ont ]
ions
g? ﬁ Cormrelations [Spearman k.endall tau, gamma)
L R
6.9 | 'V'E:] Comparing bwo dependent samples [vanal:ulm]
6.2 | E ¢ Comparning multiple dep. zamples [vanables]
5.9 2% Cochiran 0 test
A E_ ochran O tes [E}, Open Data l
5’1 I il Ordinal descriptive statistics [median, mode, ]
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Priklad 4: Reseni v softwaru Statistica Il

______________

° Vybe reme p ro mé nn é, 2o Kruskal-Wallis ANOWVA and .i;viédian TE-:t: A_[JE_Iris:_:!_q’_t t‘-’-‘%‘?"}, {;Q.‘
které chceme testovat - J Quick | U

T B e [ cod |
° p-value for high”ghting- g Dependent vanables: SEPALLEN [E‘ Options _,]

Grouping vaniable:  IRISTYPE

Urovenf p lze zménit

i s (B w

Y |
. K||knu tllm na Summary' :'. ------------ ‘:i Summary: Kruskalwalis ANOVA & Median test | By Group ]
. i . T B Multiple companizons of mean ranks for all groups ] value |
Kruskal-Wallis ANOVA & Median test ’ _ — f— pEEE
’ ’ ’ i Box & whizker ] o  Categonzed hlstngram]
ziskame vystupy. s B
— '.' "\?
Pocet hodnot Souéet pofadi hodnot ‘
v kazdém vybéru
Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks; SEPALLEN (A 05 Insdat)
Independent (grquping) variable: IRISTYPE
Kruskal-Wallis tEH (2. N= 150) =96 9374 D p-hodnota
Depend.: Code \Valid | $um of | Mean
SEPALLENM M Ranks Rank , ,
SETOSA | 1] 50 1482.000 29.6400 | Pokud p < 0,05, musime provést test
VERSICOL 2 50 4132 500 82,6500 s z 4 L\’
— S %0 =710200 1110100 Hodnota testove mnohonasobného porovnani.
MU Stat|5t|ky
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Priklad 4: Reseni v softwaru Statistica Il

4 Kruskal-Wallis ANOVA and Median Test: A 05 Irisdat

=- =

Quick |

@] Wariables

Dependent vanables: SEPALLEN
Grouping vanable:  IRISTYPE

Codes: none

Surnmary: Fruzkalwallis AMOWA & Median test ]

1]
Multiple comparnizons of mean ranks for all groups ]i N
1

____________________________________________________________

SUHH
111

Surmannan

l LCancel |

’E Options vl
s | [ w

<

Findhlighting:

N

Testy mnohonasobného porovnavani

* Kliknutimna Multiple comparisons
of mean ranks for all groups

[ Boy & whizker ] [%% Cateqorized histngram]
05 A
Multiple Comparisons p values (2-tailed); SEPALLEN (A_05_Inisdat)
Independent (grouping) variable: IRISTYPE
Kruskal-Wallis test: H ( 2, N=150) =96,93744 p =0,000
Depend.: SETOSA | VERSICOL | VIRGIMIC
SEPALLEN | R:29,640 | R:82.650 | R:114.21
SETOSA | 1 0,000000/ 0.000000
VERSICOL | 0,000000 0000843
VIRGINIC | 0,0000 0,000843
p - hodnoty
My
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Samostatné cvicen

Mannuv-Whitneyulv test

Parovy Wilcoxonlyv test, parovy znaménkovy
test,

Kruskaluv-Wallisuv test,
Metoda mnohonasobného porovnani
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1.

MU

1. Priklad k procviceni

V 4

Nactéte data 05 _1_ priklad. Ke zjisténi, zda se lisi spotfeba pri dvou urcitych druzich
benzinu (A, B), bylo vybrano 10 aut, u kterych za jinak stejnych zkusebnich podminek
byla zmérena spotreba pfi pouziti kazdého ze dvou druhl benzinu.

Pomoci vhodného testu testujte hypotézu, ze spotfeba benzinu A i B byla stejna

(hladina vyznamnosti = 0,05).




1.

MU

V 4

2. Priklad k procviceni

Nactéte data 05_2 priklad. Byl sledovan vliv vitaminového doplriku do krmiva na
zvysovani vahovych prirGstkd u selat. U 19 z 38 selat byl aplikovan vitaminovy

pripravek.

Pomoci vhodného testu testujte hypotézu, Zze porovnavané zpUlsoby vykrmu (1:
klasicka smeés, 2: smés s vitaminovym doplinkem) se nelisi (hladina vyznamnosti =

0,05).




MU

V 4

3. Priklad k procviceni

Nactéte data 05_3_priklad. Vyrobce kolacl ma 4 nové recepty (A,B,C,D) a chce zjistit,
zda se jejich kvalita liSi. Upekl proto 5 kola¢u od kazdého druhu a dal je poroté k
ohodnoceni. Hodnoceni poroty je v nasledujici tabulce:

A 72 38 70 87 71
B 85 89 86 82 88
C 94 94 88 87 89
D 91 93 92 95 94

Pomoci vhodného testu testujte hypotézu, ze recepty se nelisi (hladina vyznamnosti =
0,05). Pokud nulovou hypotézu zamitnete, zjistéte, které dvojice receptl se lisi.




