NERVOVY SYSTEM
humoralni Fizeni organismu:

Humoralni Fizeni:
fylogeneticky staré, pomalé, generalizované

Fizeni:
fylogeneticky mladé, rychle, cilené

Princip nervového frizeni:
prijem informaci, jejich analyza, vyhodnoceni,
vytvoreni vystupni informace ovlivnujici €¢innost
organismu

Nervova tkan
Neuroglie (astrocyty, oligodendroglie, mikroglie)
neurony



NERVOVY SYSTEM

1) zprostredkovava vztahy mezi vnéjsim prostredim a organismem
2) zajist'uje odpoved’ organismu na podnéty zvnéjsku

3) zprostredkovava vztahy mezi vSemi ¢astmi organismu

4) zajist'uje celistvost (integraci) vSech déju v organismu

Receptor ) CNS ) Efektor

nervova zakonceni analyzator pricné pruhovana svalovina
hladka svalovina

srdecni svalovina

zlazy
\ 4 v
Sensitivni (sensorické, dostredivé, Motorické (odstredivé, centrifugalni
centripetalni neurony) neurony)
Periferni nervova soustava Periferni nervova soustava

Misni nervy (31 paru), hlavové nervy (12 para), vegetativni nervovy systém






GLIOVE BUNKY

Microglia

Neuron

Astrocyte

Oligodendrocyte Capillary

Myelinated axon — Ependymal
cells
Myelin sheath (cut)
L ventricle of

prain




Substantia grisea — shluky perikaryonu, splet dendritu - neuropil
Shluk perikaryonu — jadro — nucleus - nuclei terminationis

- nuclei originis (motorii)
Substantia alba — plast myelinizovanych axonu



TYPY NEURONU (morfologické déleni)

Unipolarni, bipolarni, pseudounipolarni, multipolarni




neurony projekcni- ascendentni — aferentni
- descendentni — eferentni

neurony komisuralni

neurony asociacni




TYPY NEURONU (funkéni dé&leni)

1. SENZORICKE (citivé, ascendentni, aferentni, centripetalni)
Somatosenzorickeé (propriocepce, exterocepce)
Viscerosenzorickeé (interocepce)

2. MOTORICKE
Somatomotorické

(k priéné pruhované svalovine)
sympaticus, parasympaticus — vegetativni, autonomni

(k hladke a srdecni svalovine, ke zlazam)

3. INTERNEURONY



FUNKCNI ZONY NEURONU V CNS




ROZDELENiI NERVOVEHO SYSTEMU
1. Centralni (CNS) — micha, mozek

Substantia grisea - perikaryony a neuropil
(cortex, nuclei — originis, terminationis)
Substantia alba — myelinizovana nervova vilakna
(tractus, fasciculus, funiculus, lemniscus)

2. Periferni_ — misni, hlavové a autonomni nervy
(senzorické, motorickeé, smisene)
svazky nervovych viaken




ROZDELENiI NERVOVE SOUSTAVY

CNS PNS = soubor vSech neuronii pfenasejicich info mezi CNS
a rozhranim org. v obou smérech

oligodendrocyty Schwannovy bb. a jeji derivaty senzory
astrocyty

' perikaryony senzorickych neurond lezi

efektory

otorickych neuronu lezi v miSe a mozku

ptic. pruh. sv.

N &

hl. sv., myokard, ZI.

v senzorickych gangliich mimo mozek a michu



[A) Presumptive

VYVOJ NERVOVEHO SYSTEM

()

Presumptive
basal region Sulcus
limitans
Association ganglion
Spinal
nerve
Sensory
neuron
layer Mantle Ependymal
layer [ventricular) layer
10 R

44



VYVOJ MOZKU

(A) (B) Central sulcus

. Rh. loa Pontine (©)
Optic ombenceph

flexure

Cervical
Cephalic flexure
flexure

Mesencephalon
Myelencephalon hemisphere

Diencephalon

Cranial and L

spinal ganglia 4
Optic vesicle ‘
(from diencephalon) ——

Mesencephalon

Prosencephalon
SR Olfactory bulb

Spinal cord

Prosencephalor Rhombencephalon

Metencephalon

Spinal cord

Myelencephalon

canal

Lateral Optic  Future cerebral “Fourth
ventricle vesicle aqueduct ventricle



Aferentni

FUNKCNI TYPY AXONU V PNS

somatosenzorické

viscerosenzorickeé

<Y Kkozni &iti, propriocepce, bolest

mechanocepce, bolest

senzorické «—e aferentace chuti, sluchu, vestib. informaci

somatomotoricke
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Eferentni

branchiomotorické
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parasympaticke




herve fiber

endoneurium

perineurim

perineurial partition / septum

epineurium

—— Spinal nerve

EFPINEURIUM around
entire nerve

Fascicle

PERINEURIUM
/ around fascicle

Blood vessels

ENDOMNEURIUM around
individual axon
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9.

(ganglion sensorium nervi spinalis)

10

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

. cornu posterius

. cornu laterale

. cornu anterius

. funiculus posterior
. funiculus lateralis
. funiculus anterior
. radix posterior (senzoria)
. radix anterior (motoria)

6

ganglion spinale

. foramen intervertebrale
truncus nervi spinalis

ramus meningeus

ramus communicans albus
ramus posterior nervi spinalis
ramus anterior nervi spinalis
ramus communicans griseus
ganglion trunci sympatici

SCHEMA MISNIHO NERVU

hrbet

15 predni strana trupu,
koncetiny



Mi¥ni nerv Zadni vétev (ramus posterior)

Predni vétev (r. anterior)

MisSni segment
Nervova pleten
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nerv

Nervove pleten€ jsou vzdy tvofene jenom z prednich vétvi
prislusnych misnich nervi!



funiculus = provazec

X
lemniscus
X
fasciculus = svazek axont -HETEROGENNI strukt. — ma puvod v
rozdilnych jadrech Sedé hmoty a tvofi synapse téz v ruznych strukturach
X

=draha- svazek axon(i -HOMOGENNI strukt. — vlakna maji
shodny puvod i zakonCeni

ipsilateralni x kontralateralni

rostralni = ozn. sméru v NS odpovidajici jejimu funkénimu usporadani (resp.
Fylogenetickému vyvoji) od spodniho konce michy k pfednimu okraji mozku
— dosl. KNOSU

substantia alba x substantia grisea

nucleus X

3 druhy somatosenzoriky:

1. Citi protopatické- nediferencované hmatové informace- hruba kozni citlivost,
vnimani tepla, chladu, tlaku, bolesti- pfivadény z kiize do mozkové kury ( staré
drahy)- pr.micha- pres nucl.proprius- tractus spinothalamicus

2. Citi epikritické- jemné diferencované hmatové informace z kize do kiry mozkové
(mladé drahy)- pf.micha- primo tractus spinobulbaris

3. propriocepce- info z pohybového aparatu privadény do mozecku a odtud predavany
do kury mozkové prostfednictvim thalamu- pf.micha- pfes nucl.thoracicus- tractus
spinocerebellaris



MICHA (MEDULLA SPINALIS)

7 I
2m Cl
TN |
4 v

J'!/. i

Délka: 40-50 cm, uloZena v kanale ===lp
patefnim, obdana obaly miSnimi
Skeletotopie:

* dorzalni oblouk atlasu

* L1 (ploténka L1/L2)
V dobé fetalni dosahuje kaudalnéji - prodélava
relativni ascensus

« 3 . fetalni mésic: vypliuje cely kanal

* novorozenec: L3

« definitivni hranice po narozeni
Z michy vystupuje 31 paru pfednich a zadnich
misnich kofen(, které se spojuji v 31 paru
misnich nerv(
Segment misni
Vyskovy usek michy, ze kterého vystupuje 1 par
misSnich nervi: 8 C,12Th,5L,5S, 1 Co

l v
5 X“ V. ceniclnisegn

Spinalni :
- ganglion

R
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Predni kofen 2" MiS$ni nerv




TVAR MICHY, MiCHA NA PRICNEM REZU

Tloust’ka maliku — 2 ztlusteni
konusovité zakonceni

Segmenty C3-Th3

Intumescence cervikalni

Segmenty L1-S2

Intumescence lumbalni

[

£ Misni konus
Segmenty S3-Co

Sulcus medianus dorsalis

A

Sulcus dorsolateralis

Fissura mediana ventralis

Sulcus ventrolateralis

Cornua - rohy

1. Cornu ventrale
2. Cornu laterale
3. Cornu dorsale

Funiculi - provazce
Funiculus ventralis
Fun. lateralis

Fun. Dorsalis

Columnae
sloupce

o




— Dura mater spinalis _— Dura mater spinalis _— Dura mater
P ¢ ” bt spinalis

a) cervical b) thoracic ¢) lumbosacral

Chipaultovo pravidio

horni C pater — stejné misSni segmenty

dolni C patefr — misni segment + 1

horni Th patef — miSni segment + 2

dolni Th patef — miSni segment + 3

obratle Th,,.,,— bederni segmenty L,

prechod Th,,-L, — epiconus- miSni segment L;-S,
obratel L, , — conus- miSni segment S,




STAVBA SEDE HMOTY MISNI

ZADNi ROHY
1. Nucleus proprius

PREDNi ROHY
a- motoneurony
Y- motoneurony

POSTRANNI ROHY
Nucleus intermediomedialis
Nucleus intermediolateralis

REXEDOVY ZONY
Clenéni $edé hmoty na vrstvy
I-X

Somatotopika Sedé hmoty
v intumescenci cervikalni

N




PREPOJENI SENZITIVNICH A
PROPRIOCEPTIVNICH DRAH:

Nucleus proprius

Tractus spinothalamicus (Dotyk, teplo, chlad, ostra
bolest) Tractus spinoreticularis (Pomala tupa difuzni

bolest)

Nucleus thoracicus (Stilling-Clark)
Kineticka propriocepce z dolni poloviny téla a DKK

SYMPATIKUS:

Viscerosensitivni interneurony sympatiku (C8-L3)
(Nucleus intermediomedialis)

Visceromotorické neurony sympatiku (C8-L3)
(Nucleus intermediolateralis)

MOTONEURONY:

Lateralni a-motoneurony (svalstvo koncetin)

(Jen v intumescencich)

Medialni a-motoneurony
(Svalstvo trupu a zad)




STAVBA BILE HMOTY MISNI
DRAHY NERVOVE — TRACTUS NERVOSI

DOSTREDIVE - VZESTUPNE
SENZITIVNi DRAHY

Draha zadnich provazcu: vede
epikritické Citi a uvédomélou
propriocepci

Tractus spinocerebellaris anterior et
posterior: vede neuvédomélou
propricepci do mozecku

Tractus spinothalamicus anterior et
lateralis: vede protopatické ¢iti = ¢iti
tepla a bolesti

ODSTREDIVE - SESTUPNE
MOTORICKE DRAHY

Draha pyramidova = tractus
corticospinalis anterior et lateralis:
draha uvédomeélé hybnosti

Drahy extrapyramidové

tr. rubrospinalis, tr. reticulospinalis,

tr. tectospinalis, tr. vestibulospinalis
drahy neuvédomélé hybnosti
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SENZITIVNI MISNi DRAHY

 Tractus spino-bulbo-thalamo-
corticalis - prevod predevSim jemné
dotekové citlivosti (diskriminaéni
citlivost), vnimani vibraci a
propriocepce ze svall, Slach a
kloubt

epikritické Citi

» Tractus spino-thalamicus (lat. a
ant.), spino-reticularis a spino-
tectalis - Prevod predevsSim
vhimani teploty, bolesti a hrubé
dotekové citlivosti

protopatické Citi

- prevod
zejména propriocepce ale taky
dotekové citlivosti do mozecku




DESCENDENTNI MiSNi DRAHY- MOTORICKE

funiculus anterolateralis

pyramidové

- hlavni- fylogeneticky mladé

- Tr.corticospinalis- lateralis, anterior- kfizi se

- volni, vedomeé pohyby pficné pruhovanych
svalu

extrapyramidové

- neprimeé- fylogeneticky starée

- zacCinaji na jadrech RF, kmene,
vestibul.jadrech

- Tr. rubrospinalis

- Tr. vestibulospinalis

- udrzovani sval. napéti, reflektoricka rovnovaha
téla, ovladani automatickych a
poloautomatickych pohybu- chuze, plavani,
tanec




FUNKCE MICHY

ry vy

Micha je nejnizsi etazi
CNS

Tvori spojovaci Clanek mezi
periferii t€la a vySSimi
etazemi CNS: michou
prochazeji ascendentni
projekcni drahy misni do
vySSich etazi CNS a
descendentni drahy misni z
vySSich etazi CNS.

Ma urcitou autonomii: je
centrem misnich reflexu
somatickych a
vegetativnich.

Slachosvalové reflexy
Reflex patelarni (L2-4)
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ENCEPHALON - CEREBRUM

RHOMBENCEPHALON
MEDULLA OBLONGATA
PONS VAROLI
CEREBELLUM

MESENCEPHALON ................................

PROSENCEPHALON
DIENCEPHALON
TELENCEPHALON




KMEN MOZKOVY - longitudinalni élenéni

Casti kmene na sebe kaudo-rostralné navazuji a maji v zakladni rysech shodnou stavbu a funkci

POHLED DORZALNI
POHLED LATERALNI POHLED BAZALNI po sneseni stropu IV. komory

—re / fere

PONS VAROLI

MEDULLA
OBLONGATA

Decussatio pyramidum



VYSTUPY HLAVOVYCH NERVU Z MOZKU

o
%
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3

Bazalné Dorzalne

Z KM paroveé vystupuji hlavové nervy llI-XIl — s vyjimkou vystupu n. IV vystupuiji z jeho baze



SAGITALNIi REZ MOZKOVYM KMENEM

Baze kmene spociva na bazi lebni v
zadni jameé lebecni

Nad kmenem mozkovym se klene
mozecek

Dutiny:

1. Rostralni ¢ast centralniho kanalku
michy

2. |V. komora mozkova

3. Aquaeductus mesencephali —
Sylvidv mokovod

Kaudalni hranice
Skeletotopicky: dorzalni oblouk
atlasu

Decussatio pyramidum
Rostralné na kmen navazuje
diencephalon

Kmen propojen s mozeCkem 3 pary
stonkl stonk(l mozeckovych(bila
hmota — drahy) — PEDUNCULI
CEREBELLARES SUP., MED., INF.




SEDA HMOTA TEGMENTA MOZKOVEHO KMENE

Jadra hlavovych nervu
Retikularni formace



JADRA HLAVOVYCH NERVU Il = XII

ve kmeni mozkovém - pod spodinou IV. komory

Jadra jsou usporadana v
radach

Jadra senzitivni a
senzoricka jsou ve kmeni
lateralné

ve 3 fadach

Jadra motoricka jsou ve
kmeni medialné
ve 2 fadach

Jadra parasympaticka
jsou uloZzena mezi obéma
radami jader
motorickych

N. XI ma 2 motoricka
jadra:

1 ve kmeni

1 v miSe



RETIKLULARNi FORMACE (RF) KMENE MOZKOVEHO

Systém roztrtouSsenych malych neuronll navzajem propojenych mnozstvim aferentnich
bohaté kolateralisovanych axont — v malém zvétSeni vzhled sité = retikula



FUNKCE RF

Propojeni jader hlavovych Vegetativni centra ARAS - ascendentni retikularni
nervi k fizeni Zivotné dulezitych aktivacni systém
zapojeni RF do reflexnich oblouku funkci: dychani, TK, akce Spojeni RF s nespecifickym
— zprostiredkovani reflext srdecni thalamem - tonizace neuron(
obrannych a obzivnych kdry mozkové - regulace bdéni

a spanku

Rohovkovy reflex
Receptor — senzitivna jadro n. V — RF —
motorické jadro n. VII — m. orbicularis oculi

- Nespecificky
thalamus

Descendentni systém
RF Centralni regulator
tonu svaloveho




DESCENDENTNI SYSTEM RF
Motoricky systém sestupnych dlouhych spojd RF, zapojeny do regulace hybnosti.
Centralni regulator” tonu svalového - spojovaci ¢lanek mezi vysSimi oddily CNS,
ovliviiujicimi tonus svalovy a gama motoneurony pfednich roht midnich. ZvySuje
tonus antigravitaénich svall (funkéné extenzoru) pfi sou¢asném snizeni tonu flexora.
Umoznuje tak vzpfimeny stoj.

Porucha descendentniho sy RF

)




Mesencephalon

Pons

Medulla oblongata

Medulla spinalis




MESENCEPHALON

PONS

MEDULLA OBLONGATA

MEDULLA SPINALIS

MEDULLA OBLONGATA



fasciculus gracilis1 sncl.gracilis
3 fascjiculus cuneatus

ncl.cuneatus o
5 ncl.spinalis n.V.

g tr.spinalis n.V.

£ tr. spino-c.post.

tr.cortico-

ncl. originis n. XII -OTt
spinalis lat.

20 .
tr. spino-c.ant.
FR tr.rubro-
spinalis

tr.spino-th.+sp.-tectalis+sp.-
reticularis

bbb

tr.ret.-spinalis

tr.vest.—ispinalis

ncl. originis n. XI

tr.tecto-spinalis
13 .. . .
FLM 16 tr.cortico-spinais ant.



ncl.cun.lat.

tr.cuneo-cer.

pedunculus
cerebell.infer

ncl.+tr.sol.

% ncl.spinalis

fibrae arcuatae
ext.ventr.
tr.sipo-cer.post.

ncl. originis n. XII
ey

fid

FLM 10

L tr.rubro-
tr.tecto-spinalis o
spinalis
N o . 11
13 ncl.o. n. X et IX
39 13
14

LM

tr.olivo-cer. 10 tr.vest.-spinalis

16

17 ncl.olivaris

18

19pyramis




MESENCEPHALON

PONS

o

T

MEDULLA OBLONGATA

MEDULLA SPINALIS

PONS VAROLI



1 \ 3

ncl. o. n. VI
22 fld ! N
FLM NS

201" tecto-spina.‘.ljl.@:_}f tr. rubro-spinalis
o FR 10

ncl. solitarius

ncl.+tr.spinalis n.V.

tr. spino-cereb. ant.

ncl. o. n. VI

AN tr. ponto-cerebellaris

@
¢

n. VII.
: 13
16 ntis

ncll.po

X

tr. cortico-spinalis

15



pedunculus sup.

ncl.tr.mes.n.V.

ncl. motor. n.V.
ncl. principalis n.V.

~_ tr. spino-cereb. ant.

6

tr.cortico-bulbaris

) P v
> \8

11

pedunculus med.

tr. cortico-spinalis



MESENCEPHALON

PONS

o

T

MEDULLA OBLONGATA

MEDULLA SPINALIS

PONS VAROLI



Aquaeductus cerebri _Substantia grisea cenlralis

Tectum mesencephali (sollitalus supariar) i

Tegmestum

Suleus mesencephali Tateralis,

i _-Nuclcus ruber

=1 — Substantla nigrs

£
%
Crus cerebri \

|
N. oculomalerius  Sulews mesencephaii  medialis

wCcrrcozcommD




ncl. mes. n. V.

aqued. cerebri FR

LM
fld v
ncl. orig. n. IV.
,t.pontinus
decussatio ped. cereb.sup.
tr.tecto-spinalis
. . 1 tr.c.-nucl
ncl. interpeduncularis
tr. rubro-spinalis tr.c.-spin.
tr.c.-nucl.

tr. f.pontinus



aqued. cerebri

ncl. orig. n. I1I.

tr.tecto-spinalis

tr. rubro-spinalis

n. III.



