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Mechanicka poranéni === P(jsobeni fyzikalni sily do oblasti
ocnice,vicek a oka

Chemicka poranéni === PUsobeni kyselin a zasad, slzotvornych
latek

T L e e S e— Pusobeni vysoké teploty (IC zafeni)

Jina poranéni zpusobena
fyzikalnimi mechanismy:
pusobeni el. proudu =P  Stfidavy i stejnosmérny proud
pusobeni zareni mm—P>  Gama zareni, UV zafeni, laser

Zlomeniny o¢nice — =———) Mechanicka sila (v ramci polytraumat
obliCejového skeletu)



rozdéleni podle Birminghamskeé terminologie

Poraneni oka

Uzavrena poranéni Otevrena poraneni

m Lamelarni lacerace Lacerace m
Penetrace Perforace




definice pojmu

« Uzavrena poraneéni « Otevrena poranéni

Rana neprochazi celou Réna prochazi sténou oka v plné
tloustkou ocni stény (tzn. tloust'ce
spojivky, rohovky nebo v" Ruptura
bélimy) Rana je v piné tloust'ce o€ni stény

v Kontuze a je zpusobena narazem tupého

, v v : _ax predmeétu na oko. Oko je

Neni porusena ocni sténa. naplnéno nestlaéitelnou
Poskozeni struktur vznika tekutinou. Naraz zpGsobi
bud’ pfimym pusobenim okamzity vzestup NT a nahly
mechanické sily nebo pretlak uvnitf oka vede k
naslednou deformaci tvaru roztrzeni ocni steny (Casto v
o¢ni koule anatomicky i patologicky

v .. oslabenych mistech)
Lamelarni lacerace v Lacerace

Rana V‘?,Slte,"e oka je pouze Rana je v pIné tloust'ce stény a je
parciaini zpusobena ostrym predmétem



definice pojmu

« Otevrena poraneni

v' Lacerace
** Penetrace
Jedna vstupni rana ve sténé oka v plné tloust’ce
% CNT (cizi nitroocni telesa)
Cizi predmét, ktery vnikne dovniti oka vstupni ranou a ztGstane ulozen v
ruznych mistech oka.
CNT se déli podle chem. viastnosti: organicka x anorganicka
podle fyzikal. vlastnosti: magneticka x nemagneticka
podle zobrazeni na rtg: kontrastni x nekontrastni

UcCinek CNT v oku: mechanicky (devastace nitroocnich struktur drahou
letu CNT) x specificky (devastace nitroo€nich struktur uvolnénymi
solemi zeleza nebo médi u neextrahovanych CNT z oka= —
CNT s obsahem zeleza, — CNT s obsahem médi)

s+ Perforace

Ve sténé oka je pritomny dveé rany, jedna vstupni a jedna vystupni. Obeée
jsou zpusobeny stejnym mechanismem



priklady poskozeni
Postkontuzni otok, hematom Fd-em 2hsmatom
a emfyzém vicek
Sufuze (krvaceni) pod
spojivku
Hyféma (krvaceni do predni
oc¢ni komory)
Zmény v komorovém uhiu

vedouci ke vzniku
sekundarniho glaukomu

Zmeény na duhovce — utrzeni
korene duhovky
(iridodialyza)

Zmeény v oblasti zornice —
ochrnuti zornice (plegie),
mnohoc¢ené radialni natrzeni
zornicového okraje
(pupilorhexe)




priklady poskozeni .-

« Zmeény polohy cocky
(caste€né nebo uplné
poruseni zavésného
aparatu):

v' Subluxace

> ‘Subluxace

Luxace do PK

v' Luxace — pfedni (do PK) x

zadni (do sklivce) Parc. hemoftall‘mus
* Vznik traumatické %,

katarakty 1
 Krvaceni do sklivce -

hemoftalmus :

« Krvaceni do sithice

Ry Krvaceni na

o

Hemoftalmus dle Uzv B S!thiCl




R\ °

priklady poskozenl

Zmeny na sitnici
Trhliny v sitnici
Odchlipeni sitnice (amoce)

Zmeny na cévnatce
Ruptura cévnatky Ruptura a krvacenl do cévnatk

Krvaceni do cévnatky

Zmeny na zrakovem ’
nervu
Odtrzeni zrakového nervu od

_Trhliny v sitnici

Odchlipeni
sitnice

Atrofie optiku

ocni koule = avulze optiku
Pourazova atrofie optiku

®




Trzne rany ve

spojivce

Eroze na rohovce —

defekt povrchove « o
o

VrStVy rOhOka Eroze rohovky po
(epite U) obarveni fluoresceinem

Lamelarni lacerace
rohovky

Lacerace belimy

Tangencialni rana v rohovce — lamela rohovky



Rozdéleni ruptur:

* Kryta — vyhfez nitroo¢nich tkani
rupturou je kryty bulbarni
spojivkou

* Nekryta — vyhfeznuté nitroo¢ni
tkaneé volné komunikuji se zevnim
prostfedim

Predilek¢éni mista vzniku ruptur
bulbu:

 V bélime asi 3mm od okraje
rohovky

* Pod upony pfimych o€nich svalu

* V oslabenych mistech po

pfedchozich nitrooCnich operacich
(mista operacnich fezl )

111
Kryta ruptura spojivkou



Rana v rohovce i sklére s
vyhtezer OVKY

Penetracni rany —

lokalizace: : Y .
« Skléra i rohovka : "
« Rohovka

Penetrace — rozdéleni:
* S vyhfezem nitrooCnich tkani
* Bezvyhrezu

‘,'p. "N ‘T
I

Rana ve sklére s

vyhiezem Rana v rohovce



Rtg snimek ve 2 projekcich

Diagnostika CNT
Klinické vysSetreni
Diagnostika pomoci CT

Rtg diagnostika - s nasazenou
Combergovou lokaliza¢ni
protézkou (k lokalizaci ulozeni
CNT v oku)

UZV B zobrazeni Comberovo chéma a protézka

NMR (jen u nekovovych -
CNT!!!)




Terapie

* Primarne co nejrychleji

zasit vstupni ranu (do
nékolika hodin po uraze
— prevence vzniku
infekce

Extrakce CNT (podle jeho
ulozeni) s reSenim dalsi
pritomné patologie na
nitroocnich strukturach —
v odstupu i nékolika dnu
od urazu

Nasazeni ATB lokalne i
celkové (gtt, i.m. i i.v.
forma)

Kortikosteroidy a
nesteroidni antiflogistika
lokalné i celkové

Lokalné mydriatika — k
udrzeni Siroke zornice v
pripadé extrakce CNT z
cocky, sklivce nebo ze
sitnice (operace pars plana
vitrektomie)



Priklady ulozeni CNT v oku

CNT na kofeni duhovky a v
komorovém uhlu

CNT v predni komore

CNT v éocce

Drat z brusného kotouce



Priklady ulozeni CNT v oku

CNT pred sitnici s okolnim
krvacenim




Priklady CNT extrahovanych
z oka

U 120k




Dvé rany ve stene bulbu — jedna vstupni, jedna vystupni.
Mechanismus vzniku tzv. dvojité perforace:

« Kovova CNT proleti skrze celou oCni kouli (télesa letici s
vysokou kinetickou energii) — vétSinou zlistanou mimo
bulbus v orbite

» Perforace dratem nebo jinym ostrym predmétem, ktery v
oku nezustane, ale jeho prunik je tak hluboky, ze
zpusobi vstupni i vystupni ranu ve sténé bulbu.

Terapie — sutura vstupni rany je vetsinou v dosazitelné
lokalizaci, vystupni rana podle jejiho ulozeni...

U nedostupné lokalizace vystupni rany — jedina moznost
oSetreni je provést v okoli rany laserovou baraz cestou
pars plana vitrektomie



Chemicka poraneni

Kyseliny Zasady

. lIi(ozsah poskozeni zavisi na « Zpusobuji
oncentraci a délce — DOS 1
b poskozeni

- postihuje hlubsi struktury.
 Na povrchu oka (vicka, . b v wiws
spojivka, rohovka) zpusobuji  Nasledky zavaznéjsiho
: poleptani zasadami:

y P&%‘i’('\‘fgrt‘?"étzﬁy"g:‘é’g?i « Symblefara — srlisty mezi
”” ’ I T P A 4
bostupu Skodlivého t&inku spojivkou vicek a bulbarni
do hlubsich struktur spojivkou

* Nekrdza spojivky a
rohovky s naslednym
prorUstanim cév do
rohovky, zkaleni rohovky
(vaskularizovany leukom)



Priklady poleptani

Symblefaron




Chemicka poraneni

Okamzity vyplach proudem vody (z vnitfniho koutku k zevnimu) s
hlavou sklonénou na stranu postizeneho oka

Mechanicka odstranéni kousku Skodliviny (zasady) z povrchu oka a
ze spojivkovych vaku (dolni vicko po odtazeni, horni vicko po everzi
(otoCeni)

Opakované vyplach borovou vodou
Aplikace lokalnich anestetik na povrch oka
Obarveni fluoresceinem k detekci poleptanych €asti povrchu

Lokalni aplikace ATB (gtt i ung), lokalni aplikace kortikosteroidu,
lubrikacni gely k epitelizaci rohovky, mydriatika

U zavaznych pfipadu i chirurgicka excize nekrotické tkané



Termicka poraneni

Mechnismus vzniku:

Popaleni vysokou teplotou, vetsinou v ramci celkoveho
postizeni organismu — vybuchy, pozary...

« Stupen 1: zarudnuti viCek, prekrveni spojivky, eroze
rohovky

« Stupen 2: na vickach tvorba puchyrku, ischemicka
bélava mista ve spojivce, rohovka je difuzné sedavé
zkalena

« Stupen 3: Nekroza vicek, ronovka je mlécné zkalena —
obraz ,uvareneho rybiho oka"

« Stupen 4: zuhelnaténi



riklady termickych poraneni




Termicka poraneni

Chladive obklady, sterilni??? kryti

Ostrihani ras (u pfiznaku sezehnuti), kontrola
stavu rohovky (u defektu-ATB lokalné,
epitelizancia, mydriatika)

Plasticke upravy vicek, u netransparentnich
rohovek keratoplastika (témer vzdy tzv. rizikova
keratoplastika pro vaskularizace rohovky)



Poranéeni jinymi mechanismy

Elektricky proud:

Dusledek termického uc€inku na kuzi
vicek, z nitroo€nich struktr muze
byt postizena CoCka — vznik
katarakty a zrakovy nerv
(postupna atrofie optiku)

Pri svarovani el. obloukem bez
ochrannych pomucek — do
nékolika hodin vznik drobnych
defektl epitelu rohovky,
zCervenani oka — velmi bolestive
(aplikuji se lokalné epitelizancia a
lumbrikancia event.v kombinaci s
ATB)

Pozor! Pri svarovani plynem toto
poSkozeni nevznika

Gama zareni:
Vznik katarakty

Laserovy paprsek:

Do oka pronika vinova délka cca 470
— 650 nm (spektrum od zeleného,
modreho svétla pres oranzoveé a
cerveneé).

Kazda vinova deélka je vychytavana
jinou nitroocCni strukturou — nejvice
hrozi poskozeni sitnice (vznikaji v
miste aplikace jizvy sitnice a
cévnatky).

Diskutovanou otazkou je, do jake
miry muze poskodit sitnici
rozptyleny a odrazeny paprsek
laseru???



NejCastejsi cizi teleso na povrchu oka

Spona z brusek

Ma jak mechanicky, tak termicky
ucinek. Nema ale tak vysokou
Kinetickou energii, aby pronikla
do oka — zustava ve spojivce
nebo na povrchu rohovky.

Terapie: v lokalni anestézii
kapkami extrakce ,kopickem®,
jehliCkou, Spony mohou byt
ulozeny i pod hornim vickem —
nutna everze horniho vicka




