Dobry den

m Upozornéni
— nemanipulujte, prosim, s mikroskopy
— jsou pripraveny k praci po prezentaci

— dostanete instrukce, jak studovat nachystané
krevni natery



_~red blood cells

plasma
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- PLASMA, - 557% of Total Blood YVolume
1% Water
7% Blood Proteins (filbrincgen, albunin, gotouling
FH Muttients [amino adds, suoars, lipics)
Homrones [enythropcieting, insulin, etc.)
Electrolytes (sodium, potassivm, calcium, etc.)

5 mli CELLULAR COMPOMNENTS - 457 of Total Blood Volume

Buffy Coat
White Blood Cells [ZDO0-2000 per mm™3 of blood
Platelets (250,000 per mm™\3 of blood

Red Blood Cells (RBCs)
Aot 5000000 per 3 of blood



Krevni bunky (formované elementy)

m Cervené krvinky — erytrocyty - 4 — 6 milliond/ 1 pl
a Bilé krvinky — leukocyty — 5 000 — 9 000 / 1 pl
= Destitky — trombocyty — 150 000 — 300 000/ 1 pl




ERYTROCYTY

4 — 6 miliond/pl
tvar: bikonkavni tercik
velikost: 7.4 pm (normocyt) >
struktura:
— plazmalema

— cytoplazma + hemoglobin 33 %
— chybi jadro a bunécné organely
m zivotnost: 120 dni
m funkce: transport 0% a CO?
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Poikilocytoza a anisocytoza

sferocyty

riizné tvary ery

drepanocyty

\P riizna velikost ery



m polyglobulie, polycytémie, erytrocytoza — zvyseny pocet ery
® anemie — snizeny pocet ery

m osmoticka rezistence
— v hypertonickém roztoku — ery se smrstuji — echinocyty

— v hypotonickém roztoku — ery bobtnaji, plazmalema praska
- hemolyza

Hypertonic Isotonic Hypotonic




Retikulocyty

m Nezralé ery , v periferni krvi 0,5 - 1,5 %
m Obsahuji zbytky organel /polyribosomy, mitochondrie — substantia

reticulofilamentosa/

m V ery dozravaji behem 24 — 48 hod
m Znazornéni - brilantkresylova modr




LEUKOCYTY

m Granulocyty: m Agranulocyty
- neutrofily - lymfocyty
- eozinofily - monocyty
- bazofily
polymorfonukleary mononukleary

acidofilni cytoplazma

specificka + azurofilni
granula

basofilni cytoplazma
jenom azurofilni granula



neutrofilni
- granulocyt
- tyCka

2 trombocyt

erytrocyty

s

- ;{nonocyt

.. lymfocyt

eosinofilni

grgnulocyt

neutrofilni
granulocyt
- segment

bazofilni
granulocyt




Neutrofilni granulocyty

m /1 % z DBOK
mJ10—-12 pm
m cytoplazma: acidofilni

m specificka granula:
neutrofilni

m jadro:
tycka (4 %) nebo
S lnEAGCIA)

m zivotnost: nekolik hodi
nebo dni

m funkce: mikrofag



Eozinofilni granulocyty

1- 4 % z DBOK
12— 14 pum
cytoplazma: acidofilni
specificka granula:

m jadro: 2 laloky +
chromatinov mdstek,
(Cinka nebo bryle)

m funkce: fagocytoza
antigen-protilatka
komplexd

mT - eozinofilni granulocytéza — alergie, parazitarni onemocnéni



Eozinofilni granulocyt (ELM)




Bazofilni granulocyty

m do 1% z DBOK
m Jdo 10 um

cytoplazma: lehce
bazofilni

specificka iranula:

heparin, histamin, ..
® jadro:
nepravidelne laloCnate,
(,tluste S*)

m funkce: alergické reakce
(hypersenzitivita)




Agranulocyty

Blood Smear Leishman

m obecna
charakteristika:

- mononukledry — [t
jadro je sfericke, RS
Ovalne nebO _— large granular ymphocyte

ledvinovite

- bazofilni
cytoplazma

- chybi specificka
granula

s lyzosomalnimi
enzymy




Lymfocyty

m 20 -25 % z DBOK

m cytoplazma — modra
s azurofilnimi granuly,
cetné ribosomy

m jadro - kulaté,
hyperchromaticke
m tridéni:
- T- a B-lymfocyty
- malé (& 8 um),
stredni (& 10-12 um),
velké (& 16-18 um)




Monocyty

m 5 % z DBOK

m velikost: & 15 - 20
m

m cytoplazma —
objemna, sedomodra,
nespecificka granula a
cetne ribosomy,

m jadro — ledvinovité az
laloCnate, vetsinou
v excentricke pozici,
chromatin je jemne
vlaknity

m funkce : makrofag




TROMBOCYTY

nejsou bunky, ale
fragmenty cytoplazmy
megakaryocytt

tvar: primarné vretenovity,
po aktivaci = pseudopodie
velikost: 2 — 4 um
hyalomera svetle modra
periferie

granulomera Cervené
zbarvena zrnicka v centru
desticky

zivotnost: 10-12 dnd

funkce : hemostaza
/zastava krvaceni/







Jak pripravit krevni nater?










m krevni natér fixovat (methylalkohol, 3-5 minut) a
barvit (specialni panoptické barveni dle
Pappenheima)

UELLINY

UELLLSIaT
IEALUS pO0|g
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Svételny mikroskop

okulary —— [
objektivy s coCkami
stolek s preparatem
clona

on/off

regulace intenzity svétla
zdroj svétla
makroSroub
mikrosroub
posun preparatu

—~—




Jak studovat krevni nater ve SM?

= Cocka imerzniho
objektivu /zvetseni

100x/ je ponorena do Pokud se néco nedaff,
kapky imerzniho oleje obrat'tte se na sveho
vyucujiciho

a krevni natér je
pripraven ke studiu
m Zapnéte SM

m Pokud obraz neni
ostry, zaostrete pouze
pomoci mikrosroubu




Manipulace se SM

m Zkuste se divat obéma
ocCima, regulujte vzdalenost
mezi okulary

Dioptricka korekce

- Nejprve podivat do pravého
okularu a zaostrit

/' 4

- Potom zkontrolovat leyym
okularem, pokud neni gbraz
ostry, otocte kolecke

.....
P



Jak pocitat DBOK?

m krevni natér musite prohlizet systematicky
— meandrovité

nebo




Tabulka

1 P 9 10 | vysledky | norma
Neu tycky / / /
sN:gumenty % / / / / / 7l7l7(7(-/ / / /
Fos / / //
Baso /
Y // /1] / T
Mono / /
10 10 10 10 100




Diferencialni bily obraz krevni

m primérné hodnoty

Neutrofily - tycky 4 %

- segmenty 68 %
Eozinofily 3 %
Bazofily 1 %
Lymfocyty 20 %
Monocyty 4 %

> =100 %
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Hynkovo Cislo

- secCist segmenty jader ve 100 neutrofilech
= 270 (obvykle)
- podélit 100
270 : 100 = 2,7



Neutrofily

tycky : segmenty - 4% : 68 % —1 : 17
posun doleva

posun doprava

Hynkovo Cislo — 2,7

tyCka 2segm. 3segm. 4segm. 5 segm.

neutrophils (nuclei)




Anomalie DBOK

()

Neutrofi |y neutrofilni neutrofilni
granulocytoza granulocytopenie
Eozinofi |y eozinofilni eozinofilni
granulocytoza granulocytopenie
Bazoﬁ|y bazofilni bazofilni
granulocytoza granulocytopenie
Lymfocyty lymfocytdza lymfocytopenie
Monocyty monocytoza monocytopenie




Obecna stavba cev

— endotel

— subendotelové vazivo —
kolagenni +retikularni
vlakna
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— ridké kolagenni vazivo




ARTERIE

eArterie velkého kalibru /elastické/

eArterie malého a stredniho kalibru /svalové/

eArterioly

Tunica Muscular Arteriole Tunica

Tunica

externa :I_ o __ 4 externa

Tunica :
Tunica
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Aorta — arterie elastického




Aorta /orcein/




Aorta- vasa vasorum
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Arterie svaloveho typu

endotel
subendotelové vazivo
membrana elastica
interna — zahusténa sit’
elastickych vlaken

Artery HaE

tunica intima

— nejtlustsi

az 40 vrstev hladkych
svalovych buneék cirkularné
orientovanych

kolagenni a elasticka
viakna

membrana elastica
externa — hranice

* tunicamedia -

-II

“ tunica ad sentitia
ridké kolagenni vazivo -




e svaloveého typu
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pU S Vénou

e
i

e svalove

Arter




tunica - Je Vé I‘Iy

vrstvou

arterie véna

= intima ven dolni .
poloviny tela VYtVé 1 \ - - f TUNICA INTERNA
iilni Chlopné : Endothelium

Basement membrane

Intarnal elastic lamina

- adventiCia veIWCh ..- g TUMICA MEDIA:
vén — navic obsahuje e Smooth muscl
svazky longitudinalné Bl e i
probihajicich hladkych P I\
SvaIOVyCh bunék A WAL Ty ica exTERNA t

Lumen Lumen

m vice kolagennich ) Anery () Vei
vlaken a méné ;
elastické a muskularni

Lurmen

Basement membrane

(c) Capillary



Malé a stredni vén
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Velké vény - vena cava
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pU S Vénou
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seznam preparatl
m Arterie svaloveho typu s vénou (59)

NIrv \4

m Aorta — pricné ( 61, 62-orcein)

m Vena cava (63)



