Pojivova tkan
Kost a jeji vyvoj



Kostni tkan

Kostni bunky
Mezibunéénd hmota

Kolagenni vlakna — organicka slozka

Amorfni matrix — organicka slozka
Mineralni soli — anorganicka slozka

Periost +Endost
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Periost a endost

* Periost — kryje zevni povrch kostni tkané

o

- husté kolagenni vazivo, v ném cévy a nervy

- osteoblasty a osteoprogenitorni bb.

- je pevneé pripojen ke kosti pomoci
Sharpeyovych vlaken.

- od periostu kost regeneruje

* Endost — membrdana na vnitfnim (dfenovém) povrchu

kosti kryta jednou vrstvou bunék —

hone

osteoblasty, osteoprogenitorni bb.



Kostni bunky

* Osteoprogenitorni buiiky — kmenové -
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Osteoblasty produkuji kostni matrix e
(GER, GA - baSOf|||e)’ Stalva“, se Z n|Ch develop into osteoblasts.

Osteocyty — klidové, zalité v lakunach

Osteoklasty — odbouravaji kostni tkan

Some osteoblasts
differentiate into osteocytes.

Caw S
Osteoblast
(forms matrix of bone tissue)

Osteocyte
(a) Bone cells (maintains matrix of bone tissue)






* osteocyty — zralé, udrzovani .
kostni matrix, v lakundch, |
vybeézky v canaliculi ossium




Kostni bunky - osteoklasty

» osteoklasty — 50 -100 um, mnohojaderné;
- vznikaji fuzi monocytd,

- odbouravaji kostni tkan pomoci

enzymU(napr. kolagenaza) .

» vysledek jejich aktivity
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Osteoklast

www.histology.leeds.ac.uk
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Kostni matrix

* obsahuje kolagenni vlakna — kolagen

typu | (asi 90% organické substance) a amino acids
amorfni matrix - osteoid.
. . o tropocoliagen
* pevnost matrix je zpusobena obsahem triple helix
anorganickych soli (hydroxyapatit), S
ktere jsou deponovany do kolagennich T
Vl a’ ke n. collagen e ey
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Klasifikace kostni tkané

» 2 typy kostni tkané: /podle uspotadani kolagennich vldken/
* vlaknita kost - primarni kost
* lameldzni kost - sekundarni kost
* kompakta — sténa diafyzy dlouhych kosti, také pokryva epifyzy
dlouhych kosti
* spongioza /trabekularni/ - epifyzy
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http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm
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http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm

Primarni kost - vlaknita (pric¢n



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm

Lameldzni kost

* Lamely — tenké ploténky, ve kterych
jsou kolagenni vlakna pravidelné
usporadana a stmelena amorfni
hmotou

. - tyto lamely jsou v lameldzni
kosti dale organizovany — podle zplsobu
organizace lamel délime lameldzni kost
na 2 podtypy- kompaktni a spongiozni
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Trabeculae {5} Spengy bone trabesulas e} Soesion al a iraboeula




Lamelozni kost - kompaktni

lamely koncentricky obkruzuji centralni Haverstv kandlek,
ve kterém nachazime cévy a nervy, vytvareji tak tzv. osteon

Haversovy systémy = osteony
Plastové lamely

e zevni

e vnitrni

Intersticialni lamely
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Lameldzni kost kompaktni (Schmorl)
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Haversuv systém - osteon
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Lamelozni kost - spongiozni
* Matrix je také deponovana ve forme lamel, ale u spongiozy se netvori Haversovy

systémy

Copyrgii i@ The McGraw-Hill Companiea. inc. Permmission reaured for reproductiaon or display.
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Histogeneze kostni tkane - osifikace

 Desmogenni osifikace ( téz intramembrandzni osifikace)
 kost vznika pfimo z mezenchymu (embryonalniho vaziva)
* kosti lebky, casti mandibuly a clavicula

« Chondrogenni osifikace
» vSechny dlouhé kosti, kosti nepravidelného tvaru /vétsina kosti/

Kost vznikla desmogenni osifikaci je histologicky totozna s kosti vzniklou chondrogenni osifikaci!!
Osifikace muze probihat ve dvou po sobé nasledujicich fazich:

e Osifikace primarni = primarni kost (primitivni)= vlaknita
* Osifikace sekundarni = sekundarni kost (definitivni) = lameldzni



Dezmogenni osifikace (intramembrandzni)

Kondenzace mezenchymu -

primarni osifikacni centrum.
Collagen fiber

Diferenciace osteoblast( Mesenchymal
cell

Tvorba osteoidu Orsification

. pe center
Kalcifikace

Osteoid
Osteoblast

Kostni tramce

Osteoid
Osteoblast

Osteocyte

Newly calcified
bone matrix




Intramembranous ossification, 100x
6 July 2010

Periosteum

Trabecula

Osteoblasts




Osifikace chondrogenni (enchondraini)

* PERIOST - cévy + osteoprogenitorni bb.

* Osteoprogenitorni bb. = osteoblasty (produkce
intercel. matrix

e Osteoid + mineraly (= ossein)

* Osteoblasty v kostni matrix = osteocyty,
* Primarni osifikace

e Sekundarni osifikace
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Meolecular Cell Biology




Chondrogenni osifikace
prubéh

1)Perichondralni vaskularizovany
prstenec + osteoblasty

2) Vytvori se tzv.
periostalni kostni manzeta -t;.

novotvorena kost mezi chrupavkou a
perichondriem
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Chondrogenni osifikace

prubeh
3)v dlsledku pritomnosti periostalni kostni manzety
vazne vyziva uprostred diafyzy, dochazi k

degeneraci chrupavky a vznika
osifikacni centrum

4) - prunik cév + osteoprogenitorni bunky =
pfeména v chondroklasty (,,na cele” kapilary)
a osteoblasty (po stranach kapilary)




5)chondroklasty resorbuji stred
diafyzy = primarni dfenova dutina

6)cévy se staceji k epifyzam a
chondroklasty jim ,razi cestu”
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7)Cinnosti chondroklastu zUstanou z
chrupavky pouze smeérové tramce

(spikuly) —tvofeny kalcifikovanou mezib.
hmotou plvodni hyalinni chrupavky

8) na smeéroveé tramce ,,se usadi”
osteoblasty a produkuji organickou
cast kostni matrix (osteoid), ktery je
obklopi a z osteoblastl = osteocyty

Na smeéerovych tramcich tak
vznika primarni kost.
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Chondrogenni
osifikace (HES)

linie eroze

L 4
»
~ z.normalni chrupavky
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Zona osifikace
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Zona normalni chrupavky

Zona rostouci chrupavky'

Zona hypertrofické

chrupavky e
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Z6na kalcifikace D

* - kalcifikovana :
mezibunécna hmota chrupavkys
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_ ‘Endochondral OssificatiopHge ~ -
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* Zna rostouci Ta Bak me
chrupavky Tn TS

e Z6na hypertrofickeé
chrupavky

e Z06na kalcifikace
* Linie eroze

e Z0na osifikace

e Z0na reabsorpce




Endochondralni osifikace







POJIVOVE TKANE Il — chrupavka a kost:

Preparaty:
Lameldzni kost (95. Kost — HE nebo Schmorl)
Chondrogenni osifikace (96.)

Atlas EM:
Osteoblast (46)
Osteocyt (47)




