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Svalova tkan

Zakladni vlastnost - kontraktilita

1. pricne pruhovana kosterni
2. pricne pruhovana srdecni

3. hladka



Slozeni tkaneé: svalové bunky a vazivo

» kontraktilita - ,kontraktilni® proteiny (aktin
a myosin) v bunkach

* mys/myos (sval)

* myocyt (svalova bunka)
sarx/sarcos (maso)

* buneécha membrana = sarkolema

» cytoplazma = sarkoplazma

* hladké ER = sarkoplazmaticke retikulum




(a)

Vazivo ve svalu

Obsahuje cévy a nervy

Epimysium

Endomysium

(wrapped by
penmysium)
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oS Muscle fiber

(cell)



Pamatuj!

» Zakladni stavebni a funkcni jednotkou
tkane je svalova bunka!

—Svalova bunka pric. pruh = svalové vlakno!
(rhabdomyocyt)
—Svalova bunka srdecCni (kardiomyocyt)

—Svalova bunka hladka (leiomyocyt)



Svalova tkan pricne pruhovana
kosterni

 slozeni tkane: svalove bunky a vazivo

* morfologicka a funkcni jednotka
svaloveé vlakno = rhabdomyocyt —
mnohojaderny utvar (=syncytium) s jadry
ulozenymi periferneé (pod sarkolemou)



Stavba svalu
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Svaloveé viakno=rhabdomyocyt

Nucleus

Sarcolemma

Mitochondria

Myofibril

o prumér: 25-100 um
« délka: milimetry az centimetry (az 15¢cm)


http://www.dreamstime.com/royalty-free-stock-images-structure-skeletal-muscle-fiber-image27276029

Stavba svaloveho vlakna = rhabdomyocytu

sarkolema s T-tubuly Muscle Fiber

jédra e Py Myofibrils

Striations

(25-40 na 1Tmm deélky)

MNucleus

sarkoplazma:

Filaments containing

° myoglobin (p‘r"enos 02) actin and myosin

* myofibrily (pficné pruhované 1-2 um tlusté vlaknité
utvary)

* organely: mitochondrie, Golgiho aparat,
sarkoplazmatické retikulum (zasobarna iont(l Ca?*)

* inkluze (glykogen)



Sarkoplazmatické
retikulum

t- tubulus — vchlipeni
sarkolemy do nitra
rabdomyocytu

= hladké ER
(sarkotubuly
a terminalni cisterny)

pool Ca?* iontu

triada =
2 terminalni cisterny SR
+ t-tubulus

Sarkoplasmatisches
Reticulum



MYOFIBRILY - pricne pruhovaneé utvary
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http://droualb.faculty.mjc.edu/Course Materials/Elementary Anatomy and Physiology 50/Lecture outlines/skeletal_muscle_physiology.htm
https://www.studyblue.com/notes/note/n/muscle-tissue-etc/deck/9748738
https://www.studyblue.com/notes/note/n/muscle-tissue-etc/deck/9748738

Myofibrily
- tenka vlakna probihajici v sarkoplazme
rhabdomyocytu od jednoho konce k druhemu

Na myofibrile pozorujeme
- izotropni useky (I-prouzky) — svetle se Z linii
- anizotropni useky (A-prouzky) — tmaveé

I-prouzek A-prouzek Z /inie

- se skladajl Z aktlnovych ayozmovych
myofilament
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Aktinova a myozinova myofilamenta
- J[sou v myofibrile pravidelné usporadana do sarkomer
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Sarkomera
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Svalova kontrakce
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Bands and lines in the contractile
apparatus of skeletal muscle




Klasifikace svalovych vilaken

. Cervena vlakna

— pomala, vytrvala kontrakce
+ 1+ myoglobin, mitochondrie, lipid.kapky
¢ myofibrily, glykogen
- preferuji oxidativni typ metabolismu
« Bila vlakna
— rychla, kratka kontrakce
{ myoglobin, mitochondrie, lipid. kapky
© myofibrily, glykogen
- rychle stepi ATP a utilizuji glykogen

* Intermediarni viakna
—rychla, vytrvala kontrakce




Sval. vlakno = rhabdomyocyt [ 25 — 100 um]
— morfol. a funkcni jednotka koster. svalu

Myofibrila — strukturni slozka sarkoplazmy
(D1 -2 um]
Myofilamentum — aktin a myosin [@6 nma 15 nm]
— strukturni slozka myofibrily

Myofilamenta jsou usporadana do sarkomer,
kterych je nekolik v délce myofibrily.

Sarkomera — usek na myofibrile [2,5 - 4 um]
— nejmensi kontraktilni jednotka



Stavba svalu - rekapitulace

Sarcolemma

\

Svalové vilakno

(rhabdomyocyt)
LY

Svalovy snopec

Nucleus

|

Sarcoplasm

myofibrila

myofilamenta

Thick Filament

Thin Filament

an
(to next thick filament)

(to next thick filament)




Kosterni svalova viakna (HE, podélny rez)




Kosterni svalova viakna (HE, pricny rez)




Kosterni svalova viakna (HE, priény rez)




Svalova tkan pricné pruhovana

srdecni

 morfologicka a funkcni jednotka:
srdecni svalova bunka (kardiomyocyt) —
cylindricka bunkas 1 -2 |adrv uloze_nvml
centralne e

* prumér: 15 um
» délka: 85-100 um

Bunky jsou spojeny do vlékn nebo
prostorovych siti interkalarnimi disky



Kardiomyocyt
* jednojaderna bb. - ovalné jadro centralne
~ - mnoho velkych

> umgZ@y - mitochondrii
va, Bl - myofibrily!!

SR, glykogen, lipidy

" kontraktilni aparat

- jJako v kosternim svalu
ale kratsi sarkomery+diady


http://circres.ahajournals.org/content/110/7.cover-expansion
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kardiomyocyty kapilara s erytrocyty
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Interkalarni disk
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Cardiac or striated involuntary muscle tissue.




Myokard (podélné)
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Myokard (Heidenhain) — interkalarni disky
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Svalova tkan hladka
 morfologicka a funkcni jednotka:
svalova bunka (leiomyocyt) —
bunka s 1 jadrem ulozenym centralne
- prumer: 3-10 um, délka: 20 um

- kontraktilni aparat - myofilamenta nejsou
usporadana do myofibril, (bunka nevykazuje
pricné pruhovani).

- Sschopna hypertrofovat( grav. del. az 500 um



Leiomyocyt

sarkoplazmaticke retikulum: pouze
izolovane vacky, chybeji terminalni

ciste rny caveoly VACKy sarkoplazm.
| )( retikula

chybi T-tubuly

kaveoly (= T-tubuly)

neobsahuje myofibrily!!

obsahuje aktin a myosin — ukotveny v tzv.
denznich teliscich



kontraktilni aparat v leiomyocytu

- tenka (aktinova) a tlusta (mysionova) myofilamenta jsou
usporadana do slozité prostorove sité a jsou uchycena v tzv.
denznich téliscich v sarkoplazme nebo v sarkoleme.

denzni téliska v leiomyocytu = Z-linie v rhabdomyocytu




kontrakce hladké svalove bunky

TSP Dense bodies Intermediate
filament

Caveolae Gap junctions

Nucleus Dense bodies

Relaxed
(a) Relaxed smooth muscle fiber (note that gap junctions connect
adjacent fibers)
Nucleus
- / Dense bodies
v \ \ - k- E
Contracted

(b) Contracted smooth muscle fiber

©2013 Pearson Education, Inc


http://classes.midlandstech.edu/carterp/Courses/bio210/chap09/lecture1.html

Nucleus

Blood capillaries
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svalova tkan — podeélny rez

kosterni srdecni hladka
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svalova tkan — pricny rez

kosterni srdecni hladka
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Tkan svalova
Preparaty:

* Apex linguae (jazyk) (2) — svalova tkan pricné pruhovana
kosterni

* Intestinum tenue (tenké strevo) (16) — svalova tkan hladka

 Myokard (64) — svalova tkan pricné pruhovana srdecni



Interkalarni disk (ELM)







