Nervova tkan

Jedna ze 4 zakladnich typu
tkani

Vysoce specializovana - prijima
/drazdivost/, vede /vodivost/,
porovnava, uklada, vytvari
informace, zabezpecuje
primerenou reakci

PlOvod: neuroektoderm
CNS a PNS

Neurony a neuroglie /100 mid
neuront, 400 mld glie/

Neurogeneze — persistujici
kmenové bunky umoznuji, ze i
po narozeni mohou vznikat
noveé neurony




Neuron

Perikaryon /soma/ - télo
s jadrem, metabolické centrum

Dendrity — vybézky slouzici
k prijmu podrdzdéni, pocet rtzny,
dendritické trny
Axon — je vzdycky jenom jeden!!,
vodivy vybézek, minimalné se vétvi
— Axonovy hrbol /odstupovy konus/
— Inicialni segment
— Axolema
— Axoplazma

Terminalni arborizace /telodendrie/
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IKaryon

Spinal cordrge (VLT

Perikar

e jadro — kulovité, svétlé, napadné jadérko

e velikost perikarya zavisi na stupni aktivity : 15-50 um

* cytoplazma lehce basofilni — GER — Nisslova substance /chybi pfi
vystupu axonu/, GA, mitochondrie, lyzosomy, bunécné inkluze

* neurofilamenta - intermediarni filamenta, neurotubuly

e pigmenty — lipofuscin, melanin



Klasifikace neuronu

podle poctu vybézki
— apolarni

Bipolar Meuron

— unipolarni

— pseudounipolarni
— bipolarni

— multipolarni

— ahaxonalni

podle délky axonu
— Golgityp | /axon az 1 m/

— Golgi typ Il - s kratkym
axonem




Klasifikace neuronu

— podle funkce

* sensitivni /aferentni, centripetdlni/ — somatosensitivni nebo
viscerosensitivni

* motorické /eferentni, centrifugalni/ — vedou informace z CNS  k
efektorlm /jiné neurony, svaly, zlazy/ - somatomotorické nebo
visceromotorické

* interneurony /asociacni/ — predstavuji asi 97% vsech neuron(

Sensory Neuron

receptor

neurilemma
dendrites

Motor Neuron

skeletal muscle



Typy neuronu




Synapse

* slouzi k jednosmérnému prenosu signali mezi neurony nebo
neuronem a efektorovou bunkou

* chemické a elektrické synapse

e chemické

» presynaptické zakonceni /synapticky knoflik se synaptickymi vacky s
mediatory — Ach, Adr, Nor, Ser, Gly, GABA../

* synapticka stérbina /20-30 nm/

Neurotransmitter
Neurotransmitter attached to receptor

released into synapse

Dendrite

Axon

Neurotransmitter Enzyme that destroys
slored in vesicles neurotransmitter




Neuroglie

Neuroglial Cells of the CINS

* Centralni e

— Astrocyty
plazmatické a
vlaknité /fibrilarni/

— Oligodendrocyty

Oligodendrocyte

— Mikroglie a . >mm
— Ependymové bunky ) e onmnat el
=
[ ’ i —4,_;\
¢ Pe rlfe rni f:ltleslllte /] —-\-—Cell body of neuron
— Schwannovy buﬁky (l / Schwann cells
\, / (forming myelin sheath)

— Plastové burky Nerve fiber
- .

(e) Satellite cells and Schwann cells (which form
myelin) surround neurons in the PNS.



Centralni glie - astrocyty

nejvetsi, paprscity vzhled,
dlouhé vybézky, perivaskularni
nozky, gliofilamenta
/intermediarni/

bariéra:
— membrana limitans gliae
perivascularis
— membrana limitans gliae
superficialis
vysoka schopnost regenerace
plazmatické — kratsi, silnéjsi
vybézky, hlavné v Sedé hmoté
- izolace synapsi, vymeéna latek
mezi neurony a kapilarami
vlaknité — tenké, dlouhé
vybézky
— v Sedé hmoté — rozbihaji se
vsemi smery
— Vv bilé hmoté — svazecky




Centralni glie - oligodendrocyty

Neuroglial Cells of the CNS

Astrocyte

mensi nez astrocyty,
hyperchromaticka jadra,
v cytoplazmeé — GER, mi,
GA, mikrotubuly

Oligodendrocyte

hladké, malo vétvené ; >mgha
Vy, b éz ky ,\m ;;;{p : Fpendymal cells
v Sedé hmote . -

— izoluji perikarya
v bilé hmote

— tvorba myelinovych
pochev

— na 1 oligodendrocyt
pripada 3-50 axonu

VY 2™

éhvy
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Centralni glie - mikroglie a ependym

nejmensi glie /Hortegova glie/— drobné,
protahlé burky s tenkymi kratkymi,
bohaté vétvenymi vybézky

puvod — mezenchym

schopnost fagocytozy

hojnéji v Sedé hmoté nez bilé, hlavné
podél vlasecnic

monocyto-makrofagovy systém

pripominaji jednovrstevny epitel bez b.m.
apex — rasinky
baze — oplostély nebo s vybézkem
/vybéiek naseda na kapilary/->tanycyty
vystylaji centralni misSni kanal a mozkové
dutiny

Spinal Cord H&E central canal

cilia

W

»
’ . ependymal cells
\”
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+ LEG AREA IN MOTOR STRIP

six ygars old

human 2l birth
The ](-g area of moter cortex has some of the largest nenrons In the
brain. This igure, and similar ones opening later chaplers, are finm
the monumental wark of ] N. Conel; o contrast the haain at
birth with how it has changed by six years of age




CNS - cortex cerebri

* Prdmérny neuron tvori priblizné LIW T
1000 synapsi s dalSimi neurony. pyrvamldove
Je odhadovano, ze existuje vice
synapsi v lidském mozku nez
hvézd v nasi galaxii.

* Navic, synapse nejsou statické,
neurony tvori synapse stale nové
a také urcita synapticka spojeni
jsou posilovana jako odpovéd na
danou zivotni zkusenost.
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CNS — mozecek
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CNS- mozecek — Purkynovy bunky
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Micha — multipolarni neurony




Ganglion spinale — pseudounipolarni neurony
*i = .‘;v\ ;‘c-v..j | " 'r,‘" 4 \a @

PNS - periferni
nervovy systém

Satellite

Cell body of neuron

Schwann cells senzitivni

periferni
(forming myelin sheath)
neurony

glie

Nerve fiber -

B Ve Yoo S0 Ve Wl R

(e) Satellite cells and Schwann cells (which form
myelin) surround neurons in the PNS.
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Plastové bunky

e v gangliich perifernich
nervu

* satelitové bunky
/amficyty/ - ploché
bunky

e oddéluji perikarya
neuronu od vaziva -
obal /plast/, transport
|latek mezi neurony a
kapilarami




Schwannovy
bunky

protahlé,
oplostélé bunky
s diferencovanou
lamina basalis

souvisly obal
kolem axon( —
neurilema
tvori myelinové
pochvy
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Schwann Cell

¢ Dendrite

b3 Nuernn nucleus
; ——Nueron cell body
“5y_—Unmyelinated
N\ region of axon

L

Mylinated
— s regionof| //
L N\axon \’
Node of Ranvier—_ |

SN

Schwann cell nucleus+ -
Myelin-

Schwann




Myelinova pochva

Pfipomina manzetu o tloustce 1-20 um, obsahuje vodu, lipidy, bilkoviny
Je rozdélena Ranvierovymi zarezy na internodia /Ranvierovy segmenty/ — délka: 0.6-
2.0 mm

Schmidt-Lantermannovy narucky — Sikmé stérbiny, kde zUstava vrstvicka cytoplazmy
Schwannovych bunék

Urychluje vedeni nervového vzruchu — saltatorni vedeni — rychlost az 120 m/s

Cell body=

Soma
Endoplasmic reticulum
Hucleus

Swnaptic endings
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Wi hondri Schwann cell
Cendrite Itochondrion sheath around
\- [ Axon hillock: 0N

Lip@fuchain/‘“
Azon / :
Myelin sheath Neuromuscularjunctlon
MNode of Ranvier

Schwwann cell nucleus

Muscle cell nucleus — B - B w,,””“ ‘




Vyvoj myelinové pochvy

Myelination of
a peripheral axon

)




* nervové vlakno = axon +
obal

e 2 typy nervovych viaken

— nemyelinizovana -
jen Schwannova pochva
(neurilema) /autonomni
NS - Seda vlakna
Remakova/

— myelinizovana -
Schwannova pochva
/neurilema/ + Endoneurium —) il
myelinova pochva '

/cerebrospindlni nervy —
bila vldkna/

cytoplasm

/
Schwann cell
nucleus
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